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Agenda

* Introduction
* Ejemplos de cambios en la industria de la construccion en Europa
— Enfasis: Holanda, Escandinavia
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¢, Quién es Construsoft?
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Socio / VAR desde 1995
180 empleados
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masivo de Finlandia de BIM
— Desarrollo para robotizacion y digitalizacion en muchos paises
* Trimble US partner

Experiencia ’
« 25 introduccion al modelado de acero y hormigon en Europa

* Introduccion de BIM en muchos paises

« Estrecha colaboracion con Trimble Solution Finland — “early adopter”
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We Believe..

El mayor desafio en la
industria de la construccion
es la falta de informacion de
calidad, coordinada y
oportuna.

El software Tekla de Trimble
mejora drasticamente la
forma en que trabaja y
colabora el negocio de Ia
construccioén al proporcionar
la solucién de gestion de
informacion constructiva
mas completa.
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Extras/TrimbleConstructible.mp4

Soluciones de software de Trimble para estructuras

Tekla Structures Tekla Structural Designer
& Tekla Model Sharing Trimble Connect & Tekla Tedds

n
’ Mode\ Sharing ’

Creacién y gestion de Plataforma de construccion, Analizar y disefiar

modelos BIM estructurales coordinacién y colaboracién estructuras de edificios

[ i i . . . apr e
. Modelo_s precisos y . EEQE:EZ;Zsriet:,:/azc:?'ncf)lfcetlc())s& " Analizar y disefiar edificios
construibles con alto nivel de ] Disefio optimizado de
detalle e informacion. " Informacion actualizada hormigén y acero
. No restringido por disponible gn cualquier lugar o
complejidad material o y en cualquier momento " l\/.lod~elado, analisis df:: carga,
disefio, documentacion
estructural = Aplicaciones de creacién de
. Desde el disefio conceptual propésito para el consumo de - Tedds para automatizar
hasta la gestion de detalles, informacion célculos estructurales
fabricacion, montaje y repetitivos

= Interfaz WebViewer, Desktop,
Mobile y Hololens CONSTRUSOFT

construccion


Bimsight/Tekla_BIMsight_(2.53).mp4
Bimsight/Tekla_BIMsight_(2.53).mp4
Bimsight/Tekla_BIMsight_(2.53).mp4

EN MULTIPLES INDUSTRIAS Y PROFESIONES:

Precision Building Heavy Civil Cadastral and Transportation
Agriculture Construction Construction Geospatial and Logistics
Tecnologia Trimble Common: Big data, IA, IU, robotizacion,
modelado @

Nube de puntos, CDE (entorno de datos comun), loT CONSTRUSOFT



RAZONES PARA CAMBIAR

Para la industria de la construccion en general



Root Causes of Productivity Issues

10% material 30% en terreno 30% de la construccion es
desperdicio moviendo material retrabajo

+ Several others...

40% proyectos con

o
il sobrecoste

terreno esperando 90% proyectos van tarde

Symptoms

Historicamente lentos para ) 98,9% empresas de menos de
cambiar Industria MUY fragmentada 50 trabajadores

Complejidad intrinseca de la MUY rezagado en
construccion digitalizacion

Decease

Falta de informacidn necesaria para lograr un cambio real
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Nuestras mega-tendencias en la industria de la
construccion

* Robotizaciones de produccion

 Prefabricacion de todos los elementos / materiales de
construccion

« VDC modelando el proceso de construccion
« Modelado BIM de los edificios

« Reutilizacion de material

« Sustentabilidad

* Urbanizacion

« Trabajar con todas las partes en un modelo de datos
comun

* Uso de realidad aumentada
« Generar modelos vs modelos de modelado

 Uso de inteligencia artificial en modelado, creacion de
dibujos, optimizar los procesos de construccion y
fabricacion
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* Proyecto de infraestructura de Noruega realizados sin dibujos

Construccion en Europa, ejemplos: ’
« Holanda: Viviendas y apartamentos prefabricados
« La digitalizacion permite la prefabricacion y la robotizacion
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1 HOLANDA

 Buena economia
 Pais pequefio, 17 millones de habitantes A
* Flexible / abierto a nuevas tecnologias
« Alto costo laboral o

* No hay suficientes empleados disponibles en la industria de la
construccion.

« Perfecto para nuevas tecnologias e industrializacion

&

CONSTRUSOFT



¢ POR QUE BIM EN HOLANDA?



¢, Por qué BIM?, motivo inicial de los
subcontratistas

«  Reducir errores m
« Vincular datos a maquinas s —
« Generar informes y dibujos |-
* Gestion de cambios mas sencilla ; g

CONSTRUSOFT



¢,Por qué BIM?, nuevas razones de los cliente

-
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 Constructores Scheduling&
— Ventas, Visualizacion o
Logistics

— Coordinacion )
— Comunicacion i
— Planificacion e -

— Estimacion de costos e iv _—

— Reducir el costo, el tiempo y eI resgo f |

— Propietarios T—
« Calidad

— Reducir el costo, el tiempo y el riesgo

— Mantenimiento
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¢, Por qué BIM?, nuevas razones de los clientes¢

« Propietarios My
— Requieren BIM, entregado en <
estandares abiertos

— Gobhierno, Edificios / Infraestructuras
— Aeropuerto de Schiphol
« Constructores

— Requerir modelos BIM en formato MGJOI’,
IFC de todos los subcontratistas Mas barato
— Los estandares estan mejorando ...
(IDM/MEI) Mas rapido,
— Posibilidades para todos: Sostenible,

proveedores, fabricantes
Circular
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PROYECTO DE EJEMPLO
VOLKER WESSELS




Casas, forma individual, colores, opciones.
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Aspecto tradicional, nuevos materiales, maxima prefabricacién @
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Casa unifamiliar, totalmente modelada por arquitecto

y subcontratista 1’

&
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Pisos prefabricados

\\dm100.local\DeelProj\KPRI
PlatformBouwen\Marketing\Foto's\Verzamel november 2104\Lowres
Rik\Assembleren Holten de Kol\20140428-0391-Irjpg
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Pisos prefabricados
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Paredes prefabricadas




Bano prefabricado

Bathroom

A
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Fachada prefabricada de horm



Instalaciones pre-ensambladas
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Cubierta prefabricada de madera montaje: 1 casa
por dia

Roof
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BYLDIS — HOLANDA



PROYECTO: London City Island
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10 torres:

1750
apartamentos
3332 paredes
sandwich
6463 paredes
interiores

683 muros de
carga simples

¥
§
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SISTEMA: Blogues en sandwich
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Prefabricado en Holanda

2T @ 3 450 km de transporte

sgowEdinburgh b 3 fe! > No se permiten
,' oy errores, el ajuste al
J;‘o‘. ' b 100% acelera la

sleofMan L, ereccion

ot - » 100% modelado
Y & > Planificado a partir
p »“_*?r-\—"fg,{ LTI AT del modelo
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Produccion y montaje

i
ha
BYLDIS

Goodluck Hope, London
Built offsite by Byldis




ROBOTICA A MAYOR ESCALA

Hormigon, acero, madera...



Marcos de madera con acabados
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Produccion: Estructura de madera
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Pre ensamblado robotico de bloques ’
' . Bloques para prefabricados de hormigon o
en paredes de entramado de madera.
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Window posson™ Opte
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Automatizacion de modelado 3D ’
El detalle es la clave
= » s Pparala prefabricacion.
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EJEMPLOS DE
INFRASTRUCTURA



Vigas de puente prefabricadas - Holanda
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Vigas de puente prefabricadas - Holanda 4'
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El puente mas largo del mundo construido sin
planos

e El modelo BIM contiene 200.000
barras de refuerzo
“...h.t‘,.f‘ ‘ﬂm\ ) i'? -

— .

Puente Randselva - Noruega: Un puente voladizo de hormigon de 634 metros de largo que
se esta construyendo sin planos. Se basa tinicamente en modelos BIM.
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Mas de 200.000 barras de refuerzo y 250 cables de postensado: los
detalles permiten optimizar la produccion

CONSTRUSOFT



ESTANDAR BIM HOLANDA



Estandar BIM Holandés

¥

» Los contratistas trabajan con muchos subcontratistas, una proporcion muy alta de

prefabricados

— Modelos BIM solicitados en archivos IFC

— El gobierno comenzé a exigir BIM / IFC en grandes proyectos a partir de 2011

— Laindustria de la construccion se unié para crear un IDM/MEI estandar de la
industria

Complex buildings

Returning (energy simulation)
* results into the BIM model

ull e

\
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Principales contratistas conectados
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Presion sobre los subcontratistas

* Necesidad de entregar a IFC la informacion correcta
« Sin BIM/IFC /IDM no hay negocio!!
— Acero
— Hormigdn
— Madera ‘

— Instalacion MEP

— Los proveedores agregan bibliotecas con datos BIM para contratistas y
subcontratistas

&
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Manual de entrega de informacion MEI / IDM
(Inglés)

¥4

BIM BASIC INFORMATION DELIVERY MANUAL (IDM)

2000 ©» @000 Ladd
Y0Ee0E - SVERVE | 22030 -
' ' ' ' !EAK!ESEELHEU!! ' ELIMINATE WASTEFUL TASKS
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MEI resulta en informacion esteructurada

v

3.1 FILE NAME

Ensure that uniform and consistent naming
is used for (discipline) models within the
project.

example: <Building>_<Discipline>_<Component>

3.2 LOCAL POSITION AND ORIENTATION

« The local position of the building is
coordinated and close to the origin.

tip: use a physical object as point of origin,

positioned at 0.0.0., and also export this to IFC.

3.3 BUILDING STOREYS AND NAMING

« Name Building Storeys only as
ifcBuildingStorey-Name.

« Allocate all objects to the correct level.

« Within a project, ensure that all involved
parties consistently use exactly the same
naming, that can be numerically sorted
with a textual description.

example 1: 00 ground floor
example 2: 01 first floor

A
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Dit document geeft aanwijzingen over hoe met
Tekla Structures aan de Basis Informatie
Levering Specificatie (ILS) kan worden

voldaan. De onderdelen van de ILS worden . J I e kla

hierander &&n voor één behandeld. Structu res

Resultado de la iniciativa IDM ’
« Manual de como trabajar con él para varias soluciones de software.
@ ILS IN NATIVE SOFTWARE
&
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Prueba: la productividad esta aumentando
Mas software => Mayor productividad

Bouwsector krijgt meer software tot z'n beschikking | Arbeidsproductiviteit bouw maakt inhaalslag

Totale waarde software en data per werkzame persoon Arbeidsproductiviteit van de toegevoegde waarde (in
volume) per gewerkt uur, 1996 t/m 2° kwartaal 2018
€6.000 (index 1996=100)
200
£5.000
180
£4.000
160
£3.000
140
€2.000 120 +40%
€1.000 100
€0 80
Totaal Nederland Industrie ‘96 '98 ‘00 ‘02 ‘04 ‘06 ‘08 ‘10 ‘12 ‘14 ‘16 '18
W 1996 W 2016 __ Totaal Nederland — Industrie — Bouw
‘-an, CBS. bewerkt door ING Economisch Bureau Bron: CBS, bewerkt door ING Economisch Bureau :_
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Futuro: implementacion maxima de digitalizacion en la
mayoria de las organizaciones en la mayoria de los

lugares
U ETTANN\ | % D Geometria compleja
>y . P Estimaciones confiables
o e’ @ y Entrega rapida, a tiempo y

Sl - « o dentro del presupuesto !

’ 5 T g e sl Oy Digital sobre todo el

DI WY LIS WS o\ proceso :
" - ‘,“." F .-1?A :i‘ k;\ r ‘ f (-?' .

“Digital Twin” para disefio,
fabricacion,
mantenimiento,
reutilizacion de material

2020 2025 2030 2040 2030
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QUE NECESITAMOS 2020-2025

Preparados para el futuro..



Esto es lo que pensamos

Estimates that improve
confidence, reducing waste

Open data
enables
real-time
collaboration

Data accurate
enough to directly
control field work,
limiting rework

Predictable
& on-time
completion
reduces risk

Leverage historical
data to improve
future performance

Construction content
you can re-use to
improve efficiencies

A
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Un entorno de datos comun para compartir y
conectarse

e 3D Warshouse

—— Constructible
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A TRIMELE COMPANY
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pdelo tan preciso que puedes construir a partir de
éll

s i SO
S

=5

=
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R tem - & X

Drag objects, tap Alt to make a duplicate:
i T | . A S 2
Command: : é < >
..... B_H m | ok A B Bolted parts ' I/’ l’ 4 I‘ D
‘Standard | CPlanes ' SetView ' Display ' Select ' Viewport Layout ' Visibility | Transform ' Curve Tools ' Surface Tools ' Solid Tools ' Mesh Tools ' Render Tools ' D/» P _
L Column Beam Plate Bolt Weld 28 Assembly ~  Column Beam Panel Slab Footit  Window

DEESTXxhO-~ @J P OO P EH=%6"909000® s, =

< oelaod@
> 1& I\

o
m

Grasshopper - HexMeshTe i
Fle Edt View Display Solution Help
Params Maths Sets Vector Curve Surface Mesh Intersect Transform Display | Tekla | Kangaroo2 GeomGym GTT Extra

HexMeshTest

[ |

Anbute: 3 2aam

T Aty 2 San P
Positian ‘ ‘

R v T —rr——

HBUEBIUM & AXEE) = CEEE QA @ 6 @ 5 2 stno - %[N

_XE X ~| X .l@!J Auto ¥ Viewplane ¥ Outline planes "



e Edit

Solid Mesh Dimension
Curve or Edge to reference ( Mode=Reference ):

Command:

: i m é < i-m

Standard | CPlanes ' SetView ' Display ' Select ' Viewport Layout ' Visibility " Transform ' Curve Tools ' Surface Tools ' Solid Tools | Mesh Tools ' Render Tools '

DEESTXRO~" +2 50 @5 H ©9,8,9000@ @i,

Perspective | Top | Front | Right | 4 |

Grasshopper - BridgeDemo®

Fle Edt View

W

0 Autosave complete (32 seconds ago)

Current phase: 1, Phase 1




Al & Machine learning

Opciones a considerar

Modelado automaéatico
Dibujos automaticos
Verificacion automatica.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

A program that can sense, reason,
act, and adapt

MACHINE LEARNING

Algorithms whose performance improve
as they are exposed to more data over time

DEEP
LEARNING

Subset of machine learning in
which multilayered neural
networks learn from
vast amounts of data

¥
§
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Mas estandarizacion

Uso estricto de los estandares BIM:
— Especificacion de entrega de informacion basica

« Calidad del modelo, objeto estandar y denominacion

Clasificacion
Verificacion del modelo

3.4 CORRECT USE OF ENTITIES

v Use the most appropriate type of BIM
entity, both in the source application and
the IFC entity.

3.7 OBJECTS WITH CORRECT MATERIALIZATION

« Allocate objects with a material
description (ifcMaterial).

[ eMaterial
=]

[
T

3.5 STRUCTURE AND NAMING
v Consistently structure and name objects.

v Correctly enter the object TYPE (ifcType,
ifcObjectType o ifcObjectTypeOverride).

v Where applicable, also correctly enter the
Name (ifcName or NameOverride).

m

3.8 DUPLICATES AND INTERSECTIONS

+ There are no duplicates or Intersections
permitted. Make sure this is checked In IFC.

5%
b § &,
LB

3.6 CLASSIFICATION SYSTEM

v Apply the existing classification system
used in the relevant country. In the
Netherlands this Is the NL-SfB.

v Allocate to each object a four-digit NL-SfB
variant element code.

CLASSIFICATION SYSTEM

LEARNING TO SPEAK THE SAME LANGUAGE
1S SOMETHING WE DO TOGETHER.

‘When naming objects, consider whether

the name meets the following criteria.
Double-check this, and know what Information
you are sharing.

¥
g
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LO QUE PERMITE

Preparados para el futuro...



Diseno e ingenieria colaborativos

Proceso interactivo de
colaboracién de ingenieria.

Ingenieria simultanea para
mas disciplinas, ver el
impacto de las acciones de
los demads y resolver
conflictos que sirven a sus
intereses mutuos.

&
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La prefabricacion permite la industrializacion de la
construccion

* Mejor calidad

* Mejor planificacion

« Sitios de trabajo mas pequefios
« Costo mas bajo

« Acero

« Madera

* Hormigon

« Barras de refuerzo

* .... Todos los materiales

¥
§
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Fabricacion digital e impresion

e

I\\\\-\\\\'\' “‘\‘ H ;i
L L s
1o =i
Hn oun =n

A pilot flies a drone on a construction site, monitoring
the flight on a controller-mounted tablet.

Construction Robotics SAM100 Masonry robot can lay up - = uction rabat wees |
to 350 bricks per hour L IS conceptua printing construction robot uses less

materials to build more resilient and unique structures.

&
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Escaneo / inspeccion digital

Companies Collaborate to Bring Autonomous Robots to Construction Industry

Trimble, Hilti and Boston Dynamics are partnering on the development of autonomous robots as a means of
Improving safety, productivity and quality in construction applications.

Robot testing at Takenaka
Corp. construction site.
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Maqguinas guiadas por GPS, gruas, camiones ’
GPS-GUIDED EQUIPMENT

REMOTE CONTROLLED EXCAVATION

~
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AR, VR, MR In situ: se necesitan modelos
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— Organizar modelo
— Obtenga quantaties

— Agregar aplicaciones a Trimble Connect
« Control de estados
* Flujos de trabajo
« Estimaciones ...
* Vinculo a ERP...

El ndcleo de la estrategia de Trimble Connect ’
« Common Data Environment:

— Todos los modelos y datos en un solo lugar

— Agregar atributos

CONSTRUSOFT



Conclusion

25 afos de desarrollo BIM continua
Finalmente todos los usuarios, empresas y proyectos para trabajar con nuevas
herramientas
La necesidad de modelos conectados y construibles con contenido aumentara
Los usuarios de Tekla entregan una parte importante
— El modelo debe estar estructurado para poder fusionarse con otros
modelos ‘
&

CDE es muy importante para reunir todos los datos: Trimble Connect!
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