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DECRETO NUI\mi’_RO 926 Y

“Por el cual se establecen los requisitos de
caracter tecnico y cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10”

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

en ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial las que le confieren el Articuio
189, Numeral 11, de la Constitucién Politica, la Ley 400 de 1997 y

CONSIDERANDO:

Que el Articulo 49 de la Ley 400 de 1997, dispone: “Facultase al Gobierno Nacional para que,
previo el visto favorable de la Comision Permanente creada a través de la presente Ley, y por
medio de Decretos Reglamentarios, proceda a efectuar las actualizaciones en los aspectos
teécnicos y cientificos que demande el desarrollo de la presente Ley y sus reglamentos, y que
resulten pertinentes para los propdsitos en ella indicados y al alcance de la misma’.

Que la Comisién Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo Resistentes creada
por medio de la Ley 400 de 1997 y adscrita al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial en su reunidn del dia 15 de diciembre de 2009, segun consta en el Acta N° 81 de esta
Comision, recomendé al Sefor Presidente de la Republica como favorable la actualizacion del
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 anexo al presente decreto.

Que la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo Resistentes baso la
recomendacion de favorable de la actualizacién del! Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente NSR-10, anexo al presente decreto, en las siguientes consideraciones
incorporadas en la citada acta:

1. “Que el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente es un documento
tecnoldgico que amerita actualizaciones periédicas consecuentes con ios avances en las
ciencias de la ingenieria y la arquitectura y en especial de la ingenieria sismica y ademas
con las experiencias que se adquieren con los sismos fuertes que ocurren periédicamente
en el territorio nacional y en otros paises del mundo y sobre las formas de mitigar sus
danos.

2. Que la ultima versién del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
NSR-98 se expidi6, dentro de las autorizaciones dadas por la Ley 400 de 1997, por medio
del Decreto 33 de 1998.

3. Que con posterioridad a la expediciéon de! Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-98 han ocurrido en el pais sismos importantes que han causado victimas y
dafios a las edificaciones dentro de los cuales se destacan: el sismo del Quindio de enero
25 de 1999 que afecté la zona cafetera y especialmente las ciudades de Armenia y Pereira,
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el sismo de Pizarro del 15 de noviembre de 2004 que afecto la ciudad de Cali y el sismo de
Quetame del 24 de mayo de 2008 que causé dafios en la ciudad de Bogota.

Que estos sismos fuertes que han ocurrido en el territorio nacional recientemente han
indicado aspectos que deben actualizarse y mejorarse dentro del Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente para hacerlo mas efectivo en la defensa de la vida de los
ciudadanos y del patrimonio del Estado y los particulares ante su ocurrencia.

Que la actualizacion del Reglamento Colombiano de Construccidon Sismo Resistente
NSA-10 incluye unos nuevos mapas de Amenaza Sismica elaborados por el Instituto de
Investigaciones en Geociencia, Mineria y Quimica — Ingeominas y la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica — AIS, los cuales tienen en cuenta los estudios de
neotecténica que se han realizado en el pais en la ultima decada por diferentes
instituciones y entidades y la distribucion espacial y en el tiempo de mas de 17000 sismos
registrados por la Red Sismolégica Nacional y la Red Naciona! de Acelerégrafos adscritas
al Ingeominas durante este mismo lapso en el territorio nacional, de los cuales més de 100
tuvieron magnitud de Richter mayor de 5.0.

Que el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 consulta los
mas modernos documentos mundiales de disefio sismo resistente los cuales han tenido
varias actualizaciones durante el lapso trascurrido desde la expedicidon de la
reglamentacion de 1998 las cuales se incluyen en la presente version.

Que la redaccién de la propuesta de actualizacion del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10, al igual que 1a de 1984 y la de 1998, estuvo a
cargo del Comité AIS-100 de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica - AIS por
encargo de la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes, creada por medio de la Ley 400 de 1997 y adscrita al Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, Comision que vigild y revisé que los trabajos de
actualizacion se hicieran siguiendo los lineamientos propios de trabajos cientificos de esta
naturaleza y cumpliera con Io prescrito por la Ley 400 de 1997.

Que el Reglamento NSR-10 actualiza todos los temas incluidos en el Reglamento NSR-98
y ademas adiciona algunos temas nuevos dentro de los cuales se destacan las
prescripciones para el disefio y construccion de estructuras de guadua o bambu las cuales
consultan los avances e investigaciones que se han realizado en el pafs sobre este tema de
especial importancia en muchas regiones de él.

Que el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 se llevo a
discusion publica en la cual participaron mas de mil ingenieros, instituciones y
universidades nacionales y que las observaciones recibidas fueron discutidas y adoptadas,

ycuando eras acertadas, por la Comision Asesora Permanente del Reégimen de

Construcciones Sismo Resistentes.

10.Que la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo Resistentes

P

compuesta segun lo indica el Articulo 40 de la Ley 400 de 1997, a saber por el
representante de la Presidencia de la Republica, el representante del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el representante del Ministerio de Transporte, el
deiegado del Representante Legal del Instituto de Investigaciones en Geociencia, Minerfa y
Quimica — Ingeominas, el Presidente de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica —
AlS, quien actué como Secretario de la Comision, el delegado del Presidente de la
Sociedad Colombiana de Ingenieros — SCI, el delegado del Presidente de la Sociedad
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Colombiana de Arquitectos - SCA, el delegado del Presidente de la Asociacién Colombiana
de Ingenieria Estructural - ACIES y el delegado del Presidente de la Camara Colombiana
de la Construccion — CAMACOL,; considerd unanimemente que el documento que se
estudié para dar el visto favorable al sefior Presidente de la Reptblica, segun lo requiere la
Ley 400 de 1997, representa un avance importante en la mitigacion de los dafos de los
sismos a las edificaciones en el territorio nacional, y por lo tanto recomienda su adopcién.”

Que de acuerdo con lo anterior,

DECRETA:

ARTICULO PRIMERO. - Addptase el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR-10, anexo al presente Decreto, el cual tendra vigencia en todo el territorio de la
Republica.

ARTICULO SEGUNDO — VIGENCIA — El presente decreto rige a partir del dia quince (15) julio
del afo 2010.
PARAGRAFO: Quienes soliciten licencias de construccion durante el periodo comprendido entre

la fecha de Publicacién y la fecha de entrada en vigencia del presente Decreto, podran acogerse a
Sus requisitos.

ARTICULO TERCERO — DEROGATORIAS — EI presente decreto deroga en su totalidad las
gsposiciones contenidas en los Decretos: 33 de 1998, 34 de 1999, 2809 de 2000 y 52 de 2002,

PUBLIQUESE Y CUMPLASE o

19

Dado en Bogota D.C. a los
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FABIO VALENCIA COSSIO
Ministro del Interior y de Justicia
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Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

GALLEGO HENAO
Ministro de Transporte
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“Por el cual se modifica el Decreto 926 de 2010 y se dictan otras disposiciones”
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial las que le
confieren el articulo 189, numeral 11, de la Constitucién Politica, el articulo 49 de
la Ley 400 de 1997 y

CONSIDERANDO

Que la Comisiéon Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes creada por medio de la Ley 400 de 1997 y adscrita al Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en su reunién del dia 8 de junio de
2010, segln consta en el Acta N° 85 de esta Comision, por unanimidad
recomendd ampliar el plazo de transitoriedad de la actualizacion del Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

Que la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes basé la recomendacién para ampliar el plazo de transitoriedad de la
actualizacién del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
NSR-10, anexo al presente decreto, en las siguientes consideraciones:

1. Que la ultima versién del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR-10 se expidid, dentro de las autorizaciones dadas por la Ley 400
de 1997, por medio del Decreto 926 de 2010, el cual tiene prevista su entrada en
vigencia el 15 de julio de 2010.

2. Que se debe ampliar el plazo inicialmente establecido para difundir el nuevo
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 dentro de los
profesionales dedicados al disefio y construccién de edificaciones que ademas les
permita estudiar detalladamente sus requisitos y que garantice que seran
aplicados correctamente.
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3. Que se debe ampliar el término inicialmente contemplado para otorgar un plazo
razonable de transitoriedad para la aplicacién de la NSR-10, entre otras cosas,
para no afectar a los compradores de bienes inmuebles y no impactar el punto de
equilibrio de los proyectos de edificacién lanzados en el mercado.

4. Que es necesario otorgar seguridad juridica a los proyectos urbanisticos y de
construccién por etapas, respecto a la aplicacién del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente con que se aprobd el proyecto inicialmente.

Que de acuerdo con lo anterior,

DECRETA:

Articulo 1. Modificacion del articulo 2 del Decreto 926 de 2010.
El articulo 2 del Decreto 926 de 2010 quedara asi:

“Articulo segundo. Vigencia y transitoriedad. El presente decreto rige a partir del
15 de diciembre de 2010.

Paragrafo. Quienes soliciten licencias de construccién durante el periodo
comprendido entre la fecha de publicacién y la fecha de entrada en vigencia del
presente Decreto, podran acogerse a sus requisitos”.

Articulo 2. Modificacién y revalidacién de licencias de construccion. Las
solicitudes de modificacion de licencias de construccién vigentes y las solicitudes
de revalidacion de licencias de construccion se estudiaran y decidiran con base el
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente que fundamento la
expedicién de la licencia que se pretende modificar o revalidar, salvo en el caso de
licencias por etapas que se regiran por lo dispuesto en el siguiente articulo.

Articulo 3. Licencias por etapas. En el caso de licencias por etapas, las licencias
de construccién y urbanizacién de los proyectos urbanisticos generales y de los
planos generales del proyecto, expedidos con fundamento en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-98, se estudiaran y
aprobaran con base en el mismo reglamento, siempre y cuando no se modifiquen
los disefios y planos de estructura y cimentacién aprobados en la primera licencia
de construcciéon. En caso contrario se aplicara lo dispuesto en el Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

Paragrafo: No obstante lo anterior, se podran modificar los disefios y planos de
estructura y cimentacién, continuando con la aplicaciéon de la NSR-98, siempre
que la solicitud de modificaciéon de la licencia sea radicada en legal y debida
forma antes del 15 de diciembre de 2010.

Articulo 4. Modificacion del articulo 3 del Decreto 926 de 2010.

El articulo tercero del Decreto 926 de 2010 quedara asi:

“Articulo tercero.- Derogatorias- Una vez entre en vigencia el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, se entenderan derogados

los decretos y deméas disposiciones normativas relativas al Reglamento
Qolombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-98.”

\
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Articulo 5. Vigencia. El presente decreto rige a partir de la fecha de su
publicacion.

Publiquese y cumplase.

Dado en Bogota, D.C, el 1 \J Jﬁ{ 8%%

Gty Loede, arem

FABIO VALENCIA COSSIO
Ministro del Interior y de Justicia
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: SADA
infstro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

URIEL GALLEGO HENAO

Mini§tro de Transporte
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“Por el cual se modifica el Decreto 926 de 2010".
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA |

En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial las que le
confieren el articulo 189, numeral 11, de la Constitucion Politica, el articulo 49 de la
Ley 400 de 1997 y

CONSIDERANDO

Que el Articulo 49 de la Ley 400 de 1997, dispone: “Faculfase al Gobierno
Nacional para que, previo el visto favorable de la Comision Permanente creada a
través de la presente Ley, y por medio de Decretos Reglamentarios, proceda a
efectuar las actualizaciones en los aspectos técnicos y cientificos que demande el
desarrollo de la presente Ley y sus reglamentos, y que resulten pertinentes para
los propésitos en ella indicados y al alcance de la misma”.

Que surtido el trdmite anterior, el Gobierno Nacional expidi6 el Decreto 926 del 19
de marzo de 2010, por el cual se establecen los requisitos de caracter técnico y
cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10.

Que mediante el Decreto 2525 del 13 de julio de 2010 se modifica el Decreto 926
del 19 de marzo de 2010 y se establece que la fecha de entrada en vigencia del
reglamento es el 15 de diciembre de 2010 y se dictan otras disposiciones.

Que la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes creada por medio de la Ley 400 de 1997 y adscrita al Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en su reunién del dia 30 de noviembre
de 2010, segln consta en el Acta N° 91 de esta Comisién y en los correos
electrénicos remitidos por los miembros de la Comisién en el transcurso de los dias
10 al 13 de diciembre de 2010, consider6 favorable la modificacion del Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 y recomendé al Seifior
Presidente de la Republica su suscripcion, de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

1. Que con posterioridad al 19 de marzo de 2010, fecha en la que se expidid el
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, se han
realizado eventos de divulgaciéon del nuevo reglamento en las ciudades de
Bogota, Cali, Medellin, Pereira, Cartagena, Tunja, Cucuta, Neiva e Ibagué
con la asistencia de mas de 2300 profesionales. En estos eventos se pudo
evidenciar la existencia de algunas omisiones y errores de caracter técnico
en el texto del reglamento NSR-10, asi como la existencia de problemas de
interpretacion de algunos requisitos del reglamento que podrian llevar a una
aplicacién incorrecta de él. /
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2. Que es importante tener en cuenta, que tanto los profesionales que llevan a
cabo los disefios y construccion de las edificaciones cubiertas por el alcance
del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, asi
como las autoridades municipales y distritales y las curadurias urbanas,
competentes para expedir licencias de construccion, deben aplicar el
reglamento de una forma Unica e inequivoca lo cual se puede lograr de
mejor forma realizando algunos ajustes al texto del reglamento.

3. Que las observaciones recibidas de numerosas fuentes dentro de las cuales
estan los profesionales que realizan los disefios y la construccion de
edificaciones, las autoridades que aprueban y expiden las licencias de
construccién y expertos en los temas contenidos en el reglamento NSR-10
fueron estudiadas, discutidas y adoptadas, cuando se consideraban
acertadas, por parte de la Comision Asesora Permanente del Régimen de
Construcciones Sismo Resistentes, segtin consta en el Acta No 91 del 30 de
noviembre de 2010 y en los correos electrénicos de los miembros de la
Comision remitidos en el transcurso de los dias 10 y 13 de diciembre de

2010. ‘

4. Que el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10
es un documento técnico de mas de 1900 paginas donde se han encontrado
algunas omisiones y errores de caracter técnico en el texto, asi como en
algunas expresiones y ecuaciones matematicas que es deseable corregir a
la mayor brevedad posibie.

5. Que el estudio y aprobacién de la propuesta de modificacién del Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, estuvo a cargo de
la Comisién Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes, creada por medio de la Ley 400 de 1997 y adscrita al Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, de acuerdo con lo prescrito en
la Ley 400 de 1997, y fue aprobada segun consta en el Acta No 91 del 30 de
noviembre de 2010 y en los correos electronicos de los miembros de la
Comision remitidos en el transcurso de los dias 10 y 13 de diciembre de
2010. ' ‘

6. Que la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones
Sismo Resistentes, compuesta segun lo indica el Articulo 40 de la Ley 400
de 1997 por el representante de la Presidencia de la Republica, el
representante del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el
representante del Ministerio de Transporte, el delegado del Representante
Legal del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria — INGEOMINAS, el
Presidente de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica — AlS, quien
actué como Secretario de la Comision, el delegado del Presidente de la
Sociedad Colombiana de Ingenieros — SCI, el delegado del Presidente de la
Sociedad Colombiana de Arquitectos - SCA, el delegado del Presidente de
la Asociacién Colombiana de Ingenieria Estructural - ACIES y el delegado
del Presidente de la Camara Colombiana de la Construccion — CAMACOL,
considerd unanimemente recomendar al sefior Presidente de la Republica,
segun lo requiere la Ley 400 de 1997, que adopte el documento de
correcciones generales de algunos ordinales, numerales, literales y parrafos,
figuras, tablas, notas, ecuaciones, valores, coeficientes y demas aspectos
técnicos, de forma que permitiran que los requisitos de la NSR-10 se
implementen de manera apropiada y que no haya posibilidad de
interpretaciones erradas de parte de los usuarios y de las entidades de
control, y por lo tanto recomienda al sefior Presidente de la Republica su
adopcion.
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Que en mérito de le expuesto,

DECRETA:
ARTICULO PRIMERO. - Modifiquese el Reglamento de Construcciones Sismo
Resistentes, NSR-10, en los ordinales, numerales, literales y parrafos, figuras,

tablas, notas, ecuaciones, valores; coeficientes y demas aspectos técnicos, segin
documento anexo, que hace parte del presente Decreto.

ARTICULO SEGUNDO. El presente decreto rige a partir de su publicacion y
deroga las normas que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

. (TENE 2011

MAN VARGAS LLERAS
inistro del Interior y Justicia d

Mznig%a’se

GERMAN CARDONA GUTIERREZ
% Mihistro de/Trangporte Ue




REPUBLICA DE COLOMBIA

e

:
v g
S

I‘é‘ <

5
K e ie
Limed ¢ Uoion

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y
TERRITORIO

¢ DECRETO UMEROQS&Q
- 13202

“Por el cual se modifica parciaimente el Reglamento de Construcciones Sismo
Resistentes NSR-10".

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial las que le
confieren los articulos 189 numeral 11 de la Constitucion Politica y 49 de la Ley 400
de 1997,y

CONSIDERANDO

Que el articulo 49 de la Ley 400 de 1997, dispone. “Facultase al Gobierno Nacional
para que, previo el visto favorable de la Comision Permanente creada a fravés de
la presente Ley, y por medio de Decretos Reglamentarios, proceda a efectuar las
actualizaciones en los aspectos técnicos y cientificos que demande el desarrollo
de la presente Ley y sus reglamentos, y que resulten pertinentes para los
propositos en ella indicados y al alcance de la misma’.

Que surtido el tramite anterior, el Gobierno Nacional expididé el Decreto 926 del 19
de marzo de 2010, “Por el cual se establecen los requisitos de caracter tecnico y
cientifico para construcciones sismorresistentes NSR-10".

Que mediante el Decreto 2525 del 13 de julio de 2010 se modifica el Decreto 926
del 19 de marzo de 2010 y se establece que la fecha de entrada en vigencia del
reglamento es el 15 de diciembre de 2010 y se dictan otras disposiciones.

Que mediante el Decreto 092 de 2011, se realizaron correcciones generales en
algunos ordinales, numerales, literales y parrafos, figuras, tablas, notas,
ecuaciones, valores, coeficientes y demas aspectos técnicos del Reglamento NSR-
10, ubicados en gran parte en los Titulos J (Requisitos de proteccién contra
incendios en edificaciones) y K (requisitos complementarios).

Que de acuerdo con informacioén recolectada por la Comisidn Asesora Permanente
del Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, el estudio y utilizacion del
Reglamento NSR-10 en los once meses que lleva vigente ha indicado la existencia
de algunos errores tipograficos y omisiones que le restan claridad al documento e
impiden su aplicacion inequivoca por parte de los profesionales que realizan
disefios y de los que revisan estos disenos dentro de la oficinas y/o curadurias
facultadas para expedir licencias de construccion. »@_-

/




DECRETO NUMERO® - 034U del Hoja No.

“Por el cual se modifica parcialmente el Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes \
NSR-10".

Que es conveniente corregir los errores tipograficos y otros detectados, e incluir los
apartes necesarios para dar la claridad requerida, buscando que la aplicacién del
Reglamento NSR-10 sea expedita y no se preste a equivocos.

Que la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes creada por la Ley 400 de 1997, en su reunién del dia miércoles 16 de
noviembre de 2011, segun consta en el Acta N° 99 de esta Comisién, considerd
unanimemente que el documento que se estudid para dar el visto favorable al
sefior Presidente de la Republica, segun lo requiere la Ley 400 de 1997, presenta
adecuadamente las correcciones y modificaciones a los requisitos del Reglamento
NSR-10 que se requieren para efectos de su claridad y facilidad de aplicacién y que
los ajustes correspondientes garantizan la seguridad de los ocupantes de las
edificaciones, cumpliendo con estandares internacionales y con una inversion
razonable en términos de costo de los elementos estructurales y no estructurales.

Que en ese sentido, la Comisiébn Asesora Permanente del Régimen de
Construcciones Sismo Resistentes considera unanimemente recomendar al sefior
Presidente de la Republica, segun lo requiere la Ley 400 de 1997, que adopte el
documento de correcciones generales de algunos ordinales, numerales, literales y
parrafos, figuras, tablas, notas, ecuaciones, valores, coeficientes y demas aspectos
técnicos, de forma que permita que los requisitos de la NSR-10 se expresen de
forma clara e inequivoca.

Que en mérito de lo expuesto,

DECRETA:

Articulo 1. Modificaciéon. Modifiquese el Reglamento de Construcciones Sismo
Resistentes, NSR-10, adoptado mediante Decreto 926 de 19 de marzo de 2010,
modificado por los Decretos 2525 del 13 de julio de 2010 y 092 de 17 de enero de
2011, en los ordinales, numerales, literales y parrafos, figuras, tablas, notas,
ecuaciones, valores, coeficientes y demas aspectos técnicos, segun documento
anexo, que hace parte del presente decreto. =

Articulo 2. Vigencia. El presente decreto rige a partir de su publicacion y deroga

las normas que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASF -

Dado en Bogota D. C., a los 9‘ 3 FEB
i

$

T
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ANEXO TECNICO

En la seccién A.3.0 se debe incluir la siguiente definicion:

F, = coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracion en la zona de periodos cortos, debida a los efectos de sitio,
adimensional

La seccion A.3.6.3 debe quedar asi:

A.3.6.3 — DIRECCION DE APLICACION DE LAS FUERZAS SiISMICAS — Con excepcién de lo dispuesto en
A.3.6.3.1, puede suponerse que el efecto critico sobre una edificacion, causado por la direccion de aplicaciéon de las
fuerzas sismicas se ha tomado en cuenta si todos los elementos se disefian para el 100% de las fuerzas sismicas
actuando no simultaneamente en las dos direcciones principales. La fuerza sismica debe combinarse con las cargas
verticales de acuerdo con los requisitos del Titulo B de este Reglamento.

A.3.6.3.1 — Casos en los cuales hay que tener en cuenta los efectos ortogonales — No hay necesidad de tener
en cuenta los efectos ortogonales si la estructura tiene diafragmas flexibles o si se trata de edificios de un piso (naves
industriales o similares) en los cuales no haya irregularidades en planta del tipo 5P. Debe tenerse en cuenta el efecto
ortogonal en zonas de amenaza sismica intermedia o alta, de acuerdo con A.3.6.3.2, en los siguientes casos:

(a) en estructuras que tienen irregularidades en planta del tipo 1aP, 1bP o 5P.

(b) en las columnas que hagan parte del sistema de resistencia sismica de la estructura.

A.3.6.3.2 — Efectos ortogonales — Los efectos ortogonales pueden tenerse en cuenta suponiendo la concurrencia
simultanea del 100% de las fuerzas sismicas en una direccién y el 30% de las fuerzas sismicas en la direccion
perpendicular. Debe utilizarse la combinacién que requiera la mayor resistencia del elemento. Alternativamente, los
efectos ortogonales pueden calcularse como la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de los efectos producidos
por el 100% de las fuerzas sismicas actuando independientemente en las dos direcciones ortogonales, asignandole el
signo que conduzca al resultado mas conservador.

El literal c) de la seccidén A.6.5.2.3 debe quedar asi:

(c) Las edificaciones con uno o dos pisos aéreos en la colindancia no requieren separacion sismica (véase
también la Tabla A.6.5-1). Esto aplica para el caso de edificaciones de plataforma y torre, donde la
plataforma en la colindancia no tiene mas de dos o tres pisos y la fachada de la torre a partir del tercer
piso, o el cuarto piso cuando lo permita la Tabla A.6.5-1, esta separada de la colindancia en una distancia
mayor o igual a la exigida por esta secciéon A.6.5.2.3. Véase la Figura A.6.5-1.

La Figura A.6.5-1 debe quedar asi:

Cubierta
r N I

|._‘< Separacion sismica para cualquier
piso, es como minimo la distancia que
se obtiene al multiplicar el coeficiente
/ indicado en la Tabla A.6.5-1 por el
correspondiente h.

Piso aéreo i
A

Piso aéreo 2

hn L

Piso aéreo 1
[ |

o~ Paramento

; Nivel del terreno

Edificacion nueva <«——» Edificacion existente

Figura A.6.5-1 — Medicion de la separacién sismica (vista en elevacion)
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COMISION ASESORA PERMANENTE DEL REGIMEN DE
CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
(Creada por medio de la Ley 400 de 1997)

Se debe introducir una nueva seccion A.10.1.3.7 con el siguiente texto:

A.10.1.3.7 — Cumplimiento de los Titulos J y K del Reglamento — En la intervencion estructural de
edificaciones construidas antes de la vigencia del presente Reglamento el cumplimiento de los requisitos
contenidos en los Titulos J y K se deja a voluntad del propietario de la edificacion con excepcion de los casos
contemplados en A.10.1.3.2 y A.10.1.3.4 donde la intervencién debe cumplir lo requerido por los Titulos J y K

del Reglamento vigente.

Las secciones A.10.10.2.2 y A.10.10.2.3 se encuentran repetidas. La segunda aparicion debe quedar asi:

A.10.10.2.4 — Calculos memorias y planos de la reparacion — Los calculos, memorias y planos de la

reparacion deben ajustarse a lo requerido en A.10.1.5.

A.10.10.2.5 — Supervisién técnica — La reparacion debe someterse a una supervision técnica cuando la
Ley 400 de 1997 y sus reglamentos la requieran.

La ecuacién B.4.5-1 debe quedar asi:

L:Lo[o.mﬁj

A

La tabla y la nota de la figura B.6.4-1 deben quedar asi:

Velocidad del viento
Region Combinaciones de carga de

B.2.3 B.2.4

m/s | km/h | m/s | km/h

1 17 60 22 75

2 22 80 28 100

3 28 100 35 125

4 33 120 42 150

5 36 130 46 165

Nota: Estas zonas no han sido estudiadas y se recomienda ser conservador al evaluar las fuerzas edlicas que puedan
presentarse en ellas. Mientras no se disponga de datos confiables se calcularan con base en una velocidad de 28 m/s
(100 km/h) para las combinaciones de B.2.3 y de 35 m/s (125 km/h) para las combinaciones de B.2.4.

En la Figura B.6.4-2 en la grafica Longitudinal la pared marcada como B debe ser C.

En C.1.2.1 se debe agregar un literal (n) asi:

(n) Tipo, dimensiones, y localizacion de los anclajes; requisitos para su instalacion; y calificacion de los

instaladores de anclajes post instalados tal como lo indica C-D.9.

En C.5.1.4 donde dice “... un valor de fc’t correspondiente...” debe ser “... un valor de f_; correspondiente...”.

El primer paragrafo de la secciéon C.7.12.2.1 debe quedar asi:

C.7.12.2.1 — La cuantia de refuerzo de retraccion y temperatura medida sobre el area bruta de la seccion, debe ser al

menos igual a los valores dados a continuacién, pero no menos que 0.0014:

En la seccion C.8.8.1 donde dice “... laterales de servicio deben calcularse ya sea mediante un analisis linear
... laterales de servicio pueden calcularse ya sea mediante un analisis lineal

usando...” debe substituirse por
usando...”.
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En la seccion C.8.8.2 donde dice “... laterales mayoradas deben calcularse...” debe substituirse por “... laterales

mayoradas pueden calcularse...”.

La seccion C.8.13.5 debe quedar asi:

C.8.13.5 — Cuando se empleen aligeramientos fabricados con arcilla cocida o concreto que tengan una resistencia
unitaria a la compresién por lo menos igual al f/ de las viguetas se permite incluir la pared vertical del elemento de

aligeramiento que esta en contacto con la vigueta en los calculos de resistencia al cortante y momento negativo.
Ninguna otra parte de los aligeramientos debe incluirse en los célculos de resistencia.

La seccion C.8.13.5.1 se suprime.

La seccion C.8.13.5.2 se renumera y reemplaza la seccion C.8.13.6, quedando asi:

C.8.13.6 — La porcién vaciada en sitio de la losa superior debe tener al menos 45 mm de espesor, pero ésta no debe
ser menor de 1/20 de la distancia libre entre los nervios. El espesor de la losa de concreto vaciada en sitio sobre
aligeramientos permanentes de concreto, de arcilla cocida, o plaquetas prefabricadas, la parte vaciada en sitio del
espesor minimo de la loseta superior puede reducirse a 40 mm.

La seccion C.8.13.5.3 se suprime.

El texto de la seccion C.8.13.6.1 se suprime y la seccion C.8.13.6.2 se renumera como C.8.13.6.1 quedando asi:

C.8.13.6.1 — La losa superior debe llevar refuerzo perpendicular a las viguetas que cumpla lo requerido por
flexion, considerando las concentraciones de carga, si las hay, pero no menor que el que se estipula en C.7.12.

En las modificaciones al Reglamento NSR-10 introducidas en el Decreto 092 de 2011, donde se modifica la seccién
C.9.2 aparecen dos secciones con la denominaciéon C.9.2.8. La segunda seccion C.9.2.8 debe numerarse como
C.9.2.9 y quedar asi:

C.9.2.9 — Para el disefo de zonas de anclaje de postensado debe usarse un factor 1.2 para la fuerza de preesfuerzo
maxima aplicada por el gato.

En C.10.10.4.1 en el parrafo que sigue a la ecuacion C.10-8 donde dice “... que resulta del menor valor de...” debe
decir “... que resulta en el menor valor de...”

En C.11.1.1 donde dice “Apéndice A", debe ser “Apéndice C-A”".

La seccion C.21.4.1 debe quedar asi:

C.21.41 — Alcance — Los requisitos de C.21.4 se aplican a muros estructurales intermedios construidos con
concreto prefabricado o vaciado en sitio que forman parte del sistema de resistencia ante fuerzas sismicas en
estructuras con capacidad moderada de disipacion de energia (DMO). Los muros estructurales prefabricados, deben
cumplir con C.21.4.2 y C.21.4.3 ademas de los requisitos para muros vaciados en sitio. Los muros prefabricados que
cumplan la totalidad de la seccion C.21.4 se pueden disenar para las fuerzas sismicas obtenidas de acuerdo con el
Titulo A de este Reglamento usando el coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico R, correspondiente
a muros de concreto monoliticos para capacidad moderada de disipaciéon de energia (DMQO) segun se prescribe en el
Capitulo A.3, deben cumplirse los requisitos del Capitulo C.16 y no hay necesidad de cumplir lo prescrito en A.1.4.2 ni
en A.3.1.7. Los muros vaciados en sitio deben cumplir con C.21.4.4.

Al final de la seccion C.21.4.4.3 donde dice “... pero no hay necesidad de tomarla menor de 150 mm.”, debe ser *““...
pero no hay necesidad que este espaciamiento sea menor de 75 mm.”.

La seccion C.21.5.1.3 debe quedar asi:

C.21.5.1.3 — El ancho del elemento, b,,, no debe ser menor que el mayor valor entre 0.3h y 250 mm.
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En C.21.5.2.5 la referencia a C.21.8.3 debe ser a C.21.8.4.

La seccion C.21.6.1.2 debe quedar asi:
C.21.6.1.2 — La relacion entre la dimension menor de la seccién transversal y la dimension perpendicular no debe ser
menor que:

(a) 0.35 para secciones transversales cuya menor dimension es menor o igual a 300 mm,

(b) 0.25 para secciones transversales cuya menor dimension es mayor de 300 mm y menor o igual a 500 mm, y

(c) 0.20 para secciones transversales cuya menor dimension es mayor de 500 mm.

Las secciones C.21.9.8 — Juntas de construccion y C.21.9.9 — Muros discontinuos, deben renumerarse como C.21.9.9
— Juntas de construccién y C.21.9.10 — Muros discontinuos.

La seccion C.21.10.1 debe quedar asi:

C.21.4.1 — Alcance — Los requisitos de C.21.10 se aplican a los muros estructurales especiales construidos usando
concreto prefabricado que forma parte del sistema de resistencia ante fuerzas sismicas. Los muros prefabricados que
cumplan la totalidad de la seccion C.21.10 se pueden disenar para las fuerzas sismicas obtenidas de acuerdo con el
Titulo A de este Reglamento usando el coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico R, correspondiente
a muros de concreto monoliticos para capacidad especial de disipacion de energia (DES) segun se prescribe en el

Capitulo A.3, deben cumplirse los requisitos del Capitulo C.16 y no hay necesidad de cumplir lo prescrito en A.1.4.2
nien A.3.1.7.

El literal (b) de C.21.13.6 debe quedar asi:

(b) La deriva de piso de disefio no excede la mayor entre 0.005 y |:0.035—0.05(Vu /oV, ):| .

En C-D.5.2.4 el paragrafo después de la ecuacion (C-D-9) debe quedar asi:

Pero vy, n no debe tomarse mayor que la unidad (1.0).

En el literal (b) de C-D.6.1.2 donde dice “pulg®” debe ser “en mm?".

C-D.9.1 debe quedar asi:

C-D.9.1 — Los anclajes deben ser instalados por personal calificado de acuerdo con los planos y especificaciones del
proyecto, los cuales deben requerir que la instalacién de anclajes postinstalados se realice de acuerdo con las
instrucciones impresas del fabricante. La instalacion de anclajes adheridos debe realizarse por personal entrenado
para instalar anclajes adheridos.

En D.5.8.3 la referencia a la ecuacion D.5.8-2 debe ser a la ecuacién D.5.8-3.

El literal (b) de D.7.3.3 debe quedar asi:

(b) El refuerzo horizontal colocado dentro de elementos embebidos dentro de unidades de mamposteria
especiales, véase D.4.5.11.2, no puede espaciarse verticalmente a mas de 1200 mm.

En D.10.7.4, la ecuacion (D.10.7-1) debe quedar asi:

P, =0.75[ 0.85, (A, - A ) +1,A, | (D.10.7-1)
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La seccion D-1.3.4 debe quedar asi:

D-1.3.4 — Cuando en la evaluacion de los esfuerzos se hayan incluido las cargas transitorias laterales de viento o
sismo, los esfuerzos permisibles se pueden incrementar en un tercio del valor especificado.

El literal (b) de G.1.3.2 debe quedar asi:

(b) Deben ser, en lo posible, piezas de madera dimensionadas de acuerdo con las escuadrias o secciones
preferenciales indicadas en el Apéndice G-F en donde se indican las secciones nominales, el area, el
modulo de la seccion, el momento de inercia y el nombre comercial.

El primer parrafo de G.3.2.4 debe quedar asi:

G.3.2.4 — EFECTO DEL CORTANTE — Para los elementos con relaciones ¢/d < 20 se debe hacer la correccion por
cortante C,, indicada en la Tabla G.3.2-2 para el modulo de elasticidad E 5 .

El Apéndice G-F debe quedar asi:
APENDICE G-F
PROPIEDADES DE SECCIONES PREFERENCIALES
MEDIDAS NOMINALES

CASO A CASO B
Escuadria en cm Perimetro Are? Médulo de Moment_o de Médulo de Moment_o de
cm cm .. 3 Inercia .. 3 Inercia
Seccion Z, cm 4 Seccién Z, cm 4
Icm Icm
Mesa 20 x 20 80 400 1333 13333 1333 13333
Viga 10 x 20 60 200 667 6667 333 1667
Planchon 5 x 20 50 100 333 3333 83 208
Cerco 10 x 10 40 100 167 833 167 833
Repisa 5x10 30 50 83 417 42 104
Cuarton 5x5 20 25 21 52 21 52
Liston 25x5 15 12.5 10 26 5 7
Mesa 25 x 25 100 625 2604 32552 2604 32552
Viga 12 x 25 74 300 1250 15625 600 3600
Planchon 6 x 25 62 150 625 7813 150 450
Cerco 12x12 48 144 288 1728 288 1728
Repisa 6x12 32 72 144 864 72 216
Cuarton 6 x6 24 36 36 108 36 108
Liston 3x6 18 18 18 54 9 13
Mesa 30 x 30 120 900 4500 67500 4500 67500
Viga 15 x 30 90 450 2250 33750 1125 8437
Planchon 7,5 x 30 70 150 1125 16875 281 1055
Cerco 15x 15 60 225 562 4219 562 4219
Repisa 7,5x15 45 112 281 2109 141 527
Cuartén 7,5x7,5 30 56 70 264 70 264
Liston 3,7x7,5 22.5 28 35 132 18 33
Notas:
. . y y
1. Aproximacion <05=0
>05=1
2. Médulo de Seccion x hi X x h X
_ bh?
z= _6 b
3. Momento de Inercia y y
_bn? CASO A CASO B
12
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La Tabla H.3.1-1 debe quedar asi:

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias

Categoria de la . . . - . .
: Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
unidad de g
e construccion en columnas (kN)
construccion

Baja Hasta 3 niveles Menores de 800
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4000

Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4001 y 8000
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8000

El literal (b) de H.5.1.1 debe quedar asi:

(b) De servicio — movimientos verticales y horizontales inmediatos y diferidos por descarga en el area de
excavacion y en los alrededores. Los valores esperados de tales movimientos deberan ser calculados para no
causar dafios a las construcciones e instalaciones adyacentes ni a los servicios publicos. Ademas, la
recuperacion por recarga no debera ocasionar movimientos totales o diferenciales intolerables para las
estructuras que se construyan en el sitio.

En el final del tercer paragrafo de H.5.1.2.1 debe quedar asi:

“...de los cortes propuestos y del procedimiento constructivo especificado (Véase el Capitulo H-8).”

El inicio de H.5.1.2.2 debe quedar asi:

H.5.1.2.2 — Falla de fondo — En el caso de excavaciones, especialmente en suelos sin cohesion, se
analizara la estabilidad del fondo...

El titulo de H.7.4.6 debe quedar asi:

H.7.4.6 — METODOS DE MEJORAMIENTO DE LOS DEPOSITOS DE SUELOS SUSCEPTIBLES A LA LICUACION.

La seccion J.2.3.1.2 debe quedar asi:

J.2.3.1.2 — Sobre el Nivel del Terreno — EIl acceso debe proporcionarse directamente desde el exterior a
cada planta localizada por debajo de una altura de 28 m (Véase la definiciéon de edificios de gran altura). Para
los niveles localizados por encima de 28 m de altura se deben tener accesos directos a un medio de
evacuacion protegido, el cual debe permitir el acceso a todos los niveles de la edificacion (Véase K.3.1.3 para
la definicién de Medios de evacuacion). En todo caso, para las plantas localizadas por debajo de 28 m, los
accesos deben proporcionar una abertura de por lo menos 1.2 m de altura por 0.8 m de ancho y cuyo reborde
0 antepecho no sobrepase una altura de 0.9 m por encima del nivel de cada piso interior. La distancia maxima
entre los ejes verticales de dos vanos consecutivos no debe exceder 25 m, medidos sobre la fachada. No
deben instalarse elementos que impidan o dificulten el acceso al interior del edificio a través de dichos vanos.

La seccion J.3.4.3 debe quedar asi:

J.3.4.3 — Los elementos estructurales y demas elementos de la construccién deberan tener como minimo las
resistencias al fuego normalizado exigidas en las Tablas J.3.4-3 y J.3.4-4. Se exceptiuan de esta exigencia los
contenidos en recintos que cumplan las condiciones estipuladas en el numeral J.3.3.3.

La Tabla J.3.4-3 quedara asi:
Tabla J.3.4-3

Resistencia requerida al fuego normalizado NTC 1480 (ISO 834), en horas, de elementos
de una edificaciéon de todos los grupos de ocupaciéon excepto R-1 y R-2. (Véase Nota 1)
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Categoria segun la clasificacion dada en

Elementos de la construccion J.3.3.1

| Il 1]
Muros Cortafuego 3 2 1
Muros de cerramiento de escaleras, ascensores,
buitrones, ductos para basuras y corredores de 2 2 1
evacuacion protegidos
Muros divisorios entre unidades 1 1 1
Muros interiores no portantes Ve Ya -
Elementos estructurales de los materiales cubiertos 2 1 1
por los Titulos C a G del Reglamento NSR-10
Cubiertas 1 1 Yo
Escaleras interiores no encerradas con muros 2 1 1

Nota 1. En la seccién J.3.3.3 se indican los grupos de ocupacién que estan exentos de cuantificacion de
resistencia contra el fuego y para los cuales no hay necesidad de aplicar la presente tabla.

Se introduce la Tabla J.3.4-4 siguiente:

Tabla J.3.4-4
Resistencia requerida al fuego normalizado NTC 1480 (ISO 834),
en horas, de elementos de una edificaciéon de los grupos de ocupacién R-1 y R-2. (Véase Notas 1y 2)

Categoria segun la clasificacion dada en

Elementos de la construccion J.3.3.1

| Il 1]
Muros Cortafuego 1 1 1
Muros de cerramiento de escaleras, ascensores,
buitrones, ductos para basuras y corredores de 1 1 1
evacuacion protegidos
Muros divisorios entre unidades 1 1 1
Muros interiores no portantes Ve Ya -
Elementos estructurales de los materiales cubiertos 1 1 1
por los Titulos C a G del Reglamento NSR-10
Cubiertas 1 1 Yo
Escaleras interiores no encerradas con muros 1 1 1

Nota 1. En la seccién J.3.3.3 se indican los grupos de ocupacién que estan exentos de cuantificacion de
resistencia contra el fuego y para los cuales no hay necesidad de aplicar la presente tabla.

Nota 2. En el caso de edificios de uso mixto dentro de los cuales existan zonas de los grupos de ocupacion R-1 6
R-2, la resistencia al fuego de una hora solo se permite en elementos que estén totalmente contenidos dentro
de las zonas de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2. En este caso no hay necesidad de cumplir en las zonas
de los grupos de ocupaciéon R-1 6 R-2 lo indicado en el literal (b) de J.3.3.3.13.

La seccion J.3.4.3.3 queda asi:

J.3.4.3.3 — Las resistencias al fuego que se indican para los muros de cerramiento de ascensores en las
Tablas J.3.4-3 y J.3.4-4 son obligatorias s6lo si el ascensor circula por el interior de una caja cerrada por sus
cuatro costados. Las puertas de acceso al ascensor estaran exentas de exigencia al fuego, pero seran de

materiales incombustibles, tal como se definen en J.3.2.

La seccion J.3.4.3.4 queda asi:

J.3.4.3.4 — Las resistencias al fuego que se indican para elementos portantes verticales, horizontales o de
escaleras en las Tablas J.3.4-3 y J.3.4-4, no deben exigirse para aquellos elementos estructurales verticales,
horizontales o de escaleras que, por su ubicacién en el edificio, queden protegidos de la accion del fuego por
otro elemento, que se interponga entre ellos y el fuego. En este caso el elemento interpuesto como pantalla
debera tener, por lo menos, la resistencia al fuego exigida en las Tablas J.3.4-3 y J.3.4-4 para el elemento
protegido, con excepcion de los ingresos a las escaleras exteriores no protegidas, en las cuales no se exige

interponer elemento alguno entre la escalera y el edificio.

La seccion J.3.4.3.5 queda asi:
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J.3.4.3.5 — Las resistencias al fuego que se indican para los muros no portantes y divisiones en las Tablas
J.3.4-3 y J.3.4-4, deben exigirse sdlo cuando dichos elementos separan de piso a techo, recintos contiguos,
dentro de una unidad y no contienen puertas o divisiones de vidrio.

La seccion J.3.4.3.6 queda asi:

J.3.4.3.6 — Para muros perimetrales se exigira el cumplimiento de la resistencia al fuego que corresponda,
segun las Tablas J.3.4-3 y J.3.4-4, ya se trate de elementos portantes o no, cualquiera que sea el destino de
la edificacion. Las divisiones de vidrio, los antepechos y dinteles no estructurales, estaran exentos de
exigencias de resistencia al fuego.

La Tabla J.3.5-1 queda asi:

Tabla J.3.5-1
Espesor minimo equivalente, e, , de muros de mamposteria de arcilla,

en mm, en funcién de la resistencia al fuego en horas. Véase la Nota-1

Resistencia al
Tipo de unidad fuego en horas
Nota-2
1 2 3
Maciza 60 90 110
De perforacion vertical 50 80 100
De perforacion horizontal 45 65 90

Nota-1: Las unidades de mamposteria de arcilla deben cumplir los requisitos dados en D.3.6 respecto a
propiedades y normas técnicas.
Nota-2: La resistencia al fuego de 1 hora se considera que se cumple implicitamente en las siguientes
unidades de arcilla:
(a) Para unidades macizas hasta con 25% de vacios, 1 hora de resistencia al fuego se cumple con
unidades de ancho nominal de 100 mm.
(b) Para unidades de perforacion vertical hasta con 65% de vacios (maximo porcentaje de vacios
permitido por D.3.6.4.1) y con sus celdas para alojar refuerzo vertical con o sin mortero de relleno, 1
hora de resistencia al fuego se cumple con unidades con ancho nominal de 120 mm.
(c) Para unidades de perforaciéon horizontal que cumplan con los espesores minimos de pared
establecidos en la norma NTC 4205, 1 hora de resistencia al fuego se cumple con unidades con
ancho nominal de 100 mm.

La seccion J.4.3.8.1 quedara asi:

J.4.3.8.1 — Rociadores Automaticos. Todas las edificaciones clasificadas en el grupo de ocupacién
Residencial (R-2) estan exentas de la obligacion de colocar sistemas de rociadores para extincion de
incendios.

La seccion J.4.3.8.2 quedard asi:

J.4.3.8.2 — Tomas fijas para bomberos y mangueras para extincion de incendios. En las edificaciones
clasificadas en el grupo de ocupaciéon Residencial Multifamiliar (R-2) se deben instalar tomas fijas para bomberos de
64 mm (2 '%") de diametro y estaciones de mangueras de 38 mm de diametro para extincion de incendios disefiadas
de acuerdo con la ultima versién del Cédigo para suministro y distribucion de agua para extinciéon de incendios en
edificaciones, NTC 1669, y como referencia el Cdédigo para Instalaciéon de Sistemas de Tuberias Verticales y
Mangueras, NFPA 14, en los siguientes casos:

(a) En todos los pisos de las edificaciones del grupo de ocupacion Residencial Multifamiliar (R-2).

(b) En todos los pisos subterraneos para uso como estacionamiento ubicados bajo edificios clasificados en el
subgrupo de ocupacion Residencial Multifamiliar (R-2).

La definicion de edificio de gran altura dada en K.3.1.3 quedara asi:

Edificio de gran altura - Edificio con una planta habitable que estd a mas de 28 metros (medidos
verticalmente hasta la cara superior de la placa del nivel habitable servido) por encima del nivel de la calle.

En la Tabla K.3.3-1 — indice de ocupacién, en la linea correspondiente a I-3, Salones de Clase el area neta de piso en
metros cuadrados por ocupante debe ser 1.8 en vez del 2 que figura alli.
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La seccion K.3.8.2.4 quedara asi:

K.3.8.2.4 — Restricciones — No se permite utilizar como puertas de salida las giratorias o plegables. Si por
cualquier motivo deben usarse dichas puertas, éstas deberan permanecer abiertas o retiradas mientras la edificacion
esté ocupada.

La seccion K.3.8.2.5 quedara asi:
K.3.8.2.5 — Giro de puertas — El giro de las puertas debe cumplir lo siguiente:

(a) Las puertas deben girar en la direccién de la evacuacién en puertas de acceso a las salidas de espacios o
habitaciones con carga de ocupacion superior a 50 personas y en espacios clasificados de Alta Peligrosidad.

(b) No se permite utilizar puertas de vaivén cuando la carga de ocupacién del area donde se hallen sea superior
a 50 personas.

(c) En el caso de puertas de acceso a salidas o que hagan parte de particiones corta fuego o corta humo, las
puertas deberan disponer de dispositivos de cierre automatico con el fin de que estas siempre permanezcan
cerradas.

(d) Cuando una puerta al abrir obstruye un medio de evacuacion se debe garantizar una distancia minima de
paso. Esta distancia minima de paso debe ser mayor o equivalente a la mitad del ancho de la salida. Si el
ancho de la salida es Ay la distancia minima de paso al abrir una puerta es B, se debe cumplir la siguiente
relacion: B> A/2 .

(e) Cuando una puerta esté totalmente abierta, su manija no debe disminuir en mas de 180 mm el ancho minimo
de la salida.

La seccion K.3.8.2.6 quedara asi:

K.3.8.2.6 — Fuerza de apertura — La fuerza requerida para abrir completamente una puerta en un medio de egreso
debe ser inferior a 67 N para liberar el pestillo, a 133 N para poner la puerta en movimiento y a 67 N para abrir la
puerta hasta el ancho minimo requerido. Para las puertas que no tengan dispositivo de cierre automatico la fuerza de
apertura debera ser inferior a 22 N.

La seccion K.3.8.2.8 quedara asi:

K.3.8.2.8 — Resistencia al Fuego — Las puertas de acceso o0 egreso a las salidas, deberan ser de facil apertura
manual mediante barras antipanico, contar con dispositivos de cierre automatico y tener una resistencia a la accion
del fuego no inferior a la especificada en la Tabla J.3.4-3 o en la Tabla J.3.4-4, segun corresponda. Las puertas
pueden disenarse de acuerdo con la Norma NFPA 80 - Norma para puertas y ventanas a prueba de incendios.

La seccion K.3.8.3.1 quedara asi:

K.3.8.3.1 — Toda escalera que sirva como medio de evacuacién debe tener el caracter de construccién fija
permanente. Las escaleras interiores que sean consideradas como salidas deben estar debidamente cerradas y
protegidas al fuego y al humo de acuerdo con las exigencias del Titulo J en cuanto a resistencia al fuego y
caracteristicas constructivas.

La seccion K.3.8.3.3 quedara asi:

K.3.8.3.3 — Ancho minimo — Las escaleras con carga de ocupacion superior a 50 personas, deben tener
ancho minimo de 1.20 m. Cuando la carga total de ocupacion de todos los pisos servidos por la escalera sea
inferior a 50 personas, dicho ancho minimo puede reducirse a 0.90 m. Las escaleras en el interior de las
viviendas deberan tener un ancho minimo de 0.90 m. Las escaleras de uso publico deberan tener un ancho
minimo de 1.20 m. Si la suma de la separacion del pasamanos a la pared y el didmetro del mismo supera 115
mm, el ancho de la escalera debe incrementarse en igual magnitud.

En edificaciones residenciales unifamiliares, sin limite de pisos, o en escaleras privadas interiores de
apartamentos, el ancho minimo permisible es de 0.75 m.

En la seccion K.3.8.3.4 se suprime el literal (d) y los literales (€) a (j) se renumeran como (d) a (i). Ademas los literales
(c) y (f), ya renumerado, deben quedar asi:
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(c) La altura de la contrahuella y el ancho de la huella deben dimensionarse en tal forma que la suma de 2
contrahuellas y una huella, sin incluir proyecciones, sea mayor o igual a 600 mm y menor o igual a 640
mm.

(f) El angulo que forma la contrahuella con la huella, debe ser entre 90° y 75°.

Las secciones K.3.8.3.5 a K3.8.3.11 quedan asi:

K.3.8.3.5 — Escalones en abanico — Los escalones en abanico son aquellos escalones usados para
cambiar la direccion en la cual la escalera se desarrolla. Por esta razén su aplicacion esta limitada para
construcciones de los grupos de ocupacién R-1 y R-2, solamente dentro de la unidad de vivienda, y no se
permite en zonas comunes, corredores o vestibulos.

Los escalones en abanico deben cumplir las siguientes condiciones:

(a) Los escalones en abanico solo pueden desarrollarse antes de escalones rectos. Esta es la mejor
disposicion ya que los abanicos proveen dimensiones mayores en la mayor parte de su huella que los
escalones rectos.

(b) La profundidad de la huella en su punto mas angosto no debe ser menor a 150 mm vy la
profundidad de la huella en un punto ubicado a 300mm del borde mas angosto del escalén no debe
ser menor a 280 mm.

K.3.8.3.6 — Escaleras curvas — Se permiten escaleras circulares nuevas como parte de una salida bajo la
condicién de que la profundidad de la huella en un punto ubicado a 300mm del borde mas angosto del
escalén no sea menor a 280 mm. Ademas, el radio de la escalera debe cumplir la siguiente condicion: si A es
el ancho de la escalera, y B es el radio mas pequefo (ojo de la escalera), B debe ser al menos el doble de

A .Estoes: (B22A).

K.3.8.3.7 — Escaleras de caracol — Las escaleras de caracol pueden servir como elementos de acceso a la
salida en el interior de apartamentos y cuando conduzcan a un acceso de un mezzanine no mayor de 40 m>.
El ancho minimo de la escalera debe ser de 700 mm y la dimensién minima de la huella, 190 mm, medida a
una distancia de 300 mm del borde interior de la escalera.

K.3.8.3.8 — Descansos — Todo descanso debe tener una dimensién minima, medida en la direccion del
movimiento, igual al ancho de la escalera. La altura maxima entre descansos no debe ser mayor a 3.60 m.

K.3.8.3.9 — Pasamanos — La altura de los pasamanos no puede ser menor a 0.85 m, ni mayor de 0.95 m.

K.3.8.3.10 — Altura libre minima — Toda escalera debe disponer de una altura libre minima de 2.05 m,
medida verticalmente desde un plano paralelo y tangente a las proyecciones de los peldafios hasta la linea
del cielo raso.

K.3.8.3.11 — Materiales de las escaleras — Las huellas de las escaleras y de los descansos, deben
acabarse con material rigido antideslizante. No se permiten las escaleras de madera como medio de
evacuacion en ningun caso.

La seccion K.3.8.4.1 se renumera como K.3.8.4.2 y se modifica parcialmente. Se introduce un nuevo texto para la
seccion K.3.8.4.1. Las secciones K.3.8.4.1 y K.3.8.4.2 quedan, entonces, asi:

K.3.8.4.1 — Proteccién Visual — Con el fin de evitar el impedimento del uso de las escaleras exteriores por
personas que sufran de vértigo, las escaleras exteriores a mas de 11 m de altura por encima del nivel del
terreno deberan estar provistas de una barrera visual opaca de minimo 1.20 m de altura.

K.3.8.4.2 — Proteccion contra el fuego — Las escaleras exteriores utilizadas en edificaciones de 3 o mas
pisos, deben estar sdlidamente integradas al edificio y su capacidad portante se determinara segun los
factores y carga de ocupacién que el uso determine. Para las escaleras exteriores utilizadas como salidas se
debe garantizar el aislamiento al fuego y al humo de la escalera exterior de acuerdo con las exigencias del
Titulo J en cuanto a resistencia al fuego y caracteristicas constructivas. El muro exterior de la edificacién al
que se adosa la escalera con su respectiva proteccion al fuego se debe extender de la siguiente forma:
verticalmente desde el suelo hasta un punto a 3 m por encima del descanso mas alto de la escalera o hasta la
linea del techo, el que sea méas bajo. Horizontalmente al menos 3 m a cada lado de la escalera. Si la cara
exterior de la escalera esta a ras del plano de fachada ésta no necesitara proteccion, siempre y cuando, los
muros laterales de cerramiento de la misma terminen en el plano de fachada.

La seccion K.3.8.7 debe quedar asi:
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K.3.8.7 — SALIDAS PROTEGIDAS — Cualquier medio de evacuacién considerado como salida, debe estar
protegido y debe cumplir las disposiciones siguientes:

La seccion K.3.8.7.1 debe quedar asi:

K.3.8.7.1 — Deben constar, segun el caso, de escaleras, pasillos, puertas y muros de cerramiento,
construidos con materiales incombustibles y con resistencia al fuego segun lo especificado en literal J.3.4.3.

La seccion K.3.8.7.2 debe quedar asi:

K.3.8.7.2 — Deben descargar sus ocupantes de acuerdo con lo exigido en K.3.5.2.

La seccion K.3.8.7.3 debe quedar asi:

K.3.8.7.3 — Acceso — El acceso a una escalera considerada como salida debe hacerse en cada piso a
través de un descanso o plataforma de ancho mayor o igual al ancho minimo requerido para la escalera.

La seccion K.3.8.7.4 debe quedar asi:

K.3.8.7.4 — Muros — Los muros de cerramiento de las salidas protegidas deben construirse con material
incombustible cumpliendo con J.3.4.3.

En la seccién K.3.15.3.1 debe quedar asi:

K.3.15.3.1 — Una fila de asientos no puede tener mas de 100 sillas, si tiene acceso a través de sus extremos,
0 no mas de 50 sillas, si el acceso se hace sélo desde uno de sus extremos. El niumero de asientos
permitidos se determina segun la Tabla K.3.15-1.

En la seccién K.3.18.1.1 debe quedar asi:

K.3.18.1.1 — Numero de salidas — Se permite que haya una sola salida por piso en el caso de edificaciones
unifamiliares y bifamiliares de las siguientes caracteristicas: construida con materiales incombustibles, con
una altura inferior a 9 m (medidos verticalmente hasta la cara superior de la placa del nivel habitable servido)
y un area por piso que no exceda de 200 mZ.

En la seccién K.3.18.2.1 debe quedar asi:

K.3.18.2.1 — Numero de salidas — Se acepta que haya una salida por piso en edificaciones multifamiliares,
siempre que cumplan con las especificaciones siguientes: que el edificio no se clasifique como edificio de
gran altura, que la salida este protegida de acuerdo con la Tabla J.3.4-4, y que no se exceda una distancia
maxima de travesia de 15 m desde la puerta de acceso de cualquier unidad de vivienda hasta la salida
ubicada en el mismo nivel de la vivienda. Los corredores o vestibulos que estén abiertos hacia el exterior y
que permitan la circulacion de aire entre el exterior y el interior en al menos uno de sus costados pueden no
ser incluidos en el computo de los 15 m de distancia maxima de travesia.

En la seccion K.3.18.2.2 debe quedar asi:

K.3.18.2.2 — Toda unidad de vivienda en edificaciones residenciales localizada a menos de 28 m de altura de
acuerdo con la definicion de edificios de gran altura debe tener al menos una ventana libre para su apertura o
una puerta exterior dispuesta para evacuacion o rescate.

Se debe introducir una nueva seccion K.3.18.2.1.1 con el siguiente texto:

K.3.18.2.1.1 — Para edificaciones hasta de 15 m de altura (medidos verticalmente hasta la cara superior de la
placa del nivel habitable servido) la salida protegida debe constar, segun el caso, de escaleras, pasillos y
muros de cerramiento, construidos con materiales incombustibles y con resistencia al fuego segun lo
especificado en el literal J.3.4.3.
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Se debe introducir una nueva seccion K.3.18.2.1.2 con el siguiente texto:

K.3.18.2.1.2 — Se permite en las edificaciones del grupo de ocupacion Residencial Multifamiliar (R-2) para
las cuales se requiera una sola salida, que la descarga de ésta sea directamente al vestibulo de acceso de la
edificacion siempre y cuando la distancia de recorrido hasta la puerta de salida al exterior no sea mayora 6 m
y los acabados interiores del vestibulo sean Clase 1 segun J.2.5.2.2.

En la seccion K.3.18.2.6 se elimina.

En la seccién K.4.3.9 la referencia a la figura debe ser a la Figura K.4.3-0.

FINAL DEL DOCUMENTO DE MODIFICACIONES TECNICAS Y CIENTIFICAS AL REGLAMENTO COLOMBIANO
DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE - NSR-10
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"Por el cual se modifica parcialmente el Reglamento Colombiano de Construcciones
Sismo Resistentes NSR-10"

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial de las conferidas en
el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, la Ley 400 de 1997, la Ley
1796 de 2016 y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 45 de la Ley 400 de 1997, dispone: “E/ Gobierno Nacional debera expedir
los decretos reglamentarios que establezcan los requisitos de caracter técnico y cientifico
que resulten pertinentes para cumplir con el objeto de la presente ley (...)".

Que el articulo 3° de la Ley 1796 de 2016 modifico el paragrafo del articulo 15 de la Ley
400 de 1997, en cuanto a la obligacion de efectuar la revision de los disefios
estructurales para aquellas edificaciones que superen o puedan liegar a superar mediante
ampliaciones los 2.000 m? de &rea construida, y ordend reglamentar los mecanismos
para la resolucion de diferencias entre el disefiador estructural y el revisor independiente
de los disefios.

Que el articulo 4° de la Ley 1796 de 2016 modifico el articulo 18 de la Ley 400 de 1997,
en cuanto a la obligacidén de efectuar la supervision técnica independiente para aquellas
edificaciones que superen o puedan llegar a superar mediante ampliaciones los 2.000 m?
de area construida, asi como aquellas que por su complejidad, procedimientos
constructivos especiales o materiales empleados requieran de dicha labor, y ordend
reglamentar los mecanismos para la resolucion de diferencias entre el constructor y el
supervisor técnico del proyecto.

Que el articulo 5¢ de la Ley 1796 de 2016 modifico el articulo 19 de la Ley 400 de 1997,
reiterando los controles minimos para aquellas edificaciones que no requieren de
supervision técnica independiente, con el objeto de garantizar que la edificacién se
ejecute de conformidad con los planos, disefios y especificaciones técnicas aprobadas en
la respectiva licencia.

Que el articulo 6° de la Ley 1796 de 2016 cred el Certificado Técnico de Ocupacion, el
cual sera expedido bajo la gravedad de juramento por el supervisor técnico
independiente, una vez concluidas la cimentacion, construccion de la estructura vy
elementos no estructurales (exceptuando acabados y elementos decorativos) aprobadas
en la respectiva licencia y previo a la ocupacién de la nueva edificacion, donde certificara
que la obra conto con la supervision correspondiente y que la edificacion se ejecutd de
conformidad con los planos, disefios y especificaciones técnicas, estructurales vy
geotécnicas exigidas por el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistente
y aprobadas en la respectiva licencia.

Que con la creacién de la Certificacion Técnica de Ocupacion por parte del articulo 6° de
la Ley 1796 de 2016, resuita necesario implementar en el Reglamento Colombiano de




DECRETO NUMERG'~ - 345 de 2017 Hoja N°. 2

“Por el cual se modifica parcialmente el Reglamento Colombianco de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10"

Construcciones Sismo Resistentes el alcance y documentacién del supervisor técnico
independiente al expedir dicha Certificacion.

Que el articulo 12 de la Ley 1796 de 2016 ordend establecer en el Reglamento
Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes, los términos y condiciones bajo los
cuales se debe llevar a cabo |a calificacion del examen de acreditacion, para su posterior
incorporacién en el Registro Unico Nacional de Profesionales Acreditados.

Que la Comisién Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes, recomendd hacer una serie de ajustes en el Reglamento NSR-10 para
facilitar la interpretacién y aplicacién del mismo, por parte de los profesionales que
desarrollan las labores previstas en la Ley 400 de 1997.

Que la Comisién Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes creada por medio de la Ley 400 de 1997 y adscrita al Ministerio de Vivienda,
Ciudad vy Territorio, en la reunién del dia 20 de abril de 2017, seglin consta en el Acta
No. 138 de dicha Comisién, recomendd al Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
efectuar la modificacién parcial del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo
Resistentes NSR-10, la cual consta en el anexo técnico del presente decreto.

Que en mérito de lo anterior,
DECRETA:

Articulo 1°. Modificacion. Modifiquese parcialmente el Reglamento Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, adoptado mediante el Decreto 926 de 19 de
marzo de 2010, modificado por los Decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de
enero de 2011 y 340 del 13 de febrero de 2012, segun documento anexo que hace parte
del presente decreto.

Articulo 2°. Resolucion de diferencias. En desarrollo del articulo 15 de la Ley 400 de
1997, modificado por el articulo 3° de la 1796 de 2016 y el articulo 18 de la Ley 400 de
1997, modificado por el articulo 4° de la Ley 1796 de 2016, cuando se presenten
diferencias entre el disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios
estructurales; y, entre el constructor y el supervisor técnico independiente, las mismas
se resolveran en los términos previstos en el presente decreto, segin documento anexo
que hace parte del mismo.

Articulo 3. Régimen de transicion. Las solicitudes de licencias de construccién que se
hubiesen radicado en legal y debida forma antes de la entrada en vigencia del presente
decreto, continuaran rigiéndose por las disposiciones vigentes al momento de su
radicacion.

Articulo 4. Vigencia. E| presente decreto rige a partir del 01 de julio de 2017, con
excepcion del Apéndice A-5 sobre “Calidades, Experiencia, Idoneidad y Acreditacién de
Profesionales” del documento anexo, el cual entrara a regir una vez se implemente y
desarrolle la validacién de la experiencia profesional, se adelante la prueba de
acreditacion de idoneidad y conocimiento y se organice el Registro Unico Nacional de
Profesionales Acreditados.

Hasta tanto no se implementen y desarrollen las disposiciones contenidas en el Apéndice
A-5, las calidades y experiencia exigidas a los profesionales que intervienen en el
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ANEXO TECNICO

En todos los lugares donde diga “Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial” se sustituye por “Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio”.

En todos los lugares donde diga “INGEOMINAS” se sustituye por “SGC — Servicio Geoldgico Colombiano”.

En todos los lugares donde diga “Supervision Técnica” se sustituye por “Supervisiéon Técnica Independiente”.

En todos los lugares donde diga “Supervisor Técnico” se sustituye por “Supervisor Técnico Independiente”.

La seccion A.1.1 quedara asi:
A.1.1 — NORMAS SISMO RESISTENTES COLOMBIANAS

De conformidad con lo sefialado en el articulo 2 de la Ley 400 de 1997, modificado por el articulo 183 del
Decreto — Ley 019 de 2012, las construcciones que se adelanten en el territorio de la Republica deberan
fundamentarse Unica y exclusivamente en las normas establecidas en la Ley 400 de 1997 y en las
disposiciones que la reglamenten.

La construccion debera sujetarse estrictamente a los planos aprobados por el Curador Urbano o la autoridad
encargada de la expedicion de licencias urbanisticas. En todo caso, salvo disposicion legal en contrario, las
autoridades municipales y distritales no podran expedir ni exigir el cumplimiento de normas técnicas o de
construccion diferentes a las contempladas en la Ley 400 de 1997 y en las disposiciones que la reglamenten.

La seccion A.1.1.1 quedard asi:

A.1.1.1 — El disefio, construccion y supervision técnica de edificaciones en el territorio de la Republica de
Colombia debe someterse Unica y exclusivamente a los criterios y requisitos minimos que se establecen en
las Normas Sismo Resistentes Colombianas, las cuales se indican a continuacién:

(a) LaLey 400 de 1997,

(b) La Ley 1229 de 2008,

(c) El Decreto-Ley 0019 de 2012

(d) LaLey 1796 de 2016,

(e) El presente Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes, NSR-10, y

() Las resoluciones expedidas por la “Comisiébn Asesora Permanente para el Régimen de
Construcciones Sismo Resistentes” creada por el articulo 39 de la Ley 400 de 1997 y adscrita al
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se incluye una nueva seccion A.1.2.3.4, cuyo texto es:

A.1.2.3.4 — Los requisitos técnicos y cientificos de sismo resistencia y de disefio de los materiales
estructurales cubiertos en el presente Reglamento NSR-10, pueden aplicarse en el disefio de estructuras y
construcciones que no sean consideradas edificaciones, pero que hagan parte de construcciones que sean
necesarias para el cumplimiento del deber constitucional de preservar la vida y la salubridad de los
colombianos ante la ocurrencia de un sismo u otro desastre natural y que requiere de la correcta operacion de
estas construcciones para preservarlas. En esta medida, debe efectuarse una utilizacion correcta de los
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requisitos de sismo resistencia del Reglamento NSR-10, con las limitaciones y salvedades que se presentan
en el Apéndice A-1. El propietario de estas construcciones o la entidad que gestiona su construccion debe
obtener los correspondientes permisos y autorizaciones, los cuales, en algunos casos, exceden el ambito de
lo autorizado por la Ley 400 de 1997, modificada por medio de la Ley 1229 de 2008, el Decreto-Ley 0019 de
2012 y la Ley 1796 de 2016, o la Ley 388 de 1997 y sus reglamentos. Véase el Apéndice A-1 para determinar
la aplicabilidad de los requisitos técnicos y cientificos de sismo resistencia y de los materiales estructurales
cubiertos por el presente Reglamento NSR-10.

La seccion A.1.2.4.2, quedara asi:

A.1.2.4.2 — Ante los avances de la ciencia y tecnologia en el andlisis y disefio sismo resistente de
estructuras, algunas restricciones provenientes de la primera normativa sismo resistente expedida en 1984
gue se mantienen en la Ley 400 de 1997 han sido superadas. Por tal razén, se permite el uso de los
requisitos de sismo resistencia y de disefio de los materiales estructurales cubiertos en el presente
Reglamento NSR-10 en el disefio de estructuras que no puedan ser consideradas edificaciones ni estructuras
convencionales, pero que hagan parte de construcciones que sean necesarias para el cumplimiento del deber
constitucional de preservar la vida y la salubridad de los colombianos ante la ocurrencia de un sismo u otro
desastre natural y que requiere de la correcta operacion de estas construcciones para preservarlas. La
utilizacion de estos requisitos técnicos y cientificos de sismo resistencia y de disefio y construccion de los
materiales estructurales cubiertos por el presente Reglamento NSR-10, es aplicable en los casos y tipologias
de construccidon de estructuras no convencionales, las cuales estan explicitamente definidas en el Apéndice
A-1 del presente Reglamento NSR-10.

La seccion A.1.2.4.4 quedara asi:

A.1.2.4.4 — Para el disefio sismo resistente de algunas estructuras que se encuentran por fuera del alcance
del Reglamento NSR-10, debe consultarse el Apéndice A-1.

El dltimo parrafo de la seccién A.1.3.2 quedara asi:

El reporte debe ir firmado por un ingeniero civil facultado para este fin de acuerdo con la Ley 400 de 1997.

La seccion A.1.3.3 quedard asi:

A.1.3.3 — DISENO ARQUITECTONICO — EIl proyecto arquitectonico de la edificacion debe cumplir la
reglamentacion urbana vigente, los requisitos especificados en el Titulo J y en el Titulo K del Reglamento
NSR-10 para medios de evacuacion, proteccion contra incendios, la sefializacion de los medios de
evacuacion, los materiales apropiados para la proteccién contra incendios de los medios de evacuacion y
elementos de seguridad anti impacto o caida como barandas y elementos vidriados, y ademas debe indicar,
para efectos de este Reglamento, los grupos de ocupacién de cada una de las partes de la edificacion,
ndmero de personas para las cuales esta disefiado el espacio, y su clasificacion dentro de los grupos de uso
definidos en el Capitulo A.2, el tipo de cada uno de los elementos no estructurales y el grado de desempefio
minimo que deben tener de acuerdo con los requisitos del Capitulo A.9. El proyecto arquitectonico debe ir
firmado por un arquitecto con matricula profesional vigente. Cuando los planos arquitecténicos incluyan los
disefios sismicos de los elementos no estructurales, éstos deben ir firmados por un profesional facultado para
este fin. Véase A.1.3.6 y el literal (h) de A.6.5.2.3 sobre separacion sismica de edificaciones adyacentes.

La seccion A.1.3.6.2 quedaré asi:
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A.1.3.6.2 — EI disefio sismico de los elementos no estructurales debe ser llevado a cabo por profesionales
facultados para este fin de acuerdo con los requisitos del Capitulo A.9, considerando para el efecto los
parametros de disefio sismico aportados por el disefiador estructural.

La seccion A.1.3.6.3 quedard asi:

A.1.3.6.3 — Dentro de la clasificacion de elementos no estructurales se incluyen sistemas como las
estanterias, cuyo tratamiento debera ser como el de sistemas estructurales, los cuales pueden hacer parte de
la estructura de la edificacion, o ser un sistema estructural independiente de la estructura de la edificacién
donde se alojan. El disefio de este tipo de sistemas debe ser llevado a cabo por ingenieros estructurales o
ingenieros mecanicos para el caso de estanterias metalicas, siguiendo requisitos de disefio sismo resistente
acordes con las condiciones de carga especificas de cada aplicacién, de acuerdo con el Capitulo A.9.

La seccion A.1.3.7 quedara asi:

A.1.3.7 — REVISION DE LOS DISENOS — Los planos, memorias y estudios del proyecto deben ser
revisados para efectos de la obtencién de la licencia de construccién por profesionales facultados para este
fin, dicha revision debe efectuarse segun lo establecido en la Ley 400 de 1997 modificada por la Ley 1796 de
2016 y el presente Reglamento NSR-10, como se sefiala a continuacion:

A.1.3.7.1 — Revision de oficio — EI curador urbano o la autoridad municipal o distrital a cargo de la
expedicion de las licencias urbanisticas, en todos los casos revisara de oficio el proyecto arquitecténico,
los disefios estructurales, el estudio geotécnico y los disefios sismicos de los elementos no estructurales.

A.1.3.7.2 — Revision independiente de los disefios estructurales — Se hard una revision
independiente del disefio estructural en los casos establecidos por la Ley 400 de 1997, modificada por la
Ley 1796 de 2016 y de acuerdo con la reglamentacion establecida en el Apéndice A-6 sobre “Revision
independiente de los disefos estructurales” del presente Reglamento NSR-10, sin perjuicio de la revision
de oficio que debe adelantar en todos los casos el curador urbano o la autoridad municipal o distrital a
cargo de la expedicién de las licencias urbanisticas.

A.1.3.7.3 — Revision independiente de los disefios de elementos no estructurales — La revision
independiente de los disefios de elementos no estructurales es de caracter voluntario, y podra realizarse
sin perjuicio de la revisidon de oficio que debe adelantar en todos los casos el curador urbano o la
autoridad municipal o distrital a cargo de la expedicion de las licencias urbanisticas.

A.1.3.7.4 — Revision independiente de los estudios geotécnicos — La revisién independiente de los
estudios geotécnicos es de caracter voluntario, y podra realizarse sin perjuicio de la revision de oficio que
debe adelantar en todos los casos el curador urbano o la autoridad municipal o distrital a cargo de la
expedicion de las licencias urbanisticas.

La seccion A.1.3.8 quedard asi:

A.1.3.8 — CONSTRUCCION — La construccion de la estructura, y de los elementos no estructurales, de la
edificacion se debe realizar de acuerdo con los requisitos propios del material, para el grado de capacidad de
disipacion de energia para el cual fue disefiada, de acuerdo con los requisitos dados por el Reglamento
NSR-10 para cada material estructural y siguiendo los procedimientos y especificaciones dados por los
disefiadores. La direccion de la construccién debe ser realizada por profesionales facultados para este fin, de
acuerdo con la Ley 400 de 1997 y el presente Reglamento NSR-10.

La seccion A.1.3.9 quedard asi:
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A.1.3.9 — SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE — De acuerdo con el Titulo V de la Ley 400 de 1997
y la Ley 1796 de 2016, la construccion de estructuras de edificaciones, o unidades constructivas, que tengan
o superen los dos mil metros cuadrados (2000 m?) de area construida, independientemente de su uso, deben
someterse a una supervision técnica independiente realizada de acuerdo con lo establecido en el Titulo | de
este Reglamento NSR-10. (Véase la seccidn 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

La seccion A.1.3.9.2 quedard asi:

A.1.3.9.2 — Edificaciones disefiadas y construidas de acuerdo con el Titulo E del Reglamento — De
acuerdo con el Paragrafo 2 del articulo 18 de la Ley 400 de 1997, modificado por el articulo 4 de la Ley 1796
de 2016, se excluyen de la obligatoriedad de la supervisién técnica independiente, las estructuras que
disefien y construyan siguiendo las recomendaciones del Titulo E, siempre y cuando se trate de menos de 5
unidades de vivienda y tengan menos de dos mil metros cuadrados (2000 m2) de area construida en conjunto.

La seccion A.1.3.9.4 quedara asi:

A.1.3.9.4 — Idoneidad del supervisor técnico independiente — EIl supervisor técnico independiente debe
ser un profesional, ingeniero civil o arquitecto, 0 un constructor en arquitectura e ingenieria, o un ingeniero
mecanico (solo para el caso de estructuras metélicas o prefabricadas) segun el Capitulo V del Titulo VI de la
Ley 400 de 1997, modificada por la Ley 1229 de 2008. Parte de las labores de supervisién pueden ser
delegadas por el supervisor técnico independiente en personal técnico auxiliar, el cual trabajard bajo su
direccion y su responsabilidad

La seccion A.1.3.11 quedaré asi:

A.1.3.11 — CASAS DE UNO Y DOS PISOS — Las edificaciones de uno y dos pisos deben disefarse de
acuerdo con los Capitulos A.1 a A.12 de este Reglamento. Las casas de uno y dos pisos del grupo de uso I,
tal como lo define A.2.5.1.4, que no formen parte de programas de cinco o mas unidades de vivienda ni
tengan o superen los dos mil metros cuadrados (2000 m?) de area construida en conjunto, pueden disefiarse
alternativamente de acuerdo con los requisitos del Titulo E de este Reglamento, caso en el cual no estaran
obligadas a contar con la supervision técnica independiente.

La seccion A.1.3.12 quedara asi:

A.1.3.12 — ASPECTOS FUNDAMENTALES DE DISENO — En toda edificacion del grupo de uso I, como las
define A.2.5.1, que forme parte de programas de cinco o mas unidades de vivienda o tenga o supere los dos
mil metros cuadrados (2000 m?2) de area construida en conjunto, en todas las edificaciones de los grupos de
usos II, 111 y 1V, como las define A.2.5.1 y cuando con base en las caracteristicas de la edificacién o del
lugar, el disefiador estructural o el ingeniero geotecnista lo estime conveniente, deben considerarse los
siguientes aspectos especiales en su disefio, construccion y supervision técnica independiente:

() Influencia del tipo de suelo en la amplificacién de los movimientos sismicos y la respuesta sismica de
las edificaciones que igualmente pueden verse afectadas por la similitud entre los periodos de la
estructura y alguno de los periodos del depésito,

(b) Potencial de licuacion del suelo en el lugar,

(c) Posibilidad de falla de taludes o remocion en masa debida al sismo,

(d) Comportamiento en grupo del conjunto ante solicitaciones sismicas, eélicas y térmicas de acuerdo
con las juntas que tenga el proyecto,

(e) Especificaciones complementarias acerca de la calidad de los materiales a utilizar y del alcance de
los ensayos de comprobacion técnica de la calidad real de estos materiales,

() Verificacion de la concepcidn estructural de la edificacion desde el punto de vista de cargas verticales
y fuerzas horizontales, y
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(g) Obligatoriedad de una supervision técnica independiente seguin lo requerido por el Titulo | del
Reglamento NSR-10.

La seccion A.1.3.13 quedara asi:

A.1.3.13 — CONSTRUCCION RESPONSABLE AMBIENTALMENTE — Las construcciones que se
adelanten en el territorio nacional deben cumplir con la legislacién y reglamentacion nacional, departamental y
municipal o distrital respecto al uso responsable ambientalmente de materiales y procedimientos
constructivos. Se deben utilizar adecuadamente los recursos naturales y tener en cuenta el medio ambiente
sin producir deterioro en él y sin vulnerar la renovacién o disponibilidad futura de estos materiales. Esta
responsabilidad ambiental debe desarrollarse desde la etapa de disefio y aplicarse y verificarse en la etapa de
construccion, por todos los profesionales y demas personas que intervengan en dichas etapas. Véase el
Titulo 7 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1077 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda,
Ciudad y Territorio, y la Resolucion 549 de 2015 expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, o
la norma que la adicione, modifique o sustituya.

Se incluye una nueva seccion A.1.3.14 cuyo texto es:

A.1.3.14 — REGIMEN DE RESPONSABILIDAD DE LOS PROFESIONALES — De conformidad con lo
establecido en los articulos 2060 y 2061 del Cdadigo Civil, los articulo 4, 15, 18 y 19 de la Ley 400 de 1997,
estos tres ultimos modificados por los articulos 3, 4 y 5 de la Ley 1796 de 2016, respectivamente, la
responsabilidad de los disefios o estudios, construccion y supervision técnica independiente de los diferentes
elementos que componen la edificacion, asi como la adopcién de todas las medidas necesarias para el
cumplimiento del presente Reglamento NSR-10, recae en los profesionales que elaboran los diferentes
disefios y quienes adelanten las funciones de revisién independiente, construccion y supervisién técnica
independiente, segun las definiciones contenidas en el capitulo A.13 del presente Reglamento NSR-10, o la
norma que la adicione, modifique o sustituya.

En caso, de que la edificacion perezca o amenace ruina, por vicios del disefio, revision independiente,
construccion y/o supervision técnica independiente, los profesionales que adelanten tales labores ademés de
la responsabilidad disciplinaria contenida en la Ley 842 de 2003 modificada por la Ley 1325 de 2009 para el
caso de ingenieros; y la Ley 435 de 1998 para el caso de los arquitectos, podran ser vinculados a las
investigaciones que en materia civil y penal se adelanten, por las actuaciones u omisiones en el desarrollo del
proyecto.

La seccion A.1.4.1 quedara asi:

A.1.4.1 — POR TAMANO Y GRUPO DE USO — En toda edificacion del grupo de uso I, como las define
A.2.5.1, que tenga o supere los dos mil metros cuadrados (2000 m2) de area construida en conjunto, o que
forme parte de un programa de cinco o0 mas unidades de vivienda, y en todas las edificaciones de los grupos
de usos I, 111 y 1V, como las define A.2.5.1, sera obligatoria la supervision técnica independiente segin lo
requerido por el Titulo | del Reglamento NSR-10.

El primer parrafo de la seccion A.1.5.2.1 quedara asi:

A.1.5.2.1 — Planos estructurales — Los planos estructurales deben ir firmados por un ingeniero civil
facultado para ese fin y quien obra como disefiador estructural responsable. Los planos estructurales deben
contener como minimo:

La seccion A.1.5.2.2 quedara asi:
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A.1.5.2.2 — Planos arquitectdénicos y de elementos no estructurales arquitecténicos — Los planos
arquitectonicos deben ir firmados por un arquitecto facultado para ese fin y quien obra como disefiador
arquitectonico responsable. El proyecto y planos arquitecténicos deben cumplir con el alcance del disefio
arquitectonico definido en A.1.3.3. Para efectos del presente Reglamento deben contener el grado de
desempefio sismico de los elementos no estructurales arquitectnicos, tal como los define el Capitulo A.9, por
medio de notas apropiadas colocadas en el plano correspondiente. Los planos de elementos no estructurales,
deben contener todos los detalles y especificaciones, compatibles con este grado de desempefio, necesarios
para garantizar que la construccién pueda ejecutarse apropiadamente. El disefiador de los elementos no
estructurales, cuando el disefio sismico de los elementos no estructurales se realice por un profesional
diferente del arquitecto, debe firmar los planos arquitecténicos generales, ademas de los planos de los
disefios particulares. Véase A.1.3.6 y el literal (h) de A.6.5.2.3 sobre separacion sismica de edificaciones
adyacentes.

La seccion A.1.5.2.3 quedard asi:

A.1.5.2.3 — Planos hidraulicos y sanitarios, eléctricos, mecanicos y de instalaciones especiales — Los
planos de instalaciones hidrulicas y sanitarias, eléctricas, mecanicas y de instalaciones especiales, deben ir
firmados por profesionales facultados para ese fin. Para efectos del presente Reglamento NSR-10 cada uno
de estos planos debe contener una nota claramente visible donde se indique el grado de desempefio de los
elementos no estructurales diferentes de los arquitecténicos, tal como los define el Capitulo A.9 y la referencia
al plano donde se incluyan todos los detalles y especificaciones, compatibles con este grado de desemperio,
necesarios para garantizar que la construccién pueda ejecutarse apropiadamente. Véase A.1.3.6.5.

La seccion A.3.2.4.1 quedara asi:

A.3.2.4.1 — Maximo valor de R permitido — Con excepcion de lo dispuesto en A.3.2.4.2 a A.3.2.4.4, la
estructura que combine en la altura diferentes sistemas estructurales se clasifica como irregular del tipo 5aA o
5bA (Tabla A.3-7), y el valor del coeficiente de capacidad de disipacion de energia, R, en cualquier direccién y
en cualquier nivel, como maximo debe ser el menor valor de R de los sistemas estructurales que se estén
combinando por encima de ese nivel y en la direcciéon considerada. Deben cumplirse los requisitos de disefio
exigidos para cada sistema estructural y para cada grado de capacidad de disipacion de energia del material
estructural. Cuando se combinen sistemas estructurales con diferente grado de disipaciéon de energia o con
diferente valor de R, el sistema de resistencia sismico debe ser disefiado con el menor valor de R de los
sistemas que lo componen.

La seccion A.3.4.2.3 quedara asi:

A.3.4.2.3 — Método del andlisis dindmico inelastico — Puede utilizarse el método del analisis dindmico
inelastico en aquellos casos que a juicio del ingeniero disefiador estructural, se presenten variaciones en la
capacidad de disipacibn de energia en el rango inelastico que solo sea posible identificar por este
procedimiento. Cuando se utilice este método de analisis deben cumplirse los requisitos dados en el Capitulo
A.5. Los disefios realizados por esta metodologia deben ser objeto de una revision externa de expertos en
andlisis dinamico inelastico conforme a la metodologia que establezca la Comision Asesora Permanente para
el Régimen de Construcciones Sismo-Resistentes, y no exime la revision de oficio que debe realizar el
curador urbano o la autoridad municipal o distrital encargada de la expedicion de las licencias urbanisticas.

La seccion A.3.4.2.4 quedara asi:

A.3.4.2.4 — Método de analisis no lineal estatico de plastificacién progresiva — Puede utilizarse el
método del anadlisis no lineal estatico, conocido como procedimiento “push-over” o de plastificacion
progresiva, en aquellos casos que a juicio del ingeniero disefiador se desee evaluar la capacidad de
disipacion de energia en el rango inelastico por este procedimiento. Cuando se utilice este método de analisis
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deben cumplirse los requisitos dados en el Apéndice A-3 y ademas se deben confrontar con otro de los
métodos de analisis permitidos por el Reglamento, utilizando en el disefio lo mas exigente. Los disefios
realizados por esta metodologia deben ser objeto de una revision externa de expertos en analisis no lineal
estatico de plastificacion conforme a la metodologia que establezca la Comisién Asesora Permanente para el
Régimen de Construcciones Sismo-Resistente, y no exime de la revision de oficio que debe realizar el
curador urbano o la autoridad municipal o distrital encargada de la expedicién de las licencias urbanisticas.

La seccion A.3.6.8.3 quedara asi:

A.3.6.8.3 — Los diafragmas que den apoyo a muros de concreto reforzado o de mamposteria, deben tener
amarres continuos entre los diferentes elementos del diafragma con el fin de distribuir las fuerzas de anclaje
especificadas en A.3.6.10. En los modelos de andlisis los diafragmas no pueden aportar rigidez ni resistencia
a los sistemas de muros debido a que son elementos que no hacen parte del sistema de resistencia sismica.
Véase A.3.1.2y A.3.6.1.1.

El literal (b) de A.3.8.1 quedara asi:

(b) “Minimum Design Loads for Building and Other Structures”, ASCE/SEI 7-10, Structural Engineering
Institute of the American Society of Civil Engineers, Reston, Virginia, USA, 2010.

El literal (b) de A.3.9.1 quedara asi:

(b) “Minimum Design Loads for Building and Other Structures”, ASCE/SEI 7-10, Structural Engineering
Institute of the American Society of Civil Engineers, Reston, Virginia, USA, 2010.

La fila correspondiente a 3.b de la Tabla A.3-2 quedara asi:

- - . si
b. Pérticos de acero con porticos de acero no no se permite .
diagonales concéntricas (DMI) resistentes a momentos 40 25 (nota 5) (n50)ta 10m st 60m
Las filas correspondientes a 3.b y 3.c de la Tabla A.3-3 quedaran asi:
b. De acero (DMI) . no se permite no se permite . Sin
el mismo 3.0 25 (nota 5) (nota 5) s! limite

c. Mixtos con conexiones - ; . . )
- Porticos de acero o mixtos no se permite no se permite ) Sin

totalmente restringidas a momento ] 3.0 3.0 Si limi

(DMI) resistentes 0 no a momentos (nota 5) (nota 5) imite

La Nota 5 de las Tablas A.3-2 y A.3-3 quedard asi:

5. Se permite hasta una altura de 20 m en edificios de un piso (haves industriales o similares) que no sean del grupo de Uso IV, los
cuales podran ser disefiados con los requisitos establecidos en el Capitulo F.2 del Titulo F, pero con Ry =15y Q, =1.0.

La segunda linea de la Tabla A.3-5 quedara asi:

Estructura flexible apoyada sobre una estructura con mayor rigidez (Véase Nota 1) ||
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Se incluye la siguiente nota a continuacion de la Tabla A.3-5, la cual hace parte integral de la Tabla:

Nota 1: El disefiador estructural debe incluir en sus memorias de disefio, el disefio de todos los elementos de
transferencia de las fuerzas entre la parte superior e inferior de los sistemas combinados y debe incluir en los
planos estructurales los elementos de transferencia entre las dos partes de la estructura. El andlisis, disefio y
detalles deben incluir como minimo lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

En la evaluacion del promedio de las rigideces a que se hace mencion en la tercera fila de la primera
columna de la tabla, literal b), debe probarse que los elementos que se disefien donde ocurre la
transferencia dispongan de conexiones que sean capaces de resistir las fuerzas que se desarrollen,
debidamente amplificadas como se indica mas adelante en esta nota, y que ésta transferencia sea
realmente efectiva para que la rigidez evaluada exista.

En los casos en que se utilicen los muros de contencion de los sétanos como parte de los supuestos
elementos que contribuyen a la rigidez de la parte inferior, debe probarse que la diferencia en
cortante que se lleva a ellos es resistida en toda su trayectoria por todos los elementos que hagan
parte de la trayectoria. Esto debe probarse igualmente para la transferencia del momento de vuelco.
Los detalles constructivos de la transferencia de estas fuerzas a los muros de contencion y los
refuerzos dentro de los muros deben estar estudiados, resueltos e incluidos con detalles apropiados
en los planos estructurales.

La transferencia de los cortantes sismicos horizontales y los momentos sismicos de vuelco de los
elementos que se suspenden a través de los diafragmas de piso localizados encima, debajo y en la
transferencia debe estar evaluada en las memorias de célculo y con detalles apropiados en los planos
estructurales. En caso de requerirse en el analisis, se emplearan modelos con diafragmas flexibles o
gue permitan analizar esta trayectoria de cargas segun A.3.1.5. La trayectoria de los cortantes a
través de los diafragmas y de los momentos de vuelco debe estar claramente definida y todos los
elementos localizados en la transferencia deben estar detallados para poder resistir las fuerzas que
se les impone, las cuales deben ser amplificadas utilizando el valor de Q, apropiado para el sistema

estructural de acuerdo con las Tablas A.3-1 a A.3-4.

En todos estos casos debe cumplirse, sin excepcion, lo indicado en la seccion A.3.6.12 del
Reglamento NSR-10 y debe aplicarse el coeficiente de sobrerresistencia de A.3.3.9.

Si la transferencia del cortante y los momentos de vuelco no ocurre y la garantia de que las fuerzas
de transferencia estan apropiadamente resistidas no se presenta en la memoria de calculos, la rigidez
equivocadamente asignada no existe y se presentaria, entonces, el caso de “Estructura rigida
apoyada sobre una estructura con menor rigidez”, el cual esta prohibido como solucion estructural en
el Reglamento NSR-10.

El revisor independiente de los disefios estructurales se abstendra de aprobar el proyecto estructural
en los casos en los cuales no se cumpla lo indicado en 1) a 5) de la presente nota.

En la seccion A.4.0 se suprimen las lineas que inician con las siguientes variables: Ag, Ay, £yi: hyy hyi Y Ny -

En la Tabla A.4.2-1 se suprime su Ultima linea.

Se suprime la ecuacion A.4.2-4, de la seccion A.4.2.2.

En la seccion A.9.1.2, los literales (a), (b) y (c) quedaran asi:

(a) Elementos arquitecténicos.
(b) Instalaciones hidraulicas y sanitarias, incluidos los sistemas hidraulicos de extincién de incendios.
(c) Instalaciones eléctricas, incluidos los sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Se modifica la seccion A.9.3.2, la cual quedara asi:
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A.9.3.2 — DEL SUPERVISOR TECNICO INDEPENDIENTE — EI supervisor técnico independiente debe
verificar que la construccién e instalacion de los elementos no estructurales se realice siguiendo los planos y
especificaciones correspondientes. En aquellos casos en los cuales en los documentos de disefio (planos,
memorias y especificaciones) so6lo se indique el grado de desempefio requerido, sera responsabilidad del
supervisor técnico verificar que los elementos no estructurales que se instalen en la edificacién, efectivamente
estén en capacidad de cumplir el grado de desempefio especificado por el disefiador. (Véase la seccion
1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

El titulo de la seccién A.9.5, quedara asi:

A.9.5 — ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

La seccion A.9.5.1, debe quedar asi:

A.9.5.1 — GENERAL — Los elementos arquitecténicos enumerados en la Tabla A.9.5-1 y sus anclajes a la
estructura deben disefarse y detallarse de acuerdo con los requisitos de esta seccidn. Los célculos y disefios
de los elementos arquitectonicos deben incluirse como parte de las memorias de disefio de elementos no
estructurales arquitecténicos.

La seccioén A.9.5.3, quedara asi:

A.9.5.3 — FUERZAS SISMICAS DE DISENO — Los elementos arquitectnicos y sus anclajes a la estructura
deben disefiarse para resistir las fuerzas sismicas reducidas de disefio determinadas por medio de la
ecuacion A.9.4-1, empleando los coeficientes dados en la Tabla A.9.5-1.

La seccion A.9.5.6, quedara asi:

A.9.5.6 — CAPACIDAD DE DEFORMACION — Los elementos arquitectonicos deben ser capaces de
resistir, con el nivel de dafio aceptable para el grado de desempefio correspondiente, las deformaciones
dictadas por la deriva, calculada de acuerdo con los requisitos del Capitulo A.6. En los elementos no
estructurales colocados sobre elementos estructurales en voladizo debe tenerse en cuenta la deflexion
vertical causada por la rotacion en el apoyo del voladizo.

En el titulo de la Tabla A.9.5-1 debe sustituirse “y acabados” por “(Véase la seccién 1.2.1.2 del presente Reglamento
NSR-10).

La nota 3 de la Tabla A.9.5-1 quedard asi:

3. El elemento no estructural no requiere disefio de verificacion sismica ni supervisién técnica independiente.
(Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10).

En la seccion A.10.9.4, los literales (a) a (c), se reemplazan por los literales (a) a (e) siguientes:

(a) "Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings”, ASCE/SEI 41-13, American Society of Civil
Engineers, Reston, Virginia, USA, 2013.
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(b) “Prestandard and Commentary for the Seismic Rehabilitation of Buildings”, American Society of Civil
Engineers for Federal Emergency Management Agency, FEMA 356, Washington, D.C., USA, 2000.

(c) “Seismic Evaluation of Existing Buildings”, ASCE/SEI 31-03, American Society of Civil Engineers,
Reston, Virginia, USA, 2003.

(d) “Handbook for Seismic Evaluation of Buildings - A Prestandard”, Federal Emergency Management
Agency, FEMA 310, Washington, D.C., USA, 1998.

(e) 'Seismic Evaluation and Retrofit of Concrete Buildings”, ATC-40, Vol 1, Appendices, Vol 2, Applied
Technology Council, Redwood City, CA, USA, 1996.

En la seccién A.10.10.2.3, los literales (a) a (c), se reemplazan por los literales (a) a (e) siguientes:

(a) "Seismic Rehabilitation of Existing Buildings”, ASCE/SEI 41-13, American Society of Civil Engineers,
Reston, Virginia, USA, 2013.

(b) “Prestandard and Commentary for the Seismic Rehabilitation of Buildings”, American Society of Civil
Engineers for Federal Emergency Management Agency, FEMA 356, Washington, D.C., USA, 2000

(c) "Evaluation of Earthquake Damaged Concrete and Masonry Wall Buildings — Basic Procedures
Manual’, FEMA 306, Federal Emergency Management Agency, Building Seismic Safety Council,
Washington, D.C., USA, 1999.

(d) "Evaluation of Earthquake Damaged Concrete and Masonry Wall Buildings — Technical Resources",
FEMA 307, Federal Emergency Management Agency, Building Seismic Safety Council, Washington,
D.C., USA, 1999.

(e) "Repair of Earthquake Damaged Concrete and Masonry Wall Buildings”, FEMA 308, Federal
Emergency Management Agency, Building Seismic Safety Council, Washington, D.C., USA, 1999

El literal (c) de la seccion A.11.1.3 quedara asi:

(c) Instrumento de campo abierto — Se coloca un instrumento sobre el terreno, alejado de las edificaciones,
por lo menos a una distancia igual a su altura. Cuando la distancia indicada lleve a que el instrumento tenga que
ser colocado en un lugar localizado por fuera del lote de terreno objeto de la licencia de construccion en tramite,
se exime al proyecto de tener que colocar el instrumento de campo abierto.

Se modifica el titulo del Capitulo A.13 del Reglamento NSR-10, el cual quedara asi:

CAPITULO A.13
DEFINICIONES GENERALES DEL REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 Y NOMENCLATURA DEL TiTULO A

Se modifican las siguientes definiciones contenidas en la seccién A.13.1, las cuales quedaran asi:

Acabados — Partes y componentes constructivos de una edificacion que no hacen parte de la estructura o de
su cimentacion y que integran los componentes arquitectonicos cumpliendo una funcion estética y decorativa,
gue para efectos del presente Reglamento NSR-10, no son objeto de disefio sismico dentro de los elementos no
estructurales arquitecténicos, ni son parte de los elementos objeto de supervision técnica independiente.

Constructor — Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto, constructor en arquitectura e ingenieria o ingeniero
mecanico (solo para estructuras metélicas o prefabricadas), con matricula profesional vigente y facultado para
este fin, bajo cuya responsabilidad se adelanta la direccion de la construccién de la edificacion y quien suscribe
la solicitud de licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de Licencias
Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones.

Disefiador arquitectdnico — Es el arquitecto, con matricula profesional vigente y facultado para este fin, bajo
cuya responsabilidad se realizan el disefio y los planos arquitecténicos de la edificacion, quien los firma y
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suscribe la solicitud de licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de
Licencias Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones.

Disefiador de los elementos no estructurales — Es el profesional, arquitecto, ingeniero civil o ingeniero
mecéanico con matricula profesional vigente y facultado para este fin, bajo cuya responsabilidad se realizan el
disefio y los planos de los elementos no estructurales de la edificacién, quien los firma y suscribe la solicitud de
licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de Licencias Urbanisticas y
Reconocimiento de Edificaciones. Debe consultarse la seccion A.1.3.6.5 del presente Reglamento NSR-10
respecto a las obligaciones que recaen en el constructor sobre los elementos no estructurales.

Disefiador estructural — Es el ingeniero civil, con matricula profesional vigente y facultado para este fin, bajo
cuya responsabilidad se realiza el disefio y los planos estructurales de la edificacién, quien los firma y suscribe la
solicitud de licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de Licencias
Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones.

Elementos no estructurales — Elementos o componentes constructivos de una edificacion que no hacen parte
de la estructura o su cimentacién y que deben disefiarse sismicamente como protecciéon a la vida de los
ocupantes de la edificacion, y de las zonas aledafias a ella, como consecuencia de la falla o desprendimiento del
elemento no estructural, excluyendo los acabados y elementos decorativos los cuales no seran objeto de disefio
sismico ni de supervision técnica independiente con la excepcién de los enchapes de fachada, los cuales deben
disefiarse sismicamente y supervisarse. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

Ingeniero geotecnista — Es el ingeniero civil, con matricula profesional vigente y facultado para este fin, bajo
cuya responsabilidad se realizan los estudios geotécnicos o de suelos, por medio de los cuales se fijan los
parametros de disefio de la cimentacion, los efectos de amplificacién de la onda sismica causados por el tipo y
estratificacion del suelo subyacente a la edificacion, y la definicién de los pardmetros del suelo que se deben
utilizar en la evaluacion de los efectos de interaccidon suelo-estructura, quien firma el estudio geotécnico y
suscribe la solicitud de licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de
Licencias Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones.

Interventor — Segun la Ley 400 de 1997, modificada por la Ley 1229 de 2008, el Interventor, “Es el profesional,
ingeniero civil, arquitecto o constructor en arquitectura e ingenieria, que representa al propietario durante la
construccion de la edificacion, bajo cuya responsabilidad se verifica que ésta se delante de acuerdo con todas
las reglamentaciones correspondientes y siguiendo los planos, disefios y especificaciones realizados por los
disefiadores.” La labor del interventor no reemplaza la labor que debe desarrollar el supervisor técnico
independiente. Las labores u obligaciones de la interventoria estaran definidas en el contrato que celebren el
propietario de la obra y el interventor.

Propietario — Para efectos de este Reglamento NSR-10, es la persona, natural o juridica, titular de derechos
reales principales, poseedor, propietario del derecho de dominio a titulo de fiducia y los fideicomitentes de las
mismas fiducias, a nombre de la cual se expide la licencia de construccion y quien suscribe la solicitud de
licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de Licencias Urbanisticas y
Reconocimiento de Edificaciones. En los casos de patrimonios autbnomos en los que el fiduciario ostente la
titularidad del predio y/o de la licencia de construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario
quien es el responsable de cumplir las obligaciones que el Reglamento NSR-10 exige a los propietarios.

Revisor independiente de los disefios estructurales — Es el ingeniero civil con matricula profesional vigente,
diferente del disefiador estructural, e independiente laboralmente de él, que revisa los disefios estructurales con
el objeto de verificar el cumplimiento de la reglamentacién establecida en el Apéndice A-6 del presente
Reglamento NSR-10 y suscribe la solicitud de licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional
para la Solicitud de Licencias Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones. Las personas juridicas que
tengan por objeto adelantar la labor de revision independiente de los disefios estructurales, designaran a
profesionales debidamente facultados que no podran intervenir en cualquier otra operacion del proyecto.

Revisor independiente de los disefios de elementos no estructurales — Es el ingeniero civil, arquitecto o

ingeniero mecéanico con matricula profesional vigente, diferente del disefiador de los elementos no estructurales,

e independiente laboralmente de él, que revisa los disefios de los elementos no estructurales con el objeto de
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verificar el cumplimiento de la reglamentacién establecida en el Apéndice A-9 del presente Reglamento NSR-10
y suscribe la solicitud de licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de
Licencias Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones. Las personas juridicas que tengan por objeto
adelantar la labor de revision independiente de los disefios de elementos no estructurales, designaran a
profesionales debidamente facultados que no podran intervenir en cualquier otra operacion del proyecto.

Revisor independiente de los estudios geotécnicos — Es el ingeniero civil con matricula profesional vigente,
diferente del ingeniero geotecnista, e independiente laboralmente de él, que revisa los estudios geotécnicos con
el objeto de verificar el cumplimiento de la reglamentacion establecida en el Titulo H del presente Reglamento
NSR-10 y suscribe la solicitud de licencia en la calidad prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud
de Licencias Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones. Las personas juridicas que tengan por objeto
adelantar la labor de revision independiente de los estudios geotécnicos, designaran a profesionales
debidamente facultados que no podran intervenir en cualquier otra operacion del proyecto.

Sello seco registrado — Segun la Ley 400 de 1997 es: “Marca realzada que queda colocada sobre un plano de
construccion y que reemplaza la firma del disefiador responsable de los disefios y estudios expresados en él. La
marca que produce debe contener el nombre del profesional, su profesion (ingeniero civil, arquitecto, etc.) y el
namero de la matricula profesional”. En tanto se designe a la autoridad encargada del Sello seco registrado por
parte de la Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, éste no podra
ser exigido en ningun tramite o documento.

Supervision técnica independiente — Se entiende por Supervision Técnica Independiente la verificacion del
cumplimiento de la cimentacion, construccion de la estructura y de los elementos no estructurales de la
edificacion a los estudios, planos, disefios y especificaciones realizadas por el ingeniero geotecnista, el
disefiador estructural y el disefiador de elementos no estructurales, respectivamente, que hacen parte de la
correspondiente licencia de construccién. La supervision técnica independiente esta reglamentada en el Titulo |
del presente Reglamento NSR-10. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

Supervisor técnico independiente — Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto, constructor en arquitectura e
ingenieria o ingeniero mecéanico (solo para estructuras metélicas o prefabricadas), con matricula profesional
vigente y facultado para este fin, bajo cuya responsabilidad se realiza la supervision técnica independiente. El
alcance de la supervision técnica independiente esta definido en el Titulo | de este Reglamento NSR-10. Parte
de las labores de supervisién pueden ser delegadas por el supervisor técnico independiente en personal técnico
auxiliar, el cual trabajar4d bajo su direccibn y responsabilidad. Cuando una persona juridica realiza
simultaneamente la interventoria y la supervision técnica independiente, el interventor y el supervisor técnico
independiente deben ser personas naturales diferentes con el fin de no incurrir en una, o mas, de las causales
de incompatibilidad establecidas en el articulo 14 de la Ley 1796 de 2016. Las personas juridicas que tengan por
objeto adelantar la labor de supervision técnica independiente, designaran a profesionales debidamente
facultados que no podran intervenir en cualquier otra operacion del proyecto. (Véase la seccién 1.2.1.2 del
presente Reglamento NSR-10)

Se adicionan las siguientes definiciones en la secciéon A.13.1;

Certificado técnico de ocupacion — Es el acto, descrito en el articulo 6 de la Ley 1796 de 2016, mediante el
cual el Supervisor Técnico Independiente, certifica bajo la gravedad de juramento que la obra conté con la
supervision técnica de la cimentacién, construccién de la estructura y elementos no estructurales de la
edificacién y se ejecutd de conformidad con los planos, disefios y especificaciones técnicas, estructurales y
geotécnicas exigidas por el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes vigente y aprobadas
en la respectiva licencia. La certificacién técnica de ocupacion deberéa protocolizarse mediante escritura publica.
Las actas de supervision no requerirdn de protocolizacion, pero deberan ser conservadas por el supervisor
técnico independiente. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

Edificacién convencional — De acuerdo con el articulo 3 de la Ley 400 de 1997, se entiende por edificacion
convencional aquella estructura que esta concebida de tal manera que su geometria, dimensiones generales,
dimensiones de sus miembros estructurales, materiales estructurales empleados y procedimientos de
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dimensionamiento y determinacién de la resistencia de sus miembros estructurales ante todas las solicitaciones
a que puedan verse afectados durante su vida Util, estén previstos dentro de la normativa y reglamentacion
contenida en el Reglamento NSR-10.

Edificacién no convencional — De acuerdo con el articulo 3 de la Ley 400 de 1997, se entiende por edificacion
no convencional aquella estructura que no cumple alguno o ningun requisito del Reglamento NSR-10, ni esta
prevista dentro de su alcance respecto a los materiales estructurales permitidos, los procedimientos de disefio
aceptados por el Reglamento, las dimensiones permitidas, las calidades de los materiales estructurales exigidas,
las solicitaciones y cargas que deban tenerse en cuenta en el disefio, 0 cualquier otro requisito exigido por el
Reglamento. Para la construccién de edificaciones y estructuras no convencionales debera cumplirse con lo
previsto en el Capitulo Il del Titulo 11l de la Ley 400 de 1997 sobre otros materiales y métodos alternos de disefio
y construccién.

Elementos decorativos — Elementos constructivos de la edificacion que hacen parte de los elementos no
estructurales arquitecténicos, que cumplen una funcion estética, cuya falla o desprendimiento como
consecuencia de los movimientos sismicos de disefio no representan un peligro para la vida de los ocupantes de
la edificacion, ni para las zonas aledafias a ella. Para efectos del presente Reglamento NSR-10, los elementos
decorativos no son objeto de disefio sismico dentro de los elementos no estructurales arquitectonicos, ni son
parte de los elementos objeto de supervision técnica independiente.

Cuando debido a su tamafio, masa y/o localizacién, el elemento decorativo represente un peligro para la vida,
debera ser incorporado en el disefio sismico por parte del disefiador de elementos no estructurales.

Planos finales de cimentacion y estructura de la obra (Planos record) — De acuerdo con el articulo 6 de la
Ley 1796 de 2016, los Planos Record corresponden a los planos actualizados por el constructor responsable, en
los cuales se registra la cimentacién y estructura de la edificacion tal como quedd construida definitivamente y
gue incorporan todas las modificaciones que se realizaron durante el desarrollo de la construccién. Incluyen el
estudio geotécnico actualizado cuando hubo variaciones en la construcciéon de la cimentaciéon y los planos
estructurales de la edificacién. El Supervisor Técnico Independiente debe suscribir, antes de emitir el Certificado
Técnico de Ocupacidn, los planos finales de cimentacion y estructura de la obra (Planos record) como constancia
de que autorizé las modificaciones realizadas y se abstendra de hacerlo en los casos en los cuales las
modificaciones no hayan sido aprobadas por el curador urbano o la autoridad municipal o distrital competente,
como una modificacion a la licencia de construccion original.

Revisor de oficio — Es el curador urbano o la autoridad municipal o distrital a cargo de la expedicion de las
licencias urbanisticas quien debe constatar previamente que la edificacién propuesta cumple los requisitos
exigidos por la Ley 400 de 1997 y el presente Reglamento NSR-10, mediante la revision de los planos, memorias
y estudios de los diferentes disefios mencionados en el Titulo Il de la Ley 400 de 1997. Para tal fin, el curador
urbano o la autoridad municipal o distrital a cargo de la expedicion de las licencias urbanisticas debe contar con
el apoyo de un grupo interdisciplinario de profesionales que cumplan con las calidades previstas en el Titulo VI
de la Ley 400 de 1997. (Véase la seccién A.1.3.7.1 del presente Reglamento NSR-10)

Titular de la licencia — Para efectos de este Reglamento NSR-10, es la persona, natural o juridica, titular de
derechos reales principales, poseedor, propietario del derecho de dominio a titulo de fiducia y los fideicomitentes
de las mismas fiducias, a nombre de la cual se expide la licencia de construccién. (Véase el articulo 2.2.6.1.2.1.5
del Decreto 1077 de 2015)

El Apéndice A-1 del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10 quedara asi:
3 APENDICE A-1
DISENO SISMO RESISTENTE DE ESTRUCTURAS QUE NO ESTAN CUBIERTAS
DENTRO DE LA DEFINICION DE EDIFICACIONES DE ACUERDO CON EL
REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES NSR-10
A-1.1 — GENERALIDADES
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A-1.1.1 — PROPOSITO DEL APENDICE A-1 — Los requisitos técnicos y cientificos de sismo resistencia y de
disefio de los materiales estructurales cubiertos en el presente Reglamento NSR-10, pueden aplicarse en el
disefio de estructuras y construcciones que no sean consideradas edificaciones, o que tengan comportamiento
dinamico diferente del de edificaciones convencionales, pero que hagan parte de construcciones que sean
necesarias para el cumplimiento del deber constitucional de preservar la vida y la salubridad de los colombianos
ante la ocurrencia de un sismo u otro desastre natural y que requiere de la correcta operaciéon de estas
construcciones para preservarlas. En esta medida, debe efectuarse una utilizaciéon correcta de los requisitos de
sismo resistencia del Reglamento NSR-10, con las limitaciones y salvedades que se presentan en el Apéndice
A-1.

A-1.1.2 — ALCANCE DEL APENDICE A-1 — Dentro del alcance del Apéndice A-1, se establece la forma
correcta de aplicacién de los requisitos técnicos y cientificos de sismo resistencia y de disefio de los materiales
estructurales cubiertos por el presente Reglamento NSR-10, teniendo en cuenta la adopciéon del documento “AlS
180-13 Recomendaciones para requisitos sismicos de estructuras diferentes de edificaciones” desarrollado por la
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica — AlS, el cual fue revisado por la Comision Asesora Permanente
para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, en la reunién del dia 19 de noviembre de 2012, segln
consta en el Acta No. 108 de la Comision. El documento AIS 180-13 esta basado en el documento “ASCE 7-10
Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures” desarrollado por la American Society of Civil
Engineers — ASCE, y que a su vez fue el documento base de parte de los requisitos de los Titulos A y B del
Reglamento NSR-10. La adopcién de estos requisitos dentro del Reglamento NSR-10 se fundamenta en la
proteccion de la vida cuando a estas estructuras tenga acceso el publico en general, y a la preservacién de la
salubridad de los colombianos cuando su operacion dependa de la sismo resistencia de estas estructuras, las
cuales pueden ser, 0 no, parte de conjuntos habitacionales, tales como piscinas y tanques de agua potable, las
instalaciones de tratamiento de agua potable o residual, y otras instalaciones para preservar la salubridad.

A-1.1.3 — TIPOS DE ESTRUCTURAS QUE NO ESTAN CUBIERTAS POR EL APENDICE A-1 — Los siguientes
tipos de estructuras no estan cubiertos por el presente Apéndice A-1 del Reglamento NSR-10 y deben ser
disefiadas y construidas de acuerdo con la reglamentacién expedida por el Gobierno Nacional o la autoridad
competente al respecto:
(a) Los puentes, pasos elevados y subterraneos viales y peatonales, rurales y urbanos, y otras obras de
infraestructura vial.
(b) Obras portuarias sin acceso al publico en general.
(c) Torres de transmisién, centrales hidroeléctricas de generaciébn de energia eléctrica, centrales de
transformacion y otras instalaciones de las redes de infraestructura eléctrica.
(d) Las demés que no estén cubiertas por el alcance de la Norma AIS 180-13.

A-1.2— REQUISITOS APLICABLES

A-1.2.1 — MOVIMIENTOS SiSMICOS DE DISENO — Los movimientos sismicos de disefio para las estructuras
cubiertas por el Apéndice A-1 son los mismos que prescribe el Reglamento NSR-10 en su Titulo A. Dado que
algunas de las normas de referencia para el disefio de estructuras cubiertas dentro del alcance del Apéndice A-1
utilizan una descripcion de los movimientos sismicos de disefio con un periodo de retorno promedio para el sismo
de disefio diferente al del Reglamento NSR-10, el documento AIS 180-13 contiene los parametros para realizar la
conversion a lo requerido por el Reglamento NSR-10 al respecto.

A-1.2.2 — REQUISITOS DE SISMO RESISTENCIA — Los requisitos de sismo resistencia a emplear en las
estructuras cubiertas por el alcance del Apéndice A-1 estan basados en los mismos principios del Titulo A del
Reglamento NSR-10. En algunos casos habra necesidad de realizar variaciones a estos parametros dependiendo
del tipo de estructura. Los casos que requieren variaciones frente al Titulo A de la NSR-10, estan indicadas en el
documento AIS 180-13.

A-1.2.3 — MATERIALES ESTRUCTURALES CUBIERTOS — Los materiales estructurales permitidos para ser

utilizados en las estructuras cubiertas por el alcance del Apéndice A-1 son los mismos que contiene el

Reglamento NSR-10. El documento AIS 180-13 indica cuando hay necesidad de variar algun requisito en el

disefio. En el caso de estructuras de ingenieria ambiental para el tratamiento de agua potable y aguas residuales,

el Capitulo C.23 del Titulo C de concreto estructural contiene todas las modificaciones al Titulo C de NSR-10 que
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deben aplicarse para estas estructuras, con lo cual el Titulo C de NSR-10 es totalmente equivalente al documento
“ACI 350M-06 Code Requirements for Environmental Engineering Concrete Structures and Commentary”,
desarrollado por el American Concrete Institute — ACI.

En el Apéndice A-4 — “Valores de A, A,, A. Y Aq Y definicién de la zona de amenaza sismica de los municipios
colombianos” del Titulo A — “Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente”, deben agregarse los
siguientes municipios que fueron omitidos:

Departamento de Bolivar

codiao Zona de
Municipio MUni 90 A, A, Amenaza A, Aq
unicipio o
Sismica
Norosi 13490 0.15 0.15 Intermedia 0.07 004 |l
Departamento de Cauca
Cédigo Zona de
Municipio ST A, A, Amenaza A, Aq
Municipio Sismica
Guachené 19300 0.25 0.20 Alta 0.16 0.07
Departamento de Cérdoba
- Zona de
Municipio Mi?n(ijé?oio Aa A, Amenaza A Aq
P Sismica
San José de Uré 23682 0.15 0.20 Intermedia 0.08 0.04
Tuchin 23815 0.10 0.15 Intermedia 0.05 0.03
Departamento de Narifio
- Codigo zonade
Municipio Municipio A, A, Arpen_aza A Ay
Sismica
Narifio 52480 0.25 0.25 Alta 0.16 0.08
Departamento de Sucre
L Cédigo Zona de
Municipio Municipio Aa A, Amenaza A Aq
Sismica
Covefias 70221 0.10 0.15 Intermedia 0.05 0.04

Se introduce un nuevo Apéndice A-5 — “Calidades, Experiencia, Idoneidad y Acreditacion de Profesionales” del Titulo
A - “Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente”, cuyo texto es el siguiente:

APENDICE A-5
CALIDADES, EXPERIENCIA, IDONEIDAD Y ACREDITACION DE PROFESIONALES
(Calidades de los profesionales que realicen labores de disefio estructural, de disefio sismico de
elementos no estructurales, de elaboracion de estudios geotécnicos, de revision de los disefios y estudios,
de direccién de la construccién y de supervision técnica independiente de la construccion, y los
mecanismos y tramites por medio de los cuales se demuestre la experiencia profesional,
idoneidad y el conocimiento de la Ley 400 de 1997 modificada por medio la Ley 1229 de 2008,
el Decreto-Ley 019 de 2012y la Ley 1796 de 2016, y sus Reglamentos)

A-5.1 — PROPOSITO Y ALCANCE DEL APENDICE A-5
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A-5.1.1 — Propésito — De conformidad con el articulo 12 de la Ley 1796 de 2016, el presente Apéndice A-5
tiene como objeto realizar los ajustes al proceso de acreditacion de los profesionales que realicen labores de
disefio estructural, disefio sismico de elementos no estructurales, elaboracion de estudios geotécnicos, revision
de los disefios y estudios, direccién de la construccién y supervision técnica independiente, asi como los
mecanismos y procedimientos por medio de los cuales se demuestra la experiencia profesional, idoneidad vy el
conocimiento de la Ley 400 de 1997 y sus reglamentos.

A-5.1.2 — Alcance — EI presente Apéndice A-5 del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo
Resistentes NSR-10, reglamenta las medidas enfocadas al incremento de la seguridad de las edificaciones de
acuerdo con lo previsto por la Ley 1796 de 2016 en cuanto a la calidad, experiencia, idoneidad y acreditacion de
profesionales que realizan las labores contempladas en la Ley 400 de 1997.

A-5.1.3 — Obligacion de demostrar la experiencia profesional y acreditar la idoneidad y el conocimiento
de lareglamentacion de sismo resistencia —La demostraciéon de la experiencia, la acreditacion de la idoneidad
y conocimiento del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, se desarrollara de la
siguiente manera:

1. Es obligatoria para los profesionales que realicen labores de disefio estructural, disefio sismico de
elementos no estructurales, elaboracion de estudios geotécnicos, revision de disefios y estudios,
direccion de la construccion y supervision técnica independiente de edificaciones, entendiéndose éstas
como construcciones cuyo uso principal es la habitaciéon u ocupaciéon por seres humanos, tal como las
define la Ley 400 de 1997. Estos profesionales deben adelantar los procedimientos por medio de los
cuales se demuestra la experiencia profesional, idoneidad y conocimiento del Reglamento NSR-10.

2. No seré obligatoria para los profesionales de la ingenieria civil, la arquitectura, la construccién en
arquitectura e ingenieria, y la ingenieria mecéanica que realicen labores o actividades distintas a las
previstas en el literal anterior.

A-5.2 — PROFESIONES REGULADAS POR LA LEY 400 DE 1997 Y SUS POSTERIORES MODIFICACIONES

A-5.2.1 — Profesiones — Los profesionales que realicen labores de disefio estructural, disefio sismico de
elementos no estructurales, elaboracion de estudios geotécnicos, revision de disefios y estudios, direccion de la
construccion y supervision técnica independiente de edificaciones, entendiéndose éstas como construcciones
cuyo uso principal es la habitacién u ocupacién por seres humanos, deben cumplir con los requisitos exigidos por
la Ley, dentro de los cuales se encuentra tener matricula profesional vigente, afios de experiencia exigida e
independencia, de conformidad con lo previsto en el Titulo VI de la Ley 400 de 1997, modificada por la Ley 1229
de 2008, desarrollados a continuacion:

A-5.2.1.1 — Ingenieros civiles — Dentro del alcance del presente Reglamento NSR-10, los ingenieros
civiles podran realizar labores de disefio estructural, disefio sismico de elementos no estructurales, estudios
geotécnicos, revision de disefios estructurales, revision de disefio sismico de elementos no estructurales,
revision de estudios geotécnicos, direccion de la construccion y supervision técnica independiente. Para
desarrollar estas labores, deben cumplir con los requisitos exigidos por la Ley 400 de 1997, dentro de los
cuales se encuentran los siguientes: tener matricula profesional vigente, afios de experiencia minima exigidos
e independencia laboral en los casos sefialados por la norma, para lo cual podran consultar la Tabla A-5.2-1.
Asi mismo, deberan acreditar la idoneidad y conocimiento del Reglamento Colombiano de Construcciones
Sismo Resistentes.

A-5.2.1.2 — Arquitectos — Dentro del alcance del presente Reglamento NSR-10, los arquitectos podran
realizar labores de disefio sismico de elementos no estructurales, revision de disefio sismico de elementos no
estructurales, direccion de la construccion, supervision técnica independiente, disefio de medios de
evacuacion y elementos no estructurales para proteccion contra incendios. Para desarrollar estas labores,
deben cumplir con los requisitos exigidos por la Ley 400 de 1997, dentro de los cuales se encuentran los
siguientes: tener matricula profesional vigente, afios de experiencia minima exigidos e independencia laboral
en los casos sefialados por la norma, para lo cual podran consultar la Tabla A-5.2-1. Asi mismo, deberan
acreditar la idoneidad y conocimiento del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes.
Cabe sefialar que la profesidon de arquitecto y su ejercicio profesional no se encuentra limitada en ninguna
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otra forma por el presente Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, salvo en
los requisitos de alcance de los planos arquitectdnicos, contenido minimo y concordancia con los otros planos
y disefios técnicos.

A-5.2.1.3 — Constructores en arquitectura e ingenieria — Dentro del alcance del presente Reglamento
NSR-10, los constructores en ingenieria y arquitectura podran realizar labores de direccién de la construccién
y supervision técnica independiente. Para desarrollar estas labores, deben cumplir con los requisitos exigidos
por la Ley 400 de 1997 y la Ley 1229 de 2008, dentro de los cuales se encuentran los siguientes: tener
matricula profesional vigente, afios de experiencia minima exigidos e independencia laboral en los casos
sefialados por la norma, para lo cual podran consultar la Tabla A-5.2-1. Asi mismo, deberan acreditar la
idoneidad y conocimiento del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes.

A-5.2.1.4 — Ingenieros mecanicos — Dentro del alcance del presente Reglamento NSR-10, los ingenieros
mecanicos podran realizar labores de disefio sismico de elementos no estructurales, revision de disefio
sismico de elementos no estructurales, direccién de la construccion (solo en estructuras metdlicas y
prefabricadas) y supervision técnica independiente (solo en estructuras metélicas y prefabricadas). Para
desarrollar estas labores, deben cumplir con los requisitos exigidos por la Ley 400 de 1997, dentro de los
cuales se encuentran los siguientes: tener matricula profesional vigente, afios de experiencia minima exigidos
e independencia laboral en los casos sefialados por la norma, para lo cual podran consultar la Tabla A-5.2-1.
Asi mismo, deberan acreditar la idoneidad y conocimiento del Reglamento Colombiano de Construcciones
Sismo Resistentes.

A-5.2.1.5 — Profesionales colombianos con titulos o experiencia obtenidos en el exterior y
profesionales extranjeros — Los profesionales colombianos con titulos o experiencia obtenidos en el
exterior y profesionales extranjeros que realicen dentro del territorio nacional las labores reguladas por la Ley
400 de 1997, deben someterse, sin excepcion, a los tramites de acreditacion profesional por medio de los
cuales se demuestra la experiencia profesional, la idoneidad y conocimientos del Reglamento Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes.

A-5.2.2 — Matricula profesional — Los profesionales deben contar con matricula profesional vigente, para
adelantar las labores profesionales reguladas por la Ley 400 de 1997, las cuales se indican en las secciones
A-5.2.2.1aA-5.2.2.4,

A-5.2.2.1 — Matricula profesional de ingeniero civil —Es la expedida por el Consejo Profesional Nacional
de Ingenieria (COPNIA), la cual debe estar vigente.

A-5.2.2.2 — Matricula profesional de arquitecto — Es la expedida por el Consejo Profesional Nacional de
Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares (CPNAA), la cual debe estar vigente.

A-5.2.2.3 — Matricula profesional de constructor en arquitectura e ingenieria — Es la expedida por el
Consejo Profesional Nacional de Ingenieria (COPNIA), la cual debe estar vigente.

A-5.2.2.4 — Matricula profesional de ingeniero mecanico — Es la expedida por el Consejo Profesional
Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines, la cual debe estar vigente.
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Tabla A-5.2-1 — Resumen de las cualidades, calidades y experiencia de los profesionales

Labor
profesional

Matricula
Profesional

Experiencia minima

Independencia

Disefo
Estructural

Ingeniero civil

Para el disefio estructural y/o el disefio de la
resistencia al fuego de elementos estructurales
Estudios de postgrado en el area de estructuras o
cinco (5) afios de experiencia en el area de
estructuras.

No requiere

Estudio
Geotécnico

Ingeniero civil

Estudios de postgrado en el area de geotecnia
o cinco (5) afios de experiencia en disefio
geotécnico de fundaciones.

No requiere

Disefio de
elementos no
estructurales

Arquitecto

Ingeniero civil

Ingeniero
mecanico

Para el disefio sismico de acabados vy
elementos arquitectonicos, hidraulicos, sanitarios,
mecanicos y eléctricos, estudios de postgrado en
estructuras o ingenieria sismica, o experiencia
dirigida mayor de tres (3) afios en disefio
estructural, disefio de elementos no estructurales,
trabajos geotécnicos, construccion, interventoria o
supervision técnica.

Para el disefio de medios de evacuacion y
elementos no estructurales en su resistencia al
fuego, arquitecto con experiencia mayor de tres
(3) afios en disefio arquitecténico, disefio de
elementos no estructurales, o estudios de
postgrado en construccion.

Para el disefio de sistemas hidraulicos de
proteccién contra incendios, Ingeniero civil o
Ingeniero mecénico, con experiencia mayor de
tres (3) afios en disefio de sistemas hidraulicos
para extincion de incendios; y/o Ingeniero
hidraulico o Ingeniero sanitario con experiencia
mayor de tres (3) afios en disefio de sistemas
hidraulicos para extincion de incendios.

Para el disefio de los sistemas de deteccion y
notificacién en caso de incendio: Ingeniero
eléctrico con experiencia mayor de tres afios en
disefio de sistemas de alarma, deteccion y
notificacién de incendios.

No requiere

Revisor de
disefios
estructurales

Ingeniero civil

Experiencia mayor de cinco (5) afios en disefio
estructural, o estudios de postgrado en el &rea de
estructuras, o ingenieria sismica.

Independencia
laboral del
disefiador y del

titular de la

licencia

Revisor de
estudios
geotécnicos

Ingeniero Civil

Experiencia mayor de cinco (5) afios en
trabajos geotécnicos, o estudios de postgrado en
el area de geotecnia.

Independencia
laboral del
elaborador del
estudio

Revisor de
disefios de
elementos no
estructurales

Arquitecto

Ingeniero civil

Ingeniero
mecénico

Revisor del disefio sismico de acabados y
elementos arquitectonicos, hidraulicos, sanitarios,
mecanicos y eléctricos, experiencia mayor de
cinco (5) afios en disefio estructural, disefio de
elementos no  estructurales, construccion,
interventoria o supervision técnica, o estudios de
postgrado en el area de estructuras o ingenieria
sismica.

Independencia
laboral del
disefiador
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Labor Matricula L .
; . Experiencia minima Independencia
profesional Profesional
Revisor de los disefios para medios de
evacuacion 'y proteccion contra incendios,
arquitecto, ingeniero civil, ingeniero hidraulico y/o
Ingeniero mecanico, con experiencia mayor de
cinco (5) aflos en disefio arquitectonico,
estructuras, hidraulica o ingenieria eléctrica o
estudios de postgrado en el area de disefio
arquitectonico, estructuras, ingenieria hidraulica o
ingenieria eléctrica.
Ingeniero civil
Arquitecto
Constructor en Experiencia mayor de tres (3) afios en
arquitectura e | construccion, disefio estructural, disefio de
Director de iIngenieria elementos no estructurales, trabajos geotécnicos, .
construccion | Ingeniero interventoria o supervision técnica, o estudios de No requiere
mecanico postgrado en construccion, estructuras, geotecnia
(solo en o ingenieria sismica.
estructuras
metalicas o
prefabricadas)
Ingeniero civil
Arquitecto
Constructor en Independencia
Supervisor grquit_ecgurae Experiencia mayor dg pinco (5) afios en,diseﬁo laboral del
técnico ingenieria estruct'ur.a’\l, ] construccion, interventoria o | constructor de la
. : Ingeniero supervision técnica (Nota: la Ley no contempla | estructura o de
independiente P :
mecanico estudios de postgrado en este caso). los elementos
(solo en no estructurales
estructuras
metalicas)

A-5.3 — MECANISMO GENERAL DE ACREDITACION PROFESIONAL

A-5.3.1 — La acreditacion profesional, segun la Ley 400 de 1997, modificada por la Ley 1796 de 2016, consta de
tres pasos principales:

Paso 1 — Validacion de la experiencia del profesional que le permite, una vez constatada, presentarse a las
pruebas y examenes,

Paso 2 — Obtencion del puntaje requerido en las pruebas y examenes para que el profesional pueda ser
considerado idéneo, e

Paso 3 — Inscripcién del profesional en el “Registro Unico Nacional de Profesionales Acreditados’.
A-5.4 — ACREDITACION Y VALIDACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL
A-5.4.1 — Generalidades — De acuerdo con el articulo 24 de la Ley 400 de 1997 se expide la siguiente
reglamentacién para la demostracién de la experiencia profesional en las labores de disefio estructural y de
disefio sismico de elementos no estructurales, estudios geotécnicos, revisién de los disefios y estudios, direccion
de la construccion y supervision técnica independiente.
A-5.4.2 — Experiencia requerida — La experiencia minima requerida por parte de los profesionales para

adelantar las labores indicadas en la seccion anterior, serd contada a partir de la expedicion de la tarjeta
profesional segun lo establecido en el Titulo VI de la Ley 400 de 1997 que a continuacion se sefiala:
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A-5.4.2.1 — Experiencia de los disefiadores estructurales — De conformidad con el articulo 27 de la Ley
400 de 1997, se requiere acreditar estudios de postgrado o experiencia mayor de cinco (5) afios en el area de
estructuras, contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.

A-5.4.2.2 — Experiencia de los disefiadores de elementos no estructurales — De conformidad con el
articulo 29 de la Ley 400 de 1997, se requiere poseer una experiencia mayor de tres (3) afios en disefio
estructural, disefio de elementos no estructurales, trabajos geotécnicos, construccion, interventoria o
supervision técnica, o acreditar estudios de posgrado en el area de estructuras o ingenieria sismica.

A-5.4.2.3 — Experiencia de los ingenieros geotecnistas — De conformidad con el articulo 28 de la Ley
400 de 1997, se requiere poseer una experiencia mayor de cinco (5) afios en disefio geotécnico de
fundaciones, contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional bajo la direccion de un profesional
facultado para tal fin en el momento en que se obtuvo la experiencia y bajo la reglamentacion profesional de
la época, o acreditar estudios de postgrado en el area de geotécnica.

A-5.4.2.4 — Experiencia de los revisores de disefios — De conformidad con el articulo 31 de la Ley 400 de
1997, se requiere acreditar una experiencia mayor de cinco (5) afios de ejercicio profesional, contados a partir
de la expedicidn de la tarjeta profesional, bajo la direccién de un profesional facultado para tal fin en el
momento en que se obtuvo la experiencia y bajo la reglamentacion profesional de la época, en una o varias
actividades, tales como, disefio estructural, disefio de elementos no estructurales, trabajos geotécnicos,
construccion, interventoria o supervision técnica, o acreditar estudios de postgrado en el area de estructuras,
geotecnia o ingenieria sismica.

A-5.4.2.5 — Experiencia de los directores de construccion — De conformidad con el articulo 34 de la Ley
400 de 1997, se requiere acreditar una experiencia mayor de tres (3) afios de ejercicio, contados a partir de la
expedicion de la tarjeta profesional, bajo la direccion de un profesional facultado para tal fin en el momento en
gue se obtuvo la experiencia y bajo la reglamentacién profesional de la época, en una o varias actividades,
tales como construccién, disefio estructural, disefio de elementos no estructurales, trabajos geotécnicos,
interventoria o supervisién técnica, o acreditar estudios de postgrado en el area de construccién, estructuras,
geotecnia o ingenieria sismica.

A-5.4.2.6 — Experiencia de los supervisores técnicos independientes — De conformidad con el articulo
36 de la Ley 400 de 1997, se requiere poseer una experiencia mayor de cinco (5) afios de ejercicio, contados
a partir de la expedicién de la tarjeta profesional, bajo la direccién de un profesional facultado para tal fin en el
momento en que se obtuvo la experiencia y bajo la reglamentacion profesional de la época, en una o varias
actividades, tales como disefio estructural, construccion, interventoria o supervision técnica.

A-5.4.2.7 — Experiencia del personal auxiliar, profesional y no profesional, de los supervisores
técnicos independientes — El articulo 38 de la Ley 400 de 1997 indica que las calificaciones y experiencia
requeridas del personal profesional y no profesional, como los inspectores, controladores y técnicos, se dejan
a juicio del supervisor técnico independiente, pero deben ser conmensurables con las labores que se le
encomiendan, y el tamafio, importancia y dificultad de la obra.

A-5.4.3 — Entidades encargadas de validar la experiencia y ante las cuales se debe aportar la
documentacién correspondiente — Los profesionales que deban acreditar su experiencia aportardn la
documentacién requerida ante los Consejos Profesionales respectivos, quienes seran los encargados de verificar
la informacién correspondiente con el fin de validar la experiencia profesional. Asi mismo, podran sancionar
dentro de su competencia a los profesionales que aporten documentacion inexacta o falsa y denunciar de oficio
ante las autoridades competentes, cuando se trate de falsedad en documento publico o privado. Los Consejos
Profesionales encargados de la recepcion de los documentos para cada uno de los profesionales serdn los
siguientes:

A-5.4.3.1 — Ingenieros civiles —Los ingenieros civiles deben realizar los tramites correspondientes ante el
Consejo Profesional Nacional de Ingenieria (COPNIA).

A-5.4.3.2 — Arquitectos — Los arquitectos deben realizar los tramites correspondientes ante el Consejo
Profesional Nacional de Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares (CPNAA).
20/44



REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE VIVIENDA CIUDAD Y TERRITORIO COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE
Viceministerio de Vivienda CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
Direccion de Espacio Urbano y Territorial (Creada por medio de la Ley 400 de 1997)

A-5.4.3.3 — Constructores en arquitectura e ingenieria — Los constructores en ingenieria y arquitectura
deben realizar los tramites correspondientes ante el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria (COPNIA).

A-5.4.3.4 — Ingenieros mecanicos — Los ingenieros mecanicos deben realizar los tramites
correspondientes ante el Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones
Afines.

A-5.4.4 — Documentacion que deben aportar los profesionales para la validacién de la experiencia — Los
profesionales que deban validar su experiencia deben aportar, bajo la gravedad de juramento, ante las entidades
definidas en A-5.4.3, la siguiente documentacion e informacion:

A-5.4.4.1 — Profesién y labores para las cuales se solicita la validacion de la experiencia — En la
solicitud de validacion de la experiencia, el profesional debe consignar su profesion adjuntando el nimero de
su matricula profesional e indicar la labor para la cual se postula, ya sea disefio estructural, disefio sismico de
elementos no estructurales, elaboracién de estudios geotécnicos, revision de disefios y estudios, direccién de
construccion y supervision técnica independiente. La validacion puede ser para una o varias de ellas segun
tenga la experiencia apropiada.

A-5.4.4.2 — Titulos de postgrado — El articulo 10 de la Ley 30 de 1992 establece que son programas de
postgrado las especializaciones, maestrias, doctorados y postdoctorados. Los cursos de actualizacién
profesional, cursos de educacién continuada u otro tipo de ejercicios académicos, no son suficientes para
cumplir el requisito exigido por la Ley 400 de 1997.

A-5.4.4.3 — Experiencia profesional — Las constancias de experiencia profesional en las labores
requeridas por la Ley 400 de 1997 y adquirida a partir de la expedicién de la tarjeta profesional, bajo la
direccion de un profesional facultado para tal fin en el momento en que se obtuvo la experiencia y bajo la
reglamentacion profesional de la época, deben estar suscritas por el profesional que dirigié estas labores
indicando su profesién, nimero de la matricula profesional y fecha de expedicién de la misma. En aquellos
casos en los que no sea posible obtener la certificacion por ausencia, temporal o permanente, de quien la
deba suscribir, la entidad ante la cual se aporta la experiencia correspondiente esta facultada para admitir
constancias o documentos sustitutivos que la comprueben.

A-5.4.5 — Reglamentacién de las labores que realizaran las entidades encargadas de validar la
experiencia y ante las cuales se debe aportar la documentacion correspondiente — EI procedimiento
operativo para la recepcion de la documentacion y posterior validacién de la experiencia ser4 concertado y
aprobado entre los Consejos Profesionales y el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio previo concepto
favorable de la Comisién Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes.

A-5.4.6 — Vigencia de la validacion de la experiencia profesional — La validacion de la experiencia
profesional tendra una vigencia permanente, siempre y cuando la matricula profesional correspondiente se
encuentre vigente, y podra ser cancelada o suspendida cuando el profesional incurra en alguna de las faltas
previstas por la Ley 842 de 2003 o la Ley 1768 de 2015 complementaria de la Ley 435 de 1998.

A-55 — ACREDITACION DE LA IDONEIDAD PROFESIONAL Y EL CONOCIMIENTO DE LA
REGLAMENTACION DE SISMO RESISTENCIA

A-5.5.1 — Generalidades — De acuerdo con el numeral 8 del articulo 41 y el paragrafo 1 del articulo 42 de la
Ley 400 de 1997, la acreditacion de la idoneidad y el conocimiento del Reglamento Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes esta dirigido a los profesionales que realizan labores de disefio estructural,
disefio sismico de elementos no estructurales, estudios geotécnicos, revision de los disefios y estudios, direccion
de la construccion y supervision técnica independiente de edificaciones, entendiéndose éstas como
construcciones cuyo uso principal es la habitacién u ocupacién por seres humanos.

A-5.5.2 — Objeto de la acreditacion — El objeto de la acreditacion es constatar la idoneidad y conocimiento que

tienen los profesionales sobre el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes, en el desarrollo

de las labores de disefio estructural, estudios geotécnicos, disefio sismico de elementos no estructurales, revision
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de los disefios y estudios, direccion de la construccion y supervision técnica independiente de edificaciones. Lo
anterior, para asegurar la vida de las personas ante la ocurrencia de un sismo, vientos fuertes y/o cargas
gravitacionales impuestas por la masa de la estructura y su ocupacion.

A-5.5.3 — Entidad designada para realizar las pruebas de acreditacion — EIl Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, previo concepto de la Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes, celebrara un convenio para elaborar, administrar y calificar las pruebas de acreditacién de idoneidad
y conocimiento del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes, dentro del marco dispuesto en
el paragrafo 1 del articulo 42 y el articulo 43 de la Ley 400 de 1997.

A-5.5.4 — Alcance, metodologia y criterios de calificacion de las pruebas de acreditacién — Las pruebas de
acreditaciéon para los profesionales que realicen labores de disefio estructural, disefio sismico de elementos no
estructurales, estudios geotécnicos, revision de los disefios y estudios, direccion de la construccion y supervision
técnica independiente de edificaciones, serdn propuestas en su alcance, metodologia y criterios de calificacion
por la entidad con la cual se celebre el convenio para la realizacion de las pruebas. Dichas propuestas requeriran
la aprobacion de la Comisién Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, de
acuerdo con lo dispuesto por el articulo 43 de la Ley 400 de 1997.

Las pruebas de acreditaciéon se podran agrupar en areas temdticas para examinar simultaneamente labores
profesionales diferentes pero que requieran conocimientos sobre los mismos requisitos de la normativa de sismo
resistencia. De igual forma se podra aplicar el mismo examen a disefiadores y revisores siempre que se exija un
puntaje de aprobacion superior para los revisores.

A-5.5.5 — Temario de las preguntas para las pruebas de acreditacién — El temario de las preguntas para las
pruebas de acreditacién sera propuesto por la entidad con la cual se celebre el convenio para la realizacién de las
pruebas, y aprobado por la Comisibn Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes, de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 8 del articulo 41 y el paragrafo 1 del articulo 42 de la Ley
400 de 1997. El cubrimiento tematico de las preguntas para la prueba de acreditacion de los profesionales que
realicen labores de disefio estructural, disefio sismico de elementos no estructurales, estudios geotécnicos,
revision de los disefios y estudios, direcciébn de la construccién y supervision técnica independiente de
edificaciones sera de dominio publico con antelacién a la presentacién de las pruebas. Los profesionales que
presenten la prueba de acreditacion podran omitir, a su eleccion, la contestacién de un porcentaje de preguntas
gue no exceda el 15% de la totalidad de las mismas.

A-5.5.6 — Elaboracién de las preguntas de la prueba de acreditacion — Las preguntas de las pruebas de
acreditacién para los profesionales que realicen labores de disefio estructural, disefio sismico de elementos no
estructurales, estudios geotécnicos, revision de los disefios y estudios, direccién de la construccion y supervision
técnica independiente de edificaciones, seran elaboradas por la entidad con la cual se celebre el convenio para la
realizacion de las pruebas. Estas preguntas seran formuladas por profesionales competentes y con experiencia
en las labores previstas en la Ley 400 de 1997, y estaran sometidas a los estandares de confidencialidad
aplicable a este tipo de pruebas. Ningln profesional que participe en la elaboracién de las preguntas podra
aportar mas del 10 % de las preguntas finalmente utilizadas en el examen de acreditacion.

A-5.5.7 — Convocatoria a las pruebas de acreditacibn — Una vez suscrito el convenio con la entidad que
realizara las pruebas, sera potestad del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, previo concepto favorable de
la Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, convocar a los
profesionales que hayan validado satisfactoriamente la experiencia profesional, para la presentacién de las
pruebas de idoneidad y conocimiento del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes. La
convocatoria sera difundida a través de medios de comunicacion masiva, indicando las fechas para la inscripcion
y presentacion del examen.

A-5.5.8 — Confidencialidad de la calificacién en los exdmenes de acreditacion — La entidad con la cual se
celebre el convenio para la realizacién y calificacién de las pruebas informara al “Registro Nacional Unico de
Profesionales Acreditados” si el profesional aprobé o improbé el examen de acreditacion y se abstendra de
informar el puntaje obtenido. No obstante, dicha entidad, podra utilizar los puntajes obtenidos en las pruebas y
examenes con fines estadisticos, cuyos resultados pueden ser publicos, siempre y cuando se mantenga
totalmente andnima la identidad de los examinados.
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A-5.5.9 — Aprobacion del examen de acreditacion — El Consejo Profesional Nacional de Ingenieria (COPNIA)
como administrador del Registro Unico Nacional de Profesionales Acreditados, solo acreditara a los profesionales
gue hayan aprobado satisfactoriamente las pruebas de idoneidad y conocimiento.

A-5.5.10 — Periodicidad de las pruebas y exadmenes de acreditacion — Las pruebas de acreditacion deben
convocarse por lo menos una vez cada seis meses. El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio podra convocar
las pruebas de idoneidad y conocimiento con mayor frecuencia, previo concepto favorable de la Comisién
Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes.

A-5.5.11 — Vigencia de la acreditacién — La acreditacion obtenida estara vigente durante la permanencia del
Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes que sirvié de fundamento para la prueba. En caso
de que se efectle una actualizacion en los términos del articulo 49 de la Ley 400 de 1997, la vigencia de la
acreditacién se extendera un (1) afio a partir de la entrada en vigencia del nuevo Reglamento NSR. La
acreditacién obtenida podra ser cancelada o suspendida cuando el profesional incurra alguna de las faltas
previstas en la Ley 842 de 2003 o la Ley 1768 de 2015 complementaria de la Ley 435 de 1998.

A-5.6 — REGISTRO UNICO NACIONAL DE PROFESIONALES ACREDITADOS

A-5.6.1 — De conformidad con el articulo 12 de la Ley 1796 de 2016 créase el Registro Unico Nacional de
Profesionales Acreditados para adelantar las labores de disefio, revision y supervision de que trata la ley 400 de
1997, el cual serd administrado por el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria (COPNIA) y tendra como
insumo la calificacion del examen de acreditacién, que se realizard de acuerdo con los términos y condiciones que
establezca el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes; y el reporte de sanciones
suministrado por el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria (COPNIA) y el Consejo Profesional Nacional de
Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares (CPNAA). El registro contard con un portal web de publico acceso.

A-5.7 — INCOMPATIBILIDADES EN LAS LABORES DE REVISION DE LOS DISENOS Y SUPERVISION
TECNICA INDEPENDIENTE

A-5.7.1 — Régimen de incompatibilidades en el ejercicio de larevisién de disefios y la supervisién técnica
independiente — Los profesionales que realicen labores de revision de disefios o supervision técnica
independiente estaran sujetos al régimen de incompatibilidades previsto en el articulo 14 de la Ley 1796 de 2016.

Se introduce un nuevo Apéndice A-6 — “Reglamentacion de la revision independiente de los disefios estructurales” del
Titulo A — “Requisitos generales de disefo y construccion sismo resistente”, cuyo texto es el siguiente:

APENDICE A-6
DE LA REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES
(Revision independiente de los disefios estructurales de acuerdo con la Ley 400 de 1997, modificada por
medio de la Ley 1229 de 2008, el Decreto-Ley 019 de 2012y la Ley 1796 de 2016
y sus reglamentos, y la Ley 388 de 1997 y sus respectivos reglamentos)

A-6.1 — PROPOSITO Y ALCANCE DEL APENDICE A-6

A-6.1.1 — Propé6sito — EI Apéndice A-6 tiene como objeto realizar los ajustes que requiere el presente
Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, de conformidad con las modificaciones
gue efectlo la Ley 1796 de 2016 a la Ley 400 de 1997, respecto a la revision de los disefios estructurales. Asi
mismo, de conformidad con el articulo 3 de la Ley 1796 de 2016, se reglamenta el procedimiento para la solucién
de las diferencias que puedan presentarse entre el disefiador estructural, y el revisor independiente de los disefios
estructurales. (Véase la reglamentacion para resolucion de conflictos entre el Supervisor Técnico Independiente y
el Director de la Construccion en el Capitulo 1.5 del Reglamento NSR-10).
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A-6.1.2 — Alcance — El presente Apéndice A-6 del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo

Resistentes NSR-10, reglamenta las medidas enfocadas al incremento de la seguridad de las edificaciones
dispuestas por la Ley 1796 de 2016 en cuanto a las labores de revision de los disefios estructurales.

A-6.1.3 — Obligacién de revisar de oficio los disefios y estudios por parte del curador urbano o la
autoridad municipal o distrital encargada de la expedicién de las licencias urbanisticas — El articulo 15 de
la Ley 400 de 1997 modificado por el articulo 3 de la Ley 1796 de 2016, establece que el curador urbano o la
autoridad municipal o distrital encargada de la expedicién de las licencias urbanisticas, siempre y sin excepcion
debera constatar previamente que la edificacion propuesta cumple los requisitos exigidos por la Ley 400 de 1997
y sus reglamentos, mediante la revision de los planos, memorias y estudios. Para tal fin, el curador urbano o la
autoridad municipal o distrital a cargo de la expedicion de las licencias urbanisticas debe contar con el apoyo de
un grupo interdisciplinario de profesionales que cumplan con las calidades previstas en el Titulo VI de la Ley 400
de 1997.

Esta revision debe llevarse a cabo de oficio por parte del curador urbano o la autoridad municipal o distrital
encargada de la expedicion de las licencias urbanisticas, para todas las solicitudes de licencias de construccion
independientemente del area, uso y localizacién de la edificacién, o que se encuentre revisada por un profesional
particular independiente. El alcance de la revision efectuada por estas autoridades sera el definido en la
Resolucién 0015 de 2015 expedida por la “Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones
Sismo Resistentes”, o la norma que la adicione, modifique o sustituya.

A-6.2 — ASPECTOS GENERALES SOBRE LOS REVISORES INDEPENDIENTES DE LOS DISENOS
ESTRUCTURALES

A-6.2.1 — Escogencia del revisor independiente de los disefios estructurales — El profesional independiente
revisor de los disefios estructurales sera escogido de manera autbnoma por el solicitante de la licencia. En los
casos de patrimonios autbnomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o sea el solicitante de la
licencia de construccidn, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable de
escoger al revisor independiente de los disefios estructurales.

A-6.2.2 — Independencia del revisor de los disefios estructurales — El profesional independiente revisor de
los disefios estructurales debe ser laboralmente independiente del disefiador estructural y del titular de la licencia.

A-6.2.3 — Costo de la revision independiente de los disefios estructurales — El costo de la revision de los
disefios estructurales efectuada por el profesional independiente, ser4 asumida por el solicitante de la licencia. En
los casos de patrimonios autonomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o sea el solicitante
de la licencia de construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable
de esta obligacion.

A-6.2.4 — Contenido de la revisidn independiente de los disefios estructurales — El revisor independiente
de los disefios estructurales debe constatar que se cumplié con la totalidad de las normas exigidas por la Ley 400
de 1997, la Ley 1796 de 2016 y el presente Reglamento NSR-10, en cuanto al disefio estructural de la edificacion.

A-6.2.5 — Alcance y metodologia de la revision independiente de los disefios estructurales — El revisor
independiente de los disefios estructurales, debe cubrir en su alcance y metodologia lo exigido por la Resolucién
0015 de 2015 expedida por la “Comisién Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
Resistente”, o la norma que la adicione, modifique o sustituya.

A-6.2.6 — Certificacion del cumplimiento de la normativa de sismo resistencia — El revisor independiente
de los disefos estructurales debera emitir un memorial en documento anexo a la solicitud de licencia en el que
certifique el alcance de la revision efectuada y suscribird la solicitud de licencia en la calidad prevista en el
Formulario Unico Nacional para la Solicitud de Licencias Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones.

Cuando el disefiador estructural efectlie las correcciones ordenadas en el Acta de Observaciones emitida por el
curador urbano o la autoridad municipal o distrital encargada de la expedicidon de las licencias urbanisticas, el
revisor independiente de los disefios estructurales, debera emitir un nuevo memorial dirigido a ésta, en el que
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certifique el alcance de la ultima revision, el cumplimiento del presente Reglamento NSR-10, y ademas, suscribir
los planos y demas documentos técnicos, como constancia de haber efectuado la revision.

A-6.2.7 — Revision independiente de los disefios estructurales por personas juridicas — En los casos en
gue se contrate a una persona juridica para efectuar la revisién de los disefios estructurales, esta designara para
dicha labor a un profesional que cuenten con la calidad, experiencia, idoneidad y conocimientos exigidos por el
presente Reglamento NSR-10. Estos profesionales estan sujetos al régimen de incompatibilidades establecido en
el articulo 14 de la Ley 1796 de 2016 y solo podran realizar esta labor en el proyecto.

A-6.2.8 — Incompatibilidades — Los profesionales que realicen labores de revision independiente de los
disefios estructurales o supervisién técnica independiente de la construccién estan sujetos al régimen de
incompatibilidades previsto en el articulo 14 de la Ley 1796 de 2016.

A-6.3 — EDIFICACIONES QUE REQUIEREN LA REVISION DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES POR
PARTE DE UN PROFESIONAL PARTICULAR INDEPENDIENTE

A-6.3.1 — Edificaciones que tengan o superen los dos mil metros cuadrados (2 000 m2) de &rea construida
— Las edificaciones que tengan o superen los dos mil metros cuadrados (2 000 m2) de éarea construida, deberan
contar con la revision de los disefios estructurales por parte de un profesional particular independiente.

A-6.3.2 — Edificaciones que tengan menos de dos mil metros cuadrados (2 000 m ) de &rea constrmda
pero cuenten con la posibilidad de tramitar ampliaciones que permitan alcanzar los dos mil (2 OOO m )
metros cuadrados exigidos — Cuando la edificacion tenga menos de dos mil metros cuadrados (2 000 m ) de
area construida, y se tramiten amphamones que sumadas al &rea de construccion del proyecto inicial alcancen los
dos mil metros cuadrados (2 000 m ) al solicitar la licencia de construccién en la modalidad de ampliacién deber&
presentarse la revision independiente de los disefios estructurales.

A-6.3.3 — Edificaciones que en conjunto superen los dos mil metros cuadrados (2 000 m2) de area
construida — Cuando un proyecto esté compuesto por distintas edificaciones que en conjunto superen los dos
mil metros cuadrados (2 000 m2) de area construida, cada una de ellas, independientemente de su area
construida debera contar con la revision de los disefios estructurales por parte de un profesional independiente.

Las casas de uno y dos pisos del grupo de uso I, tal como lo define A.2.5.1.4, que formen parte de programas de
cinco o mas unidades de vivienda debera contar con la revisiéon de los disefios estructurales por parte de un
profesional independiente.

A-6.3.4 — Revision de los disefios para edificaciones de menos de dos mil metros cuadrados (2 000 m2)
de area construida que deban someterse a Supervisién Técnica Independiente — En los casos previstos por
el articulo 18 de la Ley 400 de 1997 modificado por el articulo 4 de la Ley 1796 de 2016, en los cuales se exige
Supervisién Técnica Independiente y la edificacién tenga menos de dos mil metros cuadrados (2 000 m ) de area
construida, la revision de los disefios estructurales debe realizarse tenlendo en cuenta los requisitos establecidos
para las edificaciones que superen los dos mil metros cuadrados (2 000 m ) de area construida segun lo sefialado
en la seccion A-6.3.1.

A-6.3.5 — Revisién de oficio por parte del curador urbano o la autoridad municipal o distrital encargada de
la expedicion de las licencias urbanisticas — De acuerdo con el articulo 15 de la Ley 400 de 1997 modificado
por el articulo 3 de la Ley 1796 de 2016, sin perjuicio de lo indicado en las secciones A-6.3.1, A-6.3.2, A-6.3.3y
A-6.3.4 anteriores, el curador urbano o la autoridad municipal o distrital encargada de la expedicién de las
licencias urbanisticas debe constatar previamente que la edificacion propuesta cumple los requisitos exigidos por
la Ley 400 de 1997 y sus reglamentos, mediante la revision de los planos, memorias y estudios de los diferentes
disefios. Para tal fin, el curador urbano o la autoridad municipal o distrital a cargo de la expedicion de las licencias
urbanisticas debe contar con el apoyo de un grupo interdisciplinario de profesionales que cumplan con las
calidades previstas en el Titulo VI de la Ley 400 de 1997.
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A-6.4 — RESOLUCION DE CONFLICTOS ENTRE EL DISENADOR ESTRUCTURAL Y EL REVISOR
INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES

A-6.4.1 — Alcance y propdsito — Cuando se presenten diferencias entre el disefiador estructural y el revisor
independiente de los disefios estructurales, las mismas se resolveran de conformidad con la siguiente
reglamentacion:

A-6.4.2 — Resolucion cordial de diferencias — Las diferencias que se presenten entre el disefiador estructural
y el revisor independiente de los disefios estructurales seran puestas en conocimiento del solicitante de la
licencia, el cual citara en el menor tiempo posible la reunién para la Resolucién cordial de diferencias, que en todo
caso no podra superar los 15 dias habiles.

La fecha de la reunion para la Resolucion cordial de diferencias debera comunicarse al disefiador estructural y al
revisor independiente de los disefios estructurales por el medio mas expedito y eficaz, indicando sucintamente los
temas a dirimir.

A-6.4.3 — Labor del solicitante de la licencia — El solicitante de la licencia sera el encargado de dirigir la
Resolucion cordial de diferencias y reunir al disefiador estructural y al revisor independiente de los disefios
estructurales, con el fin de dirimir las diferencias existentes sobre los planos y memorias del disefio estructural de
la edificacion. En los casos de patrimonios auténomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o
sea el solicitante de la licencia de construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien
es el responsable de esta obligacion.

Durante la reunion para la Resolucién cordial de diferencias, el solicitante de la licencia debera motivar a las
partes para que presenten formulas de arreglo que garanticen la estabilidad de la edificacion bajo el cumplimiento
del presente Reglamento NSR-10.

Seré deber del solicitante de la licencia velar por el desarrollo respetuoso de la reunién para la Resolucion cordial
de diferencias.

A-6.4.4 — Fundamento técnico y cientifico de acuerdo al Reglamento Colombiano de Construcciones
Sismo Resistentes NSR-10 El disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios estructurales
deberan fundamentar su posicién teniendo en cuenta los parametros técnicos y cientificos fijados por el presente
Reglamento NSR-10, y en todo caso, su posicion debe orientarse bajo el mejor criterio profesional garantizando la
estabilidad de la futura edificacion.

A-6.45 — Acta de Resolucién — Una vez culminada(s) la(s) reunién(es) para la Resolucién cordial de
diferencias entre el disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios estructurales, el solicitante de
la licencia levantara un Acta que deberd contener el lugar, fecha y hora de la reunion, la identificacién del
solicitante de la licencia, la identificacion del disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios
estructurales, relacién sucinta de las posiciones del disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios
estructurales, y el acuerdo logrado que garantiza la estabilidad de la edificacion bajo el cumplimiento del presente
Reglamento NSR-10.

El Acta de Resolucién debidamente suscrita por los participantes se incorporara a la Bitacora del proyecto. El
solicitante de la licencia entregara una copia simple del Acta de Resolucion al disefiador estructural y al revisor
independiente de los disefios estructurales.

En los casos de patrimonios auténomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o sea el
solicitante de la licencia de construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el
responsable de esta obligacion.

En caso de que no se logre un acuerdo entre el disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios
estructurales, el solicitante de la licencia elaborara una constancia donde se indique el lugar, fecha y hora de la
reunion, y una relacion sucinta de las posiciones del disefiador estructural y el revisor independiente de los
disefios estructurales.
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A-6.4.6 — Responsabilidad — EIl disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios estructurales
seran responsables solidariamente por los acuerdos logrados en el Acta de Resolucion.

A-6.4.7 — Requisito de procedibilidad — La Resolucién cordial de diferencias sera requisito de procedibilidad
para acudir al Tribunal de Revision por pares.

A-6.4.8 — Tribunal de revision por pares — En caso de no lograrse un acuerdo en la Resolucién cordial de
diferencias, las mismas seran resueltas por un grupo que se denominara Tribunal de revision por pares
compuesto por tres (3) revisores estructurales, los cuales deben contar con la calidad, experiencia, idoneidad y
conocimientos profesionales para realizar la labor de revisién de disefios estructurales.

A-6.4.9 — Conformacion del Tribunal de revisidn por pares — Los tres (3) revisores de disefios estructurales
qgue conformaran el Tribunal de revisién por pares seran designados de la siguiente manera: cada profesional en
disputa designara a un revisor, y entre los dos revisores seleccionados previamente designaran de comdun
acuerdo al tercer revisor.

Los tres (3) revisores que conformaran el Tribunal de revisién por pares deben ser laboralmente independientes
del disefiador estructural, del revisor independiente de disefios estructurales y del solicitante de la licencia.

Los nombramientos, aceptacion de los mismos, honorarios y plazos para emitir el concepto, deben cumplir la
siguiente reglamentacion:

A-6.4.9.1 — Reglamentacién de la operacion del Tribunal de revisién por pares — El Tribunal de revisién por
pares operara de acuerdo con la reglamentacion contenida en las siguientes secciones de A-6.5.9.1:

A-6.4.9.1.1 — Convocatoria — EIl Tribunal de revision por pares podra ser convocado por el disefiador
estructural o por el revisor independiente de los disefios estructurales, mediante comunicacion motivada
dirigida al profesional con el cual se tiene la diferencia, explicando su posicién frente a los disefios
estructurales y solicitando la instalacién del Tribunal de revisiéon por pares. En la comunicacion motivada el
disefiador estructural o el revisor independiente de los disefios estructurales que solicita la convocatoria,
designara al revisor que conformara el Tribunal de revision por pares, indicando sus datos de contacto, el
namero de tarjeta profesional y afios de experiencia.

El disefiador estructural o el revisor independiente de los disefios estructurales que convoca el Tribunal de
revisién por pares, debera remitir copia de su comunicacion al solicitante de la licencia.

A-6.4.9.1.2 — Aceptacién de la convocatoria — Una vez el disefiador estructural o el revisor independiente
de los disefios estructurales con el cual se ha tenido la diferencia se encuentre notificado de la convocatoria,
remitird respuesta explicando su posicion frente a los disefios estructurales y designara al revisor de disefios
estructurales que conformara el Tribunal de revisidn por pares, indicando sus datos de contacto, el nimero de
tarjeta profesional y afios de experiencia.

En la respuesta a la aceptacién de la convocatoria, se fijara la fecha, lugar y hora para la cita de designacién
del tercer revisor estructural, la cual debera realizarse en la misma ciudad donde se tramitara la licencia de
construccion, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes.

A-6.4.9.1.2 — Cita para la designacion del tercer revisor — Los dos (2) revisores estructurales designados
para la conformacion del “Tribunal de revision por pares” acudiran a la cita y contaran con cinco (5) dias
habiles para designar de comun acuerdo al tercer revisor estructural.

A-6.4.9.1.3 — Plazo para emitir el fallo en ingenieria — Una vez conformado, el Tribunal de revision por
pares contara con un (1) mes calendario para emitir el Fallo en ingenieria indicando cual de las posiciones
asumidas por los dos profesionales en disputa se acoge a los parametros fijados en el presente Reglamento
NSR-10.
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El Tribunal de revision por pares entregara una copia simple del Fallo al disefiador estructural, al revisor
independiente de los disefios estructurales y al solicitante de la licencia. El Fallo junto con sus anexos se
incorporard a la Bitacora del proyecto.

A-6.4.9.1.4 — Documentacién que se debe aportar al Tribunal de revisién por pares — El Tribunal de
revisién por pares debe recibir toda la documentacién relacionada con los disefios estructurales, incluyendo
planos y memorias estructurales, dado que las mismas serviran de soporte y evidencia para resolver las
diferencias.

A-6.4.9.1.5 — Honorarios de los arbitros que hacen parte del Tribunal de revisién por pares — Cada
uno de los profesionales en disputa asumira el costo de los honorarios del revisor estructural designado. Los
honorarios del tercer revisor estructural serdn pagados por el solicitante de la licencia. En los casos de
patrimonios autonomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o sea el solicitante de la
licencia de construccién, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable
de esta obligacion. El monto de los honorarios sera una quinta parte (1/5) del establecido por la Resolucion
0015 de 2015 de la Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, o
la norma que la adicione, modifique o sustituya, para la labor de revision de disefios estructurales.

Los honorarios de los revisores estructurales que conforman Tribunal de revisién por pares deben ser
cancelados con anterioridad a la emision del fallo.

A-6.4.9.1.6 — Alcance del fallo del Tribunal de revisién por pares — El fallo se adoptar4 por mayoria
simple e ird suscrito por los tres revisores estructurales que conforman el Tribunal de revisidn por pares,
indicando cudl de las posiciones asumidas por los dos profesionales en disputa se acoge a los pardmetros
fijados en el presente Reglamento NSR-10. De igual forma, podran efectuar recomendaciones para agilizar
los ajustes a los disefios estructurales.

En caso de que alguno de los tres revisores estructurales no esté de acuerdo con la decision tomada,
expresara las razones de su disidencia mediante un escrito anexo al fallo.

A-6.4.9.2 — La reglamentacion para la resolucion de conflictos entre el disefiador estructural y el revisor
independiente de los disefios estructurales prevista en la secciéon A-6.4 del presente Reglamento NSR-10, solo
aplicara al curador urbano cuando este actie como revisor independiente de los disefios estructurales, de
acuerdo con el paragrafo del articulo 15 de la Ley 400 de 1997, modificado por el articulo 3 de la Ley 1796 de
2016.

Lo dispuesto en la seccion A-6.4 no aplica a la revisién de oficio por parte del curador urbano o la autoridad
municipal o distrital encargada de la expedicién de las licencias urbanisticas.

A-6.4.9.3 — La reglamentacion para la resolucién de conflictos prevista en la seccion A-6.4 del presente
Reglamento NSR-10, también podra aplicarse para la resolucién de conflictos que puedan presentarse entre el
disefiador de elementos no estructurales y el revisor independiente de disefios de los elementos no estructurales;
y entre el ingeniero geotecnista y el revisor independiente de los estudios geotécnicos.

Se modifica la seccion C.1.1.8, el cual quedara asi:

C.1.1.8 — Para efectos de cumplir los requisitos del Titulo C del Reglamento NSR-10, se permite utilizar el
documento “AlS 114-17 Requisitos esenciales para edificaciones de concreto reforzado de tamafio y altura
limitados” desarrollado por la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica — AIS y la Seccional Colombiana
del Instituto Americano del Concreto — ACI. El uso de este documento se limita a edificaciones de hasta cinco
pisos y maximo un sétano, con no mas de 1000 m? de &rea por piso y otras limitaciones que deben cumplirse
estrictamente. Si la edificacion resultante tiene o supera los dos mil metros cuadrados (2000 m2) de area
construida, la construccion debe someterse a una Supervision Técnica Independiente de acuerdo con los
requisitos y reglamentacién contenida en el Titulo | del presente Reglamento NSR-10.
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Se modifica la seccion C.3.5.10.1, el cual quedara asi:

C.3.5.10.1 — Deben tomarse y ensayarse, como minimo, muestras de los aceros de refuerzo utilizados en la
obra consistentes en muestras de todos los diametros de barra utilizados por lo menos una vez por cada 200
toneladas de acero de refuerzo utilizado cuando se trate de aceros de fabricacidon nacional y por cada 100
toneladas de acero de refuerzo utilizado cuando se trate aceros importados. Los ensayos deben realizarse de
acuerdo con lo especificado en la norma NTC, de las enumeradas en C.3.8, correspondiente al tipo de acero.

Se incluye una nueva seccion C.6.5 asi:
C.6.5 — Limites de tolerancias

C.6.5.1 — En ausencia de especificaciones producidas por el disefiador estructural y a menos que se
especifique lo contrario por parte del Supervisor Técnico Independiente, los encofrados, cimbras y formaletas
deben construirse de manera que las superficies del concreto terminado cumplan con los limites de
tolerancias presentados en la Tabla C.6.5-1.

Tabla C.6.5-1 — Tolerancias para superficies terminadas

1. Variaciones en el desplome:
A - En el alineamiento y superficies de columnas y muros estructurales y en las esquinas:

Por cada 2 m de longitud 5 mm.
Méximo para la longitud total 25 mm.
B - Para esquinas expuestas de columnas, ranuras en juntas de control, y otras lineas visibles:
Por cada 5 m de longitud 5 mm.
Maximo para la longitud total 15 mm.

2. Variaciones con respecto a los niveles especificados en los planos:
A - En la superficie superior de placas, cubiertas, vigas y gradas, medidas antes de remover la cimbra

Por cada 2 m de longitud 5 mm.
En cualquier vano o por cada 6 m de longitud 10 mm.
Méximo para toda la longitud 20 mm.
B - En dinteles expuestos, soleras, antepechos, ranuras horizontales y otras lineas visibles:
En cualquier vano o por cada 5 m de longitud 5 mm.
Méximo para longitud total 15 mm.

3. Variaciones en lineas rectas del edificio, a partir de posiciones establecidas en planos y de posiciones
relacionadas de columnas, muros y particiones:

En cualquier vano 15 mm.
Por cada 5 m de longitud 10 mm.
Maximo para la longitud total 25 mm.
4. Variaciones en las medidas y localizacién de:
Vacios, ductos, aberturas en placas y muros +/-10 mm.
5. Variaciones en dimensiones de secciones de columnas y vigas, y en el espesor de placas y muros
Menos 10 mm.
Mas 15 mm.

6. Zapatas (tolerancias aplicadas Unicamente a las dimensiones del concreto, no a la posicion del acero de
refuerzo vertical, dovelas o accesorios embebidos.)

A - Variacion de las dimensiones en planta:
Menos 15 mm.
Méas 50 mm.

B - Mala colocacion o excentricidad:
Dos por ciento del ancho de la zapata en la direccion de mala colocacion,
Pero no mas de 50 mm.

C — Espesor
Reduccion del espesor especificado: 5%
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Incremento del espesor especificado: Sin limite

7. Variaciones en escalones:
A - En un tramo de escaleras:

Contrahuellas +/- 5 mm.

Huellas +/-10 mm
B - En peldafios independientes

Contrahuella +/- 2 mm.

Huella +/- 5 mm.

En la seccion C.7.12.1.2, la referencia a C.9.2.3 debe ser a C.9.2.5. La seccion C.7.12.1.2 quedara asi:

C.7.12.1.2 — Cuando los movimientos por retraccién y temperatura estan restringidos de manera significativa,
deben considerarse los requisitos de C.8.2.4 y C.9.2.5.

La seccion C.12.5.2, quedara asi:

C.12.5.2 — Para las barras corrugadas, ¢, debe ser (O.24\|/efy /xﬁ)db con y, igual a 1.2 para barras con

recubrimiento epéxico y A igual a 0.75 para concreto con agregados livianos. Para otros casos, y, y A
deben tomarse igual a 1.0.

En el primer parrafo de C.21.9.4.1, la variable V, se sustituye por la variable V,. El primer parrafo de C.21.9.4.1
quedara asi:

C.21.9.4.1 — V,,, de muros estructurales no debe exceder:

En el primer parrafo de C.21.13.6 la referencia a C.11.12.3, se sustituye por referencia a C.11.11.3 y C.11.11.5. El
primer parrafo de C.21.13.6 quedara asi:

C.21.13.6 — Para las conexiones losa-columna de losas en dos direcciones sin vigas, el refuerzo para
cortante de la losa que satisface los requisitos de C.11.11.3 y C.11.11.5 y proporciona un V, no menor de

0.29ﬁb0d debe extenderse al menos 4 veces el espesor de la losa desde la cara del apoyo, a menos que
se satisfaga (a) 6 (b):

Se agrega el siguiente al final del primer parrafo de C.23.0:

Al hacer las substituciones indicadas en el presente Capitulo C.23 al Titulo C del Reglamento NSR-10, el
documento resultante es totalmente equivalente al documento “Code Requirements for Environmental
Engineering Concrete Structures and Commentary (ACI 350M-06)” del American Concrete Institute — ACI.

Se agrega lo siguiente al final de C-D.2.1 del Apéndice C-D:

El presente Apéndice C-D del Reglamento NSR-10 est4 basado en el Apéndice D del documento ACI
318-08. El Apéndice D del documento ACI 318-11 introdujo modificaciones importantes, especialmente en el
uso de anclajes adheridos sometidos a traccion, por esta razén se permite la utilizacién del Apéndice D del
documento ACI 318S-11 en espafiol, publicado por la Seccional Colombiana del Instituto Americano del
Concreto, ACI, para determinar el grado de seguridad de cualquier aplicacién de anclajes adheridos
sometidos a traccion.
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Se modifica D.1.3.1, el cual quedara asi:

D.1.3.1 — OBLIGATORIEDAD DE LA SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE — Toda edificacion que
tenga o supere los dos mil metros cuadrados (2000 m2) de area construida debe someterse a una Supervision
Técnica Independiente, como lo indica la Ley 400 de 1997, modificada por medio de la Ley 1796 de 2016. El
Supervisor técnico independiente debe cumplir lo dispuesto en el Titulo I, Supervision Técnica Independiente,
del presente Reglamento NSR-10. Dada la susceptibilidad de la mamposteria estructural a los defectos de la
calidad de la mano de obra y a la calidad de los materiales utilizados; es recomendable en edificaciones de
menos de dos mil metros cuadrados (2000 m?) de area construida, que toda obra que se realice con este
sistema se construya bajo estricta supervision técnica independiente.

Se modifica D.7.2.1, adicionando el siguiente texto al final del primer parrafo:

El valor a emplear de R, en este caso cuando se tienen todas las celdas rellenas, es de 3.5 como indica el
numeral 2.d de la Tabla A.3-1.

Se adiciona el siguiente texto al final del segundo parrafo de D.7.2.1:

El valor a emplear de R, en este caso cuando no se tienen todas las celdas rellenas, es de 2.5 como indica el
numeral 2.e de la Tabla A.3-1.

En D.11.4.3 la referencia a la ecuacion D.11-1, debe ser a la ecuacion D.11.4-1. La seccién D.11.4.3 quedara asi:

D.11.4.3 — COLUMNAS Y VIGAS DEL PORTICO ARRIOSTRADO — Las vigas y las columnas del pértico
arriostrado por medio de los muros diafragma deben ser capaces de resistir las condiciones mas
desfavorables establecidas en la interaccion con los muros diafragma. La fuerza cortante de disefio en cada
miembro no puede ser menor a la cuarta parte de la fuerza cortante establecida para el muro en la ecuacién
D.11.4-1, resistida en una zona igual al 25% de la longitud del miembro.

La seccion E.1.1.1.1 quedara asi:

E.1.1.1.1 — En este titulo se dan los requisitos minimos que se deben seguir en el disefio y construccion de
viviendas de uno y dos pisos, realizadas en muros de mamposteria 0 en muros de bahareque encementado,
que pertenecen al grupo de uso | tal como lo define A.2.5.1.4 y dentro de las limitaciones establecidas en
A.1.3.11, es decir, construcciones de uno y dos pisos que formen parte de programas de maximo 5 viviendas
y menos de 2000 m? (dos mil metros cuadrados) de area construida. No obstante, si se desea, para viviendas
estructuradas con muros de mamposteria, puede llevarse a cabo el disefio siguiendo los requisitos del Titulo
Ay el Titulo D del presente Reglamento.

La seccion E.7.2.2 quedard asi:

E.7.2.2 — Para el disefio y construccion de programas de vivienda de una y dos pisos con 5 o0 mas unidades,
0 que tengan o superen los dos mil metros cuadrados (2.000 m? de area construida en conjunto, se requiere
la realizacion de estudios completos de analisis y disefio estructural de acuerdo con el siguiente derrotero:

En las secciones F.2.1.5.1.2, F.2.14.5.2, F.2.14.5.3, F.2.14.7 (dos veces), F.5.8.1 (dos veces), se reemplaza
“interventor” por “Supervisor Técnico Independiente”.
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La dltima fila de la Tabla F.2.10.3-3 quedara asi:

| >2860118") | d+16 Il d+7.9 | @+16)x@d+95 |l d+1.6)x@25xd) |l

En la Tabla F.3.4-1, segunda fila, segunda columna, donde dice “Aletas de perfiles laminados en |, canales y
Secciones en T.” se corrige para que diga: “Aletas de perfiles laminados o armados en |, canales y Secciones en T.”

En el parrafo final de F.4.4.1.2.1 donde dice “Todas las variables se definen y limitan en la seccién F.4.4.1.2. El valor
de a no excedera los 300 mm.” Debe suprimirse la Ultima oracion y el parrafo quedara asi: “Todas las variables se
definen y limitan en la seccién F.4.4.1.2.”

En la seccion G.2.2.3.7, se reemplaza “interventor” por “Supervisor Técnico Independiente”.

Se modifica la seccién G.12.8.9.3, la cual quedara asi:

G.12.8.9.3 — Para el célculo de la deflexién en vigas simplemente apoyadas se utilizaran las formulas de la

Tabla G.12.8-1
Tabla G.12.8-1
Férmulas para el calculo de deflexiones
Condicion de carga Deflexion
A= PI G.12.8-2
Carga Puntual en el centro de la luz T 48EI (G.12.8-2)
5 el
Carga distribuida 384 EI (G.12.8-3)

Para otras condiciones de carga se deben utilizar las formulas de la teoria de la elasticidad.

En la secciéon G.12.11.3.9, la referencia a la Tabla G.12.16, debe substituirse por referencia a la Tabla G.12.11-2. La
seccion G.12.11.3.9 quedara asi:

G.12.11.3.9 — Los valores de la Tabla G.12.11-2, corresponden a uniones con un solo entrenudo entre el
perno y el extremo del elemento. Si hay dos 0 mas entrenudos entre el perno y el extremo del elemento, los
valores de la Tabla G.12.11-2 se podran incrementar en un 30%, es decir el coeficiente de modificacion por
este concepto es de 1.3. Los valores de Q y T no se pueden modifican.

En la seccién H.2.4.3 donde dice “... para los cimientos y el material térreo de cimentacién se empleara para las
fuerzas sismicas E un factor R=10.", se corrige para que diga: “... para los cimientos y el material térreo de
cimentacion se emplearan las fuerzas sismicas reducidas determinadas en el Paso 11 de A.1.3.4 y de acuerdo con
A.1.35”

El encabezamiento del Titulo | se corrige para que diga:
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TITULO |

SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE

Se modifica 1.1.1.1, el cual quedard asi:

1.1.1.1 — Deben consultarse las definiciones contenidas en el Capitulo A.13 “Definiciones Generales del
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 y Nomenclatura del Titulo A” donde
estan definidos los términos utilizados en el presente Titulo | y en especial los siguientes términos que fueron
ajustados a lo requerido por la Ley 1796 de 2016: Certificado técnico de ocupacién, Constructor, Disefiador
arquitectonico, Disefiador de los elementos no estructurales, Disefiador estructural, Ingeniero geotecnista,
Interventor, Planos finales de cimentacién y estructura de la obra (Planos record), Propietario, Revisor de los
disefios, Supervisién técnica independiente, Supervisor técnico independiente y Titular de la licencia.

Se modifica la seccién 1.1.2, la cual quedara asi:
1.1.2 — OBLIGATORIEDAD DE LA SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE

1.1.2.1 — Edificaciones con un area superior a 2000 m? — De acuerdo con lo requerido por la Ley 400 de
1997 en su articulo 18, modificado por el articulo 4 de la Ley 1796 de 2016, la construccién de edificaciones
gue tengan un &rea construida igual o superior a dos mil metros cuadrados (2000 mz), deberan someterse a
una supervision técnica independiente, realizada de acuerdo con los requisitos del Titulo | del presente
Reglamento.

Adicionalmente, cuando la edificacién tenga menos de dos mil metros cuadrados (2000 m2) de area
construida, y se tramiten ampliaciones que sumadas al area de construccion del proyecto inicial alcancen los
dos mil metros cuadrados (2 000 mz), estas ampliaciones deberdn someterse a una supervision técnica
independiente, realizada de acuerdo con los requisitos del Titulo | del presente Reglamento.

1.1.2.1.1 — Edificaciones disefiadas y construidas de acuerdo con el Titulo E del Reglamento
NSR-10 — Segun lo establecido en el Paragrafo 2 del Articulo 18 de la Ley 400 de 1997, modificado por
el articulo 4 de la Ley 1796 de 2016, se excluyen de la obligatoriedad de la supervision técnica las
estructuras que se disefien y construyan siguiendo las recomendaciones del Titulo E del presente
Reglamento, salvo aquellas que formen parte de programas de cinco o mas unidades de vivienda o
tengan o superen los dos mil metros cuadrados (2000 m2) de area construida en conjunto.

1.1.2.1.2 — Supervisidon técnica independiente exigida por los disefiadores estructurales o
ingenieros geotechistas — De acuerdo con lo requerido por la Ley 400 de 1997 en su articulo 18,
modificado por el articulo 4 de la Ley 1796 de 2016, en todo caso el diseflador estructural o ingeniero
geotecnista podra exigir la supervision técnica a las edificaciones cuya complejidad, procedimientos
constructivos especiales o0 materiales empleados la hagan necesaria, consignando este requisito de la
manera prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de Licencias Urbanisticas y
Reconocimiento de Edificaciones y mediante memorial que se anexara al proyecto estructural y/o al
estudio geotécnico correspondiente.

1.1.2.1.3 — Edificaciones de los Grupos de Uso Il y IV — De acuerdo con el Articulo 20 de la Ley 400
de 1997, las edificaciones indispensables y de atencién a la comunidad, independientemente de su area,
deben someterse a una supervision técnica independiente.

1.1.2.1.4 — Obligaciones del constructor — Segun lo establecido en el paragrafo 3 del Articulo 18 de la
Ley 400 de 1997, modificado por el articulo 4 de la Ley 1796 de 2016, la supervision técnica
independiente se exigird sin perjuicio de la obligaciébn que tiene el constructor de realizar todos los
ensayos de comprobacién técnica de calidad de los materiales y demas controles de calidad que la ley y
sus reglamentos exigen para garantizar que la edificacion se ejecute de conformidad con los planos,
disefios y especificaciones técnicas aprobados en la respectiva licencia. Para ello, el constructor, durante
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el desarrollo de la obra, debera contar con la participacién del disefiador estructural del proyecto y del
ingeniero geotecnista responsables de los planos y estudios aprobados, quienes deberan atender las
consultas y aclaraciones que solicite el constructor y/o el supervisor técnico independiente. Tales
consultas y aclaraciones deberan quedar registradas y documentadas en las actas del proceso de
supervision de la obra.

1.1.2.2 — Edificaciones con un area inferior a 2000 m* — De acuerdo con lo requerido por la Ley 400 de
1997 en su articulo 18, modificado por el articulo 4 de la Ley 1796 de 2016, las edificaciones con un area
construida inferior a dos mil metros cuadrados (2000 m?), independientemente de su uso, deberan ejecutarse
conforme a lo aprobado en la licencia de construccién recayendo la responsabilidad sobre el constructor,
disefiador estructural, y quienes hayan ostentado la titularidad del predio y de la licencia de construccién. En
los casos de patrimonios autbnomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o de la licencia
de construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable de esta
obligacion.

1.1.2.3 — Edificaciones que no requieren supervisién técnica independiente — De acuerdo con el
articulo 19 de la Ley 400 de 1997, modificado por el articulo 5 de la Ley 1796 de 2016, en aquellas
edificaciones que estan exentas de supervision técnica independiente, el constructor tiene la obligacion de
realizar los controles minimos de calidad y los ensayos de comprobacién técnica de materiales que esta ley y
sus reglamentos exigen para garantizar que la edificacion se ejecute de conformidad con los planos, disefios
y especificaciones técnicas aprobadas en la respectiva licencia. Para ello, el constructor, durante el desarrollo
de la obra, debera contar con la participacion del disefiador estructural del proyecto y del ingeniero
geotecnista responsables de los planos y estudios aprobados, quienes deberan atender las consultas y
aclaraciones que solicite el constructor. Tales consultas y aclaraciones deberan quedar registradas y
documentadas en las actas del proceso de ejecucién de la obra.

Se modifica la seccion 1.1.4.1, el cual quedara asi:

1.1.4.1 — EI supervisor técnico independiente es el profesional con matricula profesional vigente y facultado
para este fin, bajo cuya responsabilidad se realiza la supervision técnica independiente. Parte de las labores
de supervisién pueden ser delegadas por el supervisor técnico independiente en personal técnico auxiliar, el
cual trabajara bajo su direcciéon y responsabilidad. Cuando una persona juridica realiza simultaneamente las
labores de interventoria y supervisién técnica independiente, debera asignar distintos profesionales en cada
labor con el fin de no incurrir en una, o0 mas, de las causales de incompatibilidad prescritas en el articulo 14 de
la Ley 1796 de 2016. (Véase la seccién 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

Se suprimen la seccion 1.1.5 “Reglamentaciones adicionales” y la seccion 1.1.5.1.

Se modifica 1.2.1.2, el cual quedara asi:

1.2.1.2 — La supervision técnica independiente hace referencia a la construccién del sistema estructural de la
edificacién y a la construccion de los elementos no estructurales cubiertos por el Capitulo A.9 del presente
Reglamento, con excepcion de los acabados y elementos decorativos.

Se modifican los literales (b), (g) y (h) de 1.2.2.1, los cuales quedaran asi:

(b) El programa de control de calidad exigido por el supervisor técnico independiente de conformidad con
este Reglamento NSR-10 y el presente Titulo |, debidamente confirmado en su alcance por el propietario
y el constructor responsable. En los casos en que en virtud de la existencia de un patrimonio autbnomo
sea el fiduciario quien ostente la titularidad del predio y/o de la licencia de construccion, se debera prever
en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable de esta obligacion.

34/44



REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE VIVIENDA CIUDAD Y TERRITORIO COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE
Viceministerio de Vivienda CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
Direccion de Espacio Urbano y Territorial (Creada por medio de la Ley 400 de 1997)

(g) Todos los demas documentos que por su contenido permitan establecer que la construccion de la
estructura de la edificacion segun este Reglamento NSR-10, se realizd6 de acuerdo con los requisitos
dados en él, y

(h) Expedicion por parte del Supervisor Técnico Independiente del Certificado Técnico de Ocupacion
(véase su definicion en A.13.1), correspondiente al acto, descrito en el articulo 6 de la Ley 1796 de 2016,
mediante el cual el Supervisor Técnico Independiente certifica bajo la gravedad de juramento que la
cimentacion, la construccién de la estructura y los elementos no estructurales contaron con la supervisién
técnica independiente y se ejecutaron de conformidad con los planos, disefios y especificaciones técnicas
exigidas por el Reglamento NSR-10 y aprobados en la respectiva licencia. En este certificado deben
anexarse las actas de supervision y sus anexos, las cuales no requieren de protocolizacion. (Véase la
seccibn 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

Se modifica 1.2.2.2, el cual quedara asi:

1.2.2.2 — SUSCRIPCION POR PARTE DEL SUPERVISOR TECNICO INDEPENDIENTE DE LOS PLANOS
FINALES DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE LA OBRA (PLANOS RECORD) — Con anterioridad a la
expedicion del Certificado Técnico de Ocupacién, el Supervisor Técnico Independiente debe suscribir los
planos finales de cimentaciéon y estructura de la obra (planos record), (véase su definicion en A.13.1),
actualizados por el constructor responsable, en los cuales se registra la cimentacién y estructura de la
edificacion tal como quedd construida definitivamente y que incorporan todas las modificaciones que se
realizaron en el desarrollo de la obra. Incluyen el estudio geotécnico actualizado cuando hubo variaciones en
la cimentacion y los planos estructurales de la edificacion. El Supervisor Técnico Independiente debe
suscribir, antes de emitir el Certificado Técnico de Ocupacion, los planos finales de cimentacion y estructura
de la obra (Planos record) como constancia de que autorizé las modificaciones realizadas y se abstendra de
hacerlo en los casos en los cuales las modificaciones no hayan sido aprobadas por el curador urbano o la
autoridad municipal o distrital competente, como una modificacién a la licencia de construccion original.

Se suprime la seccion 1.2.2.2.1.

Se modifica la seccion 1.2.3, la cual quedara asi:
1.2.3 — ALCANCE DE LA SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE

1.2.3.1 — El alcance de la supervisién técnica independiente debe, como minimo, cubrir los siguientes aspectos:

(a) Aprobacién de un programa de control de calidad de la cimentacién, construccién de la estructura y
elementos no estructurales de la edificacion. Este programa de control de calidad debe ser propuesto por el
constructor responsable que suscribe la licencia de construccion.

(b) Aprobacién del laboratorio, o laboratorios, que realicen los ensayos de control de calidad de los materiales
de la estructura.

(c) Realizar los controles exigidos por el Reglamento NSR-10 para los materiales estructurales empleados, y los
indicados en 1.2.4.

(d) Aprobacién de los procedimientos constructivos de la estructura propuestos por el constructor responsable.

(e) Exigir al disefiador estructural el complemento o correccion de los planos estructurales, cuando estos estén
incompletos, indefinidos, o tengan omisiones o errores.

(f) Solicitar al ingeniero geotecnista las recomendaciones complementarias al estudio geotécnico cuando se
encuentren situaciones no previstas en él.

(g) Mantener actualizado un registro escrito de todas las labores realizadas, de acuerdo con lo establecido en
1.2.2.1.

(h) Velar en todo momento por la obtencion de la mejor calidad de la obra de la estructura y los elementos no
estructurales de la edificacion. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

(i) Prevenir por escrito al constructor sobre posibles deficiencias en la mano de obra, equipos, procedimientos
constructivos y materiales inadecuados y vigilar porque se tomen los correctivos necesarios.
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() Exigir la suspensién de labores de construccion de la estructura cuando el constructor no cumpla o se niegue
a cumplir con los planos, especificaciones y controles exigidos, informando, por escrito, al propietario y a la
autoridad competente para ejercer control urbano y posterior de obra.

(k) Rechazar las partes de la cimentacion, la estructura y los elementos no estructurales que no cumplan con
los planos y especificaciones. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

() Ordenar los estudios necesarios para evaluar la seguridad de la parte o partes afectadas y ordenar las
medidas correctivas correspondientes, supervisando los trabajos de reparacion.

(m) En caso de no ser posible la reparacién, recomendar la demolicién de la estructura al propietario y a la
autoridad competente para ejercer control urbano y posterior de obra.

(n) Expedir el Certificado Técnico de Ocupacion de que habla el literal (h) de 1.2.2.1 una vez concluidas la
cimentacion, construccién de la estructura y los elementos no estructurales de la edificacion, siempre y
cuando se hayan cumplido los requisitos para el efecto. (Véase la seccién 1.2.1.2 del presente Reglamento
NSR-10).

Se modifica 1.2.4, el cual quedara asi:
1.2.4 — CONTROLES EXIGIDOS

1.2.4.1 — El supervisor técnico independiente debe realizar dentro del alcance de sus trabajos, los controles
enumerados en 1.2.4.2 a 1.2.4.6.

1.2.4.2 — CONTROL DE PLANOS — ElI control de planos por parte del Supervisor Técnico Independiente
consistirq, como minimo, en constatar la existencia de todas las indicaciones necesarias para poder realizar la
construccion de la cimentacion, la estructura y los elementos no estructurales de una forma adecuada, con los
estudios geotécnicos, planos estructurales y de elementos no estructurales del proyecto. Dentro del alcance
del control de planos a realizar por parte del Supervisor Técnico Independiente no se incluye la revision de los
estudios, planos y disefios. Si a juicio del Supervisor Técnico Independiente existe un error u omisiéon grave
en los estudios geotécnicos, disefios estructurales y/o de elementos no estructurales, se limitard a dar aviso
oportuno al ingeniero geotecnista, disefiador estructural y/o disefiador de elementos no estructurales,
quien(es) debe(ran) emitir un concepto al respecto. (Véase la secciéon 1.2.1.2 del presente Reglamento
NSR-10)

1.2.43 — CONTROL DE ESPECIFICACIONES — La construccién de la estructura y elementos no
estructurales debe llevarse a cabo cumpliendo como minimo, las especificaciones técnicas contenidas dentro
del Reglamento para cada uno de los materiales estructurales y elementos no estructurales cubiertos por él y
las emanadas de la Comisiébn Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo Resistentes,
ademéas de las particulares contenidas en los planos y especificaciones producidas por el disefador
estructural y de elementos no estructurales, las cuales en ningun caso podran ser contrarias a lo dispuesto en
el Reglamento. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

1.2.4.4 — CONTROL DE MATERIALES — El supervisor técnico independiente exigira que la construccion de
la cimentacidn, la estructura y de los elementos no estructurales se realice utilizando materiales que cumplan
con los requisitos generales y las normas técnicas de calidad establecidas por el Reglamento para cada uno
de los materiales de la cimentacién, de la estructura y de los elementos no estructurales o los tipos de
elemento. Puede utilizarse como guia la relacion parcial presentada en la Tabla 1.2.4-1, dentro de la cual son
de obligatoria vigilancia por parte del supervisor técnico independiente todas las referentes a la cimentacion,
la estructura y los elementos no estructurales de la edificacion. (Véase la seccién 1.2.1.2 del presente
Reglamento NSR-10)

Se modifica la tabla 1.2.4-1, suprimiendo la palabra “acabados” en la segunda fila de la tabla en referencia.

1.2.4.5 — ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD — EI supervisor técnico independiente dentro del
programa de control de calidad le aprobara al constructor la frecuencia de toma de muestras y el nimero de
ensayos que deben realizarse de los materiales de la estructura, los cuales deben realizarse en un laboratorio
0 laboratorios previamente aprobados por él. El supervisor técnico independiente debe realizar una
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interpretacion de los resultados de los ensayos realizados, definiendo explicitamente la conformidad de los
materiales estructurales con las normas técnicas exigidas. Como minimo deben realizarse los ensayos de los
materiales estructurales que fija el Reglamento y las normas técnicas complementarias mencionadas en él.
Puede utilizarse como guia la relacion parcial presentada en la Tabla 1.2.4-2, dentro de la cual son de
obligatoria vigilancia por parte del supervisor técnico independiente todas las referentes a la cimentacion y la
estructura de la edificacion.

1.2.4.6 — CONTROL DE EJECUCION — EI supervisor técnico independiente debera inspeccionar y vigilar
todo lo relacionado con la ejecucién de la obra de la cimentacion, estructura y elementos no estructurales de
la edificacién, incluyendo, como minimo:
(a) Replanteo,
(b) Dimensiones geomeétricas,
(c) Condiciones de la cimentacién y su concordancia con lo indicado en estudio geotécnico,
(d) Colocacion de formaletas y obras falsas, y su bondad desde el punto de vista de seguridad y capacidad
de soportar las cargas que se les impone,
(e) Colocacién de los aceros de refuerzo y/o preesfuerzo,
(f) Mezclado, transporte y colocacién del concreto,
(g) Alzado de los muros estructurales de mamposteria, sus refuerzos, morteros de pega e inyeccion,
(h) Elementos estructurales prefabricados,
(i) Estructuras metélicas, incluyendo sus soldaduras, pernos y anclajes, y
() En general todo lo que conduzca a establecer que la obra de la construccion de la cimentacion,
estructura y elementos no estructurales se ha ejecutado de acuerdo con los estudios geotécnicos, planos
estructurales y de elementos no estructurales, y sus especificaciones.

Deben cumplirse los requisitos de ejecucidn dados por el Reglamento. Puede utilizarse como guia la relacion
parcial presentada en la Tabla 1.2.4-3, dentro de la cual son de obligatoria vigilancia por parte del supervisor
técnico independiente todas las referentes a la cimentacioén, estructura y elementos no estructurales de la
edificacion. (Véase la seccidn 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

Se modifica la tabla 1.2.4-3, suprimiendo la palabra “acabados” en la segunda fila de la tabla en referencia.

Se modifica 1.3.1.1 el cual quedara asi:

1.3.1.1 — En el Apéndice A-5 del presente Reglamento NSR-10, denominado “Calidades, experiencia,
idoneidad y acreditacion de profesionales” se desarrollan las calidades y requisitos que deben cumplir los
profesionales que lleven a cabo labores de Supervisidon Técnica Independiente, de acuerdo al Titulo VI de la
Ley 400 de 1997.

Se suprime la seccién 1.3.1.2.

Se modifica 1.3.2.1 el cual quedara asi:

1.3.2.1 — PROFESION, EXPERIENCIA Y ACREDITACION — EI Supervisor técnico independiente debe ser
un profesional, Ingeniero civil, arquitecto, constructor en arquitectura e ingenieria, ingeniero mecéanico (solo en
estructuras metalicas o prefabricadas), con la experiencia requerida por la Ley 400 de 1997, con matricula
profesional vigente y facultado para este fin. Cuando una persona juridica realiza simultaneamente las labores
de interventoria y supervision técnica independiente, debera asignar distintos profesionales en cada labor con
el fin de no incurrir en una, o0 mas, de las causales de incompatibilidad prescritas en el articulo 14 de la Ley
1796 de 2016.

Se suprime la seccion 1.3.2.2.
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La seccion 1.3.2.3 se renumera como 1.3.2.2 y quedara asi:

1.3.2.2 — INDEPENDENCIA — EI Articulo 37 de la Ley 400 de 1997 exige que el supervisor técnico sea
laboralmente independiente del constructor de la estructura.

Se modifica el encabezamiento del Capitulo 1.4 del Titulo | del Reglamento NSR-10, el cual quedara asi:

CAPITULO 1.4
ALCANCE DE LA SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE

Se modifica la seccion 1.4.1.1, el cual quedara asi:

1.4.1.1 — PROPOSITO Y ALCANCE — El presente Capitulo 1.4 contiene el alcance de las labores que debe
realizar el Supervisor Técnico Independiente de acuerdo con lo establecido en la Ley 400 de 1997, modificada
por medio de la Ley 1796 de 2016.

Se modifica la seccion 1.4.1.2, el cual quedara asi:

1.4.1.2 — DEFINICIONES — Deben consultarse las definiciones dadas en el Capitulo A.13.

La seccion 1.4.2 quedara asi:
1.4.2 — ALCANCE DE LA SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE

1.4.2.1 — GRADOS DE SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE — Se establecen dos grados de
supervision: Grado A (Continua) y Grado B (ltinerante). El grado de supervision técnica independiente a
emplear depende de las caracteristicas de la construccion, del grupo de uso al que pertenezca, del sistema
estructural y del area de construccion.

1.4.2.2 — GRADO A — SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE CONTINUA — Es aquella en la cual
todas las labores de cimentacion, construccion de la estructura y elementos no estructurales se supervisan de
una manera permanente. El supervisor técnico independiente debe realizar visitas frecuentes a la
construccion, y ademas debe destacar en la obra personal auxiliar, profesional y no profesional, con el fin de
supervisar de una manera continua las operaciones de construccién de la cimentacion, la estructura y los
elementos no estructurales. Se debe asignar un residente de supervisiéon técnica, el cual es una persona
auxiliar profesional de asistencia permanente en la obra. Se deben efectuar los controles previstos en la Tabla
1.4.3-2 para este grado de supervision técnica independiente. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente
Reglamento NSR-10)

1.4.2.3 — GRADO B — SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE ITINERANTE — Es aquella en la cual el
supervisor técnico independiente visita la obra con la frecuencia necesaria para verificar que la construccion
de la cimentacion, la estructura y los elementos no estructurales se esta adelantando adecuadamente.
Durante algunas de las operaciones de construccion el supervisor técnico independiente, o su auxiliar
profesional, debe asistir personalmente para verificar la adecuada ejecuciéon de la obra. En este grado de
supervisidbn no es necesario designar personal auxiliar residente en la obra. El supervisor técnico
independiente debe llevar a cabo, como minimo, los controles indicados en la Tabla 1.4.3-2 para este grado
de supervision técnica independiente. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

1.4.2.4 — GRADO MINIMO DE LA SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE — Como minimo se debe
emplear el grado de supervision técnica independiente compatible con las caracteristicas de la edificacion
indicadas en la Tabla 1.4.3-1. Para definir el grado de supervisién técnica independiente, deben tomarse en
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cuenta el area de la construccién, el material que se emplee en el sistema estructural de resistencia sismica,
tal como la define el Reglamento, y el Grupo de Uso al que pertenezca la edificacion, de acuerdo con lo
indicado en A.2.5 del presente Reglamento.

Se modifica el primer parrafo de la seccion 1.4.3.1, el cual quedara asi:

1.4.3.1 — CONTROL DE PLANOS — EI control de los planos, para los dos grados de supervision técnica
independiente, debe consistir, como minimo, en los siguientes aspectos:

La Tabla 1.4.3-1 quedara asi:
Tabla 1.4.3-1

Grado de Supervisién Técnica Independiente requerida

Control de B A
Material estructural Area Construida® calidad Supervision Supervision
realizado por Técnica Técnica
el constructor Itinerante Continua
menos de 2000 m2 Grupos de Uso | Grupos de Uso
lyll nyliv
Concreto estrulct.ural, entre 2000 m2y Grupos de Uso | Grupos de Uso
estructura metélicay
6000 m? lyll Inyliv
de madera
mas de 6000 m2 Grupos de Uso
LIy 1V

Mamposteria ©

menos de 2000 m2

Grupos de Uso
lyll

Grupos de Uso
"nylv

entre 2000 m2y

Grupos de Uso

6000 m?2 LILHyIV
. Grupos de Uso
més de 6000 m? I ﬁ’ Ny IV
Aislamiento sismico @ Independiente del area Grupos de Uso
LIy IV
Disipadores de Independiente del area Grupos de Uso
energia © LIy IV
menos de 2000 m?2 Grupos de Uso | Grupos de Uso
Iyl iy v
Intervencién en el entre 2000 m2y Grupos de Uso
sistema estructural © 6000 m? LI Ly IV
mas de 6000 m2 Glr,uﬁ??l?(; lIJ\?O

Notas:

1. Las estructuras de edificaciones de los grupos de uso 111 y 1V, independientemente de su area, segun el
Articulo 20 de la Ley 400 de 1997, deben someterse a Supervision Técnica Independiente de la
construccion.

2. El disefiador estructural, o el ingeniero geotecnista, segun el articulo 18 de la Ley 400 de 1997,
modificado por el articulo 4 de la Ley 1796 de 2016, podra exigir supervisién técnica independiente, ya
sea itinerante o continua, teniendo en cuenta la complejidad, procedimientos constructivos especiales o
materiales empleados en el proyecto.

3. Cuando el proyecto se desarrolle por etapas, el &rea a considerar sera la consignada en la licencia de
construccion.

4. Se recomienda Supervision Técnica Itinerante para estructuras de mamposteria con area mayor a mil
metros cuadrados (1000 mz).

5. Véase A.3.8.3

39/44



REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE VIVIENDA CIUDAD Y TERRITORIO COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE
Viceministerio de Vivienda CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
Direccion de Espacio Urbano y Territorial (Creada por medio de la Ley 400 de 1997)

6. Véase A.3.9.3.
7. Véase A.10.1.6

En el primer parrafo de la seccion 1.4.3.2 donde dice “... se recomienda ...” debe decir “... aplica ...”.

En el primer parrafo de la seccion 1.4.3.6 donde dice “... se recomienda ...” debe decir “... aplica ...”.

Se modifica la seccion 1.4.3.7, la cual quedara asi:

1.4.3.7 — CONTROL DE EJECUCION — El supervisor técnico independiente debe inspeccionar directamente, o
por medio del personal auxiliar bajo su responsabilidad, como minimo lo contenido en la Tabla 1.4.3-2, segin el
grado de supervision técnica independiente requerida en los aspectos relacionados con la construccion de la
cimentacion, estructura y elementos no estructurales de la edificacion. (Véase la seccién 1.2.1.2 del presente
Reglamento NSR-10)

Se maodifica la seccion 1.4.3.8 y se suprime la plantilla que le sigue titulada “Informe Final de Supervision Técnica”. La
seccién 1.4.3.8 quedaré asi:

1.4.3.8 — CERTIFICACION TECNICA DE OCUPACION — De acuerdo con el articulo 6 de la Ley 1796 de 2016,
una vez concluidas las obras de construccion de la cimentacién, la estructura y los elementos no estructurales de
la edificacion aprobadas en la respectiva licencia de construccion y previamente a la ocupacién de las nuevas
edificaciones, el supervisor técnico independiente debe expedir bajo la gravedad de juramento la Certificacion
Técnica de Ocupacion de la respectiva obra, de acuerdo con los siguientes requisitos:

1.4.3.8.1 — Contenido minimo de la Certificacion Técnica de Ocupacién — La Certificacion Técnica de
Ocupacion, debe contener como minimo lo siguiente:

@)

(b)

(€)

(d)

(e)

(f)

Declaracion juramentada por parte del Supervisor Técnico Independiente — En esta declaracion, bajo
la gravedad de juramento, el Supervisor Técnico Independiente certifica que la obra conté con una
Supervisiébn Técnica Independiente y que la construccidon de la cimentacion, la estructura y los
elementos no estructurales de la edificacion se ejecutdé de conformidad con los planos, disefios y
especificaciones técnicas estructurales y geotécnicas exigidas por el Reglamento NSR-10 y
aprobadas en la respectiva licencia de construccion. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente
Reglamento NSR-10)

Respecto al Supervisor Técnico Independiente — Nombre y apellido, fecha y lugar de nacimiento,
cédula de ciudadania, profesiéon, numero de la matricula profesional y consejo profesional que la
expidio, direccién para notificaciones, teléfono, teléfono celular y direccion electrénica.

Respecto al proyecto objeto de la certificacion — Nombre del propietario, nombre del proyecto,
direccion, municipio o distrito donde esta localizado, area del lote de terreno, nimero de pisos,
namero de sétanos, area de construccién, area total privada, area total comunal, nimero de unidades
independientes de vivienda, nimero de unidades privadas con uso diferente a vivienda, nimero de
pargqueos privados, nUmero de parqueos comunales y de visitantes.

Respecto a la licencia o licencias de construccién — Numero y fecha de expedicion de la licencia de
construccion y curaduria o entidad municipal o distrital que la expidié. Si hubo modificaciones a la
licencia de construccién debe relacionarse la misma informacién para cada una de ellas acompafiada
con una descripciéon somera de lo modificado.

Respecto a los profesionales responsables gue suscriben la licencia de construccion — Se debe dar
el nombre completo, profesion, y numero de matricula profesional del disefiador arquitectdnico, el
disefiador estructural, el ingeniero geotecnista, el disefiador sismico de los elementos no estructurales
si es diferente del disefiador arquitecténico, y del director de la construccion.

Respecto a los planos utilizados en la construccién — Se deben relacionar los planos arquitecténicos,
estructurales, y el estudio geotécnico, indicando la cantidad de planos, fecha de elaboracién y autor, y
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la licencia de construccion bajo la cual fueron aprobados. Si hubo modificaciones que afectaron la
cimentacion y estructura, se debe indicar la licencia de construccién que autorizé las modificaciones y
los cambios efectuados. El Supervisor Técnico Independiente debe declarar si revisé y autorizé con
su firma los planos finales de cimentacion y estructura de la obra (planos record), indicando la
cantidad, fecha de autorizacién y licencia de construccién bajo la cual las modificaciones fueron
autorizadas por el curador urbano o autoridad municipal o distrital encargada de la expedicién de
licencias.

(g) Respecto a las fechas de iniciacién y terminacion de la Supervision Técnica Independiente sobre la
cimentacion, estructura y los elementos no estructurales — Debe indicarse la fecha de iniciacién y
terminaciéon de la obra de construccion de la cimentacién, la estructura y los elementos no
estructurales. Igualmente se debe indicar cuantas actas de Supervision de Obra se suscribieron y la
fecha del acta de iniciaciébn y del acta de terminacién. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente
Reglamento NSR-10)

(h) Anexos — Los siguientes anexos deben acompafiar la Certificacion Técnica de Ocupacion, pero no
seran objeto de protocolizacion:

1) Las actas de Supervisibn Técnica Independiente suscritas por el Supervisor Técnico
Independiente y el Director de Construccién.

2) Los planos finales de cimentacidon y estructura de la obra (planos record) suscritos por el
Supervisor Técnico Independiente y el Director de Construccion.

1.4.3.8.2 — Protocolizaciéon de la Certificaciéon Técnica de Ocupacion — La Certificacion Técnica de
Ocupacion debe protocolizarse mediante escritura publica otorgada por el enajenador del predio, la cual se
inscribira en el folio de matricula inmobiliaria del predio o predios sobre los cuales se desarrolla la edificacion,
asi como en los folios de matricula inmobiliaria de las unidades privadas resultantes de los proyectos que se
sometan al régimen de propiedad horizontal o instrumento que permita generar nuevas unidades de vivienda.
Las actas de supervisién técnica independiente no requieren protocolizacion, pero deberan ser conservadas
por el supervisor técnico independiente.

1.4.3.8.3 — Proyectos por etapas — En los proyectos de construccién por etapas de que trata la Ley 675 de
2001, para cada una de las nuevas edificaciones se deberd proceder de la manera prevista en esta seccién
1.4.3.8 del Reglamento NSR-10.

1.4.3.8.4 — Unidades estructuralmente independientes — En los casos, de edificaciones conformadas por
unidades estructuralmente independientes, una vez concluidas las obras de construccién de la cimentacion, la
estructura y los elementos no estructurales de cada una de estas y previamente a su ocupacioén, se podra
expedir un certificado técnico de ocupacién por unidad estructuralmente independiente. En este caso, el
certificado técnico de ocupacién debera protocolizarse en los folios de matricula inmobiliaria de las unidades
privadas de la respectiva unidad estructuralmente independiente. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente
Reglamento NSR-10)

1.4.3.8.5 — Remisidon de la Certificacion Técnica de Ocupacién y las actas de supervision a las
autoridades de control urbano — Copia de las actas de la supervisién técnica independiente que se
expidan durante el desarrollo de la obra de construccién de la cimentacioén, la estructura y los elementos no
estructurales de la edificacion, asi como la certificacion técnica de ocupacién deben ser remitidas por el titular
de la licencia de construccion a las autoridades encargadas de ejercer el control urbano en el municipio o
distrito y seran de publico conocimiento. En los casos de patrimonios autébnomos en los que el fiduciario
ostente la titularidad del predio y/o de la licencia de construccién, se debera prever en el correspondiente
contrato fiduciario quien es el responsable de esta obligacion.

1.4.3.8.6 — Verificacion del cumplimiento de las normas urbanisticas — De acuerdo con el Paragrafo 3
del articulo 6 de la Ley 1796 de 2016, la verificacion del cumplimiento de las normas urbanisticas
corresponderd a las autoridades municipales o distritales, quienes ejerceran el control urbano de conformidad
con lo previsto en el articulo 61 del Decreto nimero 2150 de 1995 y el articulo 109 de la Ley 388 de 1997. La
verificacién del cumplimiento de las normas urbanisticas por parte de las autoridades municipales o distritales
no condicionara la expedicion del Certificado Técnico de Ocupacion.
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Se introduce un nuevo Capitulo 1.5, titulado “Reglamentacién para resolucién de conflictos entre el Supervisor Técnico
Independiente y el Constructor”, el cual tendra el siguiente texto:

CAPITULO 1.5
RESOLUCION DE CONFLICTOS
ENTRE EL SUPERVISOR TECNICO INDEPENDIENTE Y EL DIRECTOR DE LA CONSTRUCCION

1.5.1 — Alcance y propoésito — Cuando se presenten diferencias entre el Supervisor Técnico Independiente
y el Director de la Construccion, las mismas se resolveran de conformidad con la siguiente reglamentacion
expedida de acuerdo con lo requerido y autorizado por el paragrafo 4 del articulo 4 de la Ley 1796 de 2016:

1.5.2 — Resolucién cordial de diferencias — Las diferencias que se presenten entre el supervisor técnico
independiente y el director de construccién seran puestas en conocimiento del titular de la licencia de
construccion, el cual citard en el menor tiempo posible la reunién para la Resolucion cordial de diferencias,
gue en todo caso no podra superar los 15 dias habiles.

La fecha de la reunion para la Resolucién cordial de diferencias debera comunicarse al supervisor técnico
independiente y al director de la construccion por el medio mas expedito y eficaz, indicando sucintamente los
temas a dirimir.

1.5.3 — Labor del titular de la licencia — El titular de la licencia seré el encargado de dirigir la Resolucién
cordial de diferencias y reunir al supervisor técnico independiente y al director de construccion, con el fin de
dirimir las diferencias existentes sobre la ejecucién de la construccion de la edificacion. En los casos de
patrimonios auténomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o de la licencia de
construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable de esta
obligacion.

Durante la reunién para la Resolucion cordial de diferencias, el titular de la licencia deberd motivar a las
partes para que presenten férmulas de arreglo que garanticen la estabilidad de la edificacién bajo el
cumplimiento del Reglamento NSR-10.

Seré& deber del titular de la licencia velar por el desarrollo respetuoso de la reunién para la Resolucion cordial
de diferencias.

1.5.4 — Fundamento técnico y cientifico de acuerdo al Reglamento Colombiano de Construcciones
Sismo Resistentes NSR-10 — EI supervisor técnico independiente y el director de construccién deberan
fundamentar su posicion teniendo en cuenta los parametros técnicos y cientificos fijados por el Reglamento
NSR-10, y en todo caso, su posicion debe orientarse bajo el mejor criterio profesional garantizando la
estabilidad de la edificacion.

1.5.5 — Acta de Resolucion Una vez culminada(s) la(s) reunién(es) para la Resolucién cordial de
diferencias entre el supervisor técnico independiente y el director de construccion, el titular de la licencia
levantara un Acta que debera contener el lugar, fecha y hora de la reunion, la identificacién del titular de la
licencia, la identificacion del supervisor técnico independiente y el director de construccion, relacion sucinta de
las posiciones del supervisor técnico independiente y el director de construccion, y el acuerdo logrado que
garantiza la estabilidad de la edificacion bajo el cumplimiento del Reglamento NSR-10.

El Acta de Resolucion debidamente suscrita por los participantes se incorporara a la Bitacora del proyecto. El
titular de la licencia entregard una copia simple del Acta de Resolucion al supervisor técnico independiente y
al director de construccion.

En los casos de patrimonios auténomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o de la

licencia de construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable
de esta obligacion.
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En caso de que no se logre un acuerdo entre el supervisor técnico independiente y el director de
construccion, el titular de la licencia elaborara una constancia donde se indique el lugar, fecha y hora de la
reunion, y una relacion sucinta de las posiciones del supervisor técnico independiente y el director de
construccion.

1.5.6 — Responsabilidad — EI supervisor técnico independiente y el director de construccion seran
responsables solidariamente por los acuerdos logrados en el Acta de Resolucién.

1.5.7 — Requisito de procedibilidad — La Resolucion cordial de diferencias sera requisito de procedibilidad
para acudir al Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y Direccién de Construccion.

1.5.8 — Tribunal Arbitral de Supervision Técnica y Direccién de Construccion — En caso de no lograrse
un acuerdo en la Resolucion cordial de diferencias, las mismas seran resueltas por un grupo que se
denominara Tribunal Arbitral de Supervision Técnica y Direccion de Construccion compuesto por tres (3)
arbitros, los cuales deben contar con la calidad, experiencia, idoneidad y conocimientos profesionales para
realizar la labor de Supervision Técnica y Direccién de la Construccion.

1.5.9 — Conformacion del Tribunal Arbitral de Supervisién Técnicay Direccidon de Construccién — Los
tres (3) arbitros que conforman el Tribunal Arbitral de Supervision Técnica y Direccidon de Construccion seran
designados de la siguiente manera: cada profesional en disputa designara a un arbitro, y entre los dos
arbitros seleccionados previamente designaran de comun acuerdo al tercer arbitro.

Los tres (3) arbitros que conformaran el Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y Direccion de Construccién
deben ser laboralmente independientes del Supervisor Técnico y del Director de la Construccién.

Los nombramientos, aceptacion de los mismos, honorarios y plazos para emitir el concepto, deben cumplir la
siguiente reglamentacion:

1.5.10 — Reglamentacién de la operacion del Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y Direcciéon de
Construccién — El Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y Direccion de Construccion operara de acuerdo
con la reglamentacién contenida en los siguientes numerales de 1.5.10:

1.5.10.1 — Convocatoria — EIl Tribunal Arbitral de Supervision Técnica y Direccion de Construccion
podra ser convocado ya sea por el Supervisor Técnico Independiente o por el Director de la Construccion,
por medio de comunicacién motivada, dirigida al profesional con el cual se tiene la diferencia, explicando
su posicion al respecto y solicitando la instalacion del Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y Direccion
de Construccion. En la comunicacion motivada el supervisor técnico independiente o el director de
construccion nombrara el arbitro que lo representara ante el “Tribunal Arbitral de Supervision Técnica y
Direcciéon de Construccion” indicando sus datos de contacto, el numero de tarjeta profesional y afios de
experiencia.

El supervisor técnico independiente o el director de construccion que convoca el Tribunal Arbitral de
Supervision Técnica y Direccién de Construccion debera remitir copia de su comunicacion al titular de la
licencia.

1.5.10.2 — Aceptacion de la convocatoria — Una vez el Supervisor Técnico o el Director de la
Construccion, con el cual se ha tenido la diferencia se encuentre notificado de la convocatoria, remitira
respuesta explicando su posicion y designara al arbitro que lo representara en el Tribunal Arbitral de
Supervision Técnica y Direccion de Construccion, indicando sus datos de contacto, el nimero de tarjeta
profesional y afios de experiencia.

En la respuesta a la aceptacion de la convocatoria, se fijara la fecha, lugar y hora para la cita de

designacion del tercer arbitro, la cual debera realizarse en la misma ciudad donde se tramité la licencia de
construccion, dentro de los 10 dias habiles siguientes.

43/44



REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE VIVIENDA CIUDAD Y TERRITORIO COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE
Viceministerio de Vivienda CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
Direccion de Espacio Urbano y Territorial (Creada por medio de la Ley 400 de 1997)

1.5.10.3 — Cita para designar el tercer arbitro — Los dos (2) arbitros designados para la conformacion
del Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y Direccion de Construccion acudiran a la cita y contaran con
cinco (5) dias habiles para designar de comin acuerdo al tercer arbitro.

1.5.10.4 — Plazo para emitir el fallo en ingenieria — Una vez conformado el Tribunal Arbitral de
Supervision Técnica y Direccion de Construccion contard con un mes calendario para emitir un fallo en
ingenieria indicando cudl de las posiciones asumidas por los dos profesionales en disputa se acoge a los
parametros fijados en el Reglamento NSR-10.

El Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y Direccién de Construccién entregara copia simple del Fallo a
los dos profesionales en divergencia y al titular de la licencia. El Fallo junto con sus anexos se incorporara
a la Bitacora del proyecto.

1.5.10.5 — Documentacion que se debe aportar al Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y
Direcciéon de Construccion — EIl Tribunal Arbitral de Supervision Técnica y Direccién de Construccion
debe recibir toda la documentacién con que se cuenta para adelantar la construccién, los documentos de
la Supervisién Técnica llevada hasta el momento y los documentos de control de calidad de materiales y
ejecucion de obra llevados por el Director de la Construccion, dado que la misma servird de soporte y
evidencia para resolver las diferencias, ademés podra solicitar cualquier otros soporte que considere
conveniente para la adopcion de la correspondiente decision

1.5.10.6 — Honorarios de los &rbitros que hacen parte del Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica
y Direccién de Construccion — Cada uno de los profesionales en divergencia asumira el costo de los
honorarios del arbitro que nombre. Los honorarios del tercer arbitro seran pagados por el titular de la
licencia. EI monto de los honorarios sera una quinta parte (1/5) del establecido por la Resoluciéon 0015 de
2015, o la norma que la adicione, modifigue o sustituya, para la labor de Supervision Técnica
Independiente. En los casos de patrimonios auténomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del
predio y/o de la licencia de construccién, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien
es el responsable de esta obligacion.

Los honorarios de los arbitros que conforman el Tribunal Arbitral de Supervisiéon Técnica y Direccién de
Construccién deben ser cancelados con anterioridad a la emision del fallo.

1.5.10.7 — Alcance del fallo del “Tribunal Arbitral de Supervision Técnica y Direccién de
Construccion”— El fallo se adoptar4d por mayoria simple e ira suscrito por los tres arbitros que
conforman el Tribunal Arbitral de Supervisién Técnica y Direccién de Construccion, indicando cuél de las
posiciones asumidas por los dos profesionales en disputa se acoge a los pardmetros fijados en el
presente Reglamento NSR-10. De igual forma, podran efectuar recomendaciones para agilizar los ajustes
en el proceso constructivo.

En caso de que alguno de los tres arbitros no esté de acuerdo con la decisi6bn tomada, expresara las
razones de su disidencia mediante un escrito anexo al fallo.

En la seccién K.3.2.5 donde se hace referencia a J.4.2.2, esta referencia debe modificarse a J.4.2 y la seccién K.3.2.5
qguedara asi:

K.3.2.5 — ALARMAS — Véase J.4.2

FINAL DEL DOCUMENTO DE MODIFICACIONES TECNICAS Y CIENTIFICAS AL REGLAMENTO COLOMBIANO
DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE - NSR-10
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MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO

DECRETONUMERG 2113 DE2019

"Por el cual se incorpora al Reglamentoilonuiano de Z;Qiugién Sismo Resistente

NSR-10 el documento AIS-610-EP-2017 - Evaluacién e Intervencién de Edificaciones
Patrimoniales de uno y dos pisos de Adobe y Tapia Pisada, y se dictan otras
disposiciones”

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

i En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial de las conferidas en
el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, la Ley 400 de 1997 y

CONSIDERANDO:

Que el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucién Politica, faculta al Presidente de la
Republica a ejercer la potestad reglamentaria, mediante la expediciéon de los decretos,
resoluciones y érdenes necesarios para la cumplida ejecucion de las leyes.

Que el articulo 4° de la Ley 397 de 1997, modificado por el Articulo 1° de la Ley 1185 de
2008, define el Patrimonio Cultural de la Nacién como el constituido por todos los bienes
y valores culturales que son expresion de la nacionalidad colombiana, tales como la
tradicion, las costumbres y los habitos, asi como el conjunto de bienes inmateriales y
materiales, muebles e inmuebles, que poseen un especial interés historico, artistico,
estético, plastico, arquitecténico, urbano, arqueolégico, ambiental, ecoldgico, linglistico,
sonoro, musical, audiovisual, filmico, cientifico, testimonial, documental, literario,
bibliografico, museoldgico, antropolégico y las manifestaciones, los productos y las
.l representaciones de la cultura popular.

Que el articulo 5° de la Ley 397 de 1997, modificado por el articulo 2° de la Ley 1185 de
2008, establece que la politica estatal en lo referente al patrimonio cultural de la Nacién,
tendra como objetivo principal, la proteccién, conservacién, rehabilitacién y divulgacién
de dicho patrimonio, con el fin de servir como testimonio de la identidad cultural
nacional, tanto en el presente como en el futuro.

Que el articulo 1° de la Ley 1185 de 2008, prevé que los bienes del patrimonio cultural
de la Nacidn, asi como los bienes de interés cultural pueden pertenecer, segun el caso, a
la Nacién, a entidades publicas de cualquier orden o a personas naturales o juridicas de
derecho privado.

Que en los procesos relacionados con la formulacién y evaluacién de los proyectos de
intervencién, particularmente los relacionados con el reforzamiento estructural de Bienes
de Interés Cultural, en su mayoria erigidos en sistemas constructivos tradicionales, como
piedra, tapia pisada, adobe, bahareque, entre otros, se han detectado vacios normativos
que limitan las propuestas de reforzamiento estructural para inmuebles que hacen parte
del patrimonio cultural, permitiendo la implantacién de estructuras constituidas por
sistemas industrializados que en muchos casos, son incompatibles con el
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comportamiento estructural de los bienes de interés cultural y con los principios y
criterios de conservacion previstos en la Ley 397 de 1997 para la salvaguardia y
proteccion de sus valores histdricos, estéticos y simbolicos.

Que en este sentido se evidencid la necesidad de realizar una investigacion técnica que
estudiara las condiciones estructurales de los sistemas constructivos tradicionales, con el
fin de generar para los bienes de interés cultural, opciones de reforzamiento estructural
efectivas, coherentes y compatibles con su materialidad y sus condiciones constructivas,
que dieran como resultado un documento técnico soportado en estudios internacionales
para vincular y complementar el marco normativo vigente, representado por el
Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, fomentando la
conservacion del patrimonio cultural construido y a su vez, la proteccion y continuidad de
los saberes y practicas constructivas que componen el patrimonio cultural inmaterial y
hacen parte de las memorias de nuestros pueblos.

Que se han tenido significativos avances del trabajo conjunto entre el Ministerio de
Cultura, el Instituto Distrital de Patrimonio Cultural -IDPC- y la Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica -AIS-, con el fin de aunar esfuerzos institucionales, logisticos y
técnicos para la realizacion de investigaciones y estudios sobre el comportamiento
estructural de los sistemas constructivos tradicionales de los bienes de interés cultural, lo
cual tuvo como resultado el documento denominado “"AIS-610-EP-2017 - Evaluacion e
Intervencion de Edificaciones Patrimoniales de uno y dos pisos de Adobe y Tapia Pisada”,
aprobado por el Consejo Nacional de Patrimonio Cultural y la Comisién Asesora
Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes.

Que en mérito de lo anterior,
DECRETA:
Articulo 1°. Modificacion. Modifiquese el Reglamento Colombiano de Construcciones

Sismo Resistentes NSR-10, en las secciones, ordinales, numerales, literales, parrafos,

notas y demads aspectos técnicos, segun documento anexo, que hace parte del presente
decreto.

Articulo 2°. Vigencia. El presente decreto rige a partir de la fecha de su publicacion.

JONA\ AN TYBALT MALAGON GONZALEZ
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25 NOV 2019

LLa Ministra de Cultura

CARMEN INES VASQUEZ GAIACHO
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ANEXO TECNICO

En todos los lugares donde diga “Resolucién 0015 de 2015” se sustituye por “Resolucién 0017 de 2017".

Se introduce la seccion A.10.9.2.6, cuyo texto es el siguiente:

A.10.9.2.6 — Edificaciones patrimoniales de uno y dos pisos de adobe y tapia pisada — Cuando se

' trate de edificaciones declaradas como patrimonio histérico, de conservacién arquitectdnica o sectores y
bienes de interés cultural de caracter nacional, departamental, municipal o distrital, de uno y dos pisos
construidas con adobe y tapia pisada, el disefio de su reforzamiento debera realizarse siguiendo los requisitos
de la Norma AIS-610-EP-2017 “Evaluacién e intervencién de edificaciones patrimoniales de uno y dos pisos
de adobe y tapia pisada” con el fin de garantizar un nivel de seguridad sismica equivalente al que el
Reglamento exige a una edificacién nueva. Para el procedimiento de evaluacién de la intervencién se seguira
lo establecido en la Seccion A.10.1.4 y una vez efectuado el reforzamiento bajo los requisitos de la Norma
AlS-610-EP-2017, el supervisor técnico independiente, de conformidad con lo previsto en la seccién A.10.1.6,
al finalizar la intervencion debera indicar mediante concepto técnico si la vulnerabilidad ha sido resuelta y
definir si se puede autorizar el acceso al publico en general a la edificacion.
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13 DIC zuzd

Por el cual se modifica parcialmente la Norma Sismo Resistente NSR-10

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial las que le confiere el
numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, la Ley 400 de 1997, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 45 de la Ley 400 de 1997, dispone que el Gobierno nacional debera expedir
los decretos reglamentarios que establezcan los requisitos de caracter técnico y cientifico
que resulten pertinentes para cumplir con el objeto de la mencionada ley.

Que de acuerdo con el numeral 6° del articulo 41 de la Ley 400 de 1997, la Comision Asesora
Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes tiene la funcion de
coordinar las investigaciones sobre las causas de fallas de estructuras y emitir conceptos
sobre la aplicacion de las normas de construcciones sismo resistentes.

Que el numeral 7° del articulo 41 de la Ley 400 de 1997, sefiala que la Comision Asesora
Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes sirve de 6érgano
consultivo del Gobierno nacional en los aspectos técnicos que demande el desarrolio de las
normas sobre construcciones sismo resistentes.

Que con ocasion del paso del huracan IOTA sobre el Departamento Archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina, el Consejo Nacional para la Gestion del Riesgo,
teniendo en cuenta los términos del articulo 59 de la Ley 1523 de 2012, y de acuerdo con la
informacién suministrada por la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres,
recomend6 al Presidente de la Republica declarar la situacion de desastre en el
Departamento del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina y sus cayos.

Que el Presidente de la Republica haciendo uso de sus facultades constitucionales y legales,
declard la existencia de una situacién de desastre en el Departamento Archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina y sus cayos, a través de la expedicion del Decreto 1472
del 18 de noviembre de 2020, por el término de doce (12) meses, que fue prorrogado por
doce (12) meses mas mediante el Decreto 1482 del 17 de noviembre de 2021.

Que con el objeto de garantizar la construcciéon de edificaciones resistentes a vientos,
huracanes y sismos en el Departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina, se hace necesario efectuar una serie de ajustes en la Norma Sismo Resistente NSR
10.

Que para la propuesta de actualizacion de las velocidades de viento en el Departamento
Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, la Comisiéon Asesora Permanente
para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes tuvo en cuenta los estudios
consultados por el Subcomité del Titulo B del Comité AIS 100, los cuales incorporan el efecto
del cambio climatico sobre las islas y la costa caribe del pais.
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Que las tablas resumen con los valores de velocidades de viento de los estudios consultados
por la Comisién Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes
para el archipiélago fueron las siguientes:

VELOCIDADES SAN ANDRES (km/h)
ESTUDIO 300 ANOS | 700 AROS 1700 ANOS | 3000 ANOS
VICKERY (2019) 177 204 233 250
YAMIN (2019) : 239 275 300
INGENIAR (2018) - 225 255 275
_INGENIAR (2021) 189 198 205 209

VELOCIDADES PROVIDENCIA/SANTA CATALINA (km/h)

ESTUDIO 300 ANOS 700 ANOS 1700 ANOS 3000 ANOS
VICKERY (2019) 193 223 249 265
YAMIN (2019) - 258 298 325
INGENIAR (2018) - 326 395 446
INGENIAR (2021) 218/214 244/237 273/263 295/283

Que revisados los estudios y analizada la informacion por parte de la Comisiéon Asesora
Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, se verificd el impacto
técnico que produciria el cambio de velocidades, evaluando la variacion en las presiones de
disefio.

Que a su vez, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio consideré el posible impacto
econdémico y social para la reconstruccion de las edificaciones del Departamento Archipiélago
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, por lo cual, la propuesta de nuevas velocidades
de viento para San Andrés es de 200 km/h y para Providencia y Santa Catalina es de 220
km/h.

Que en consideracion al marco juridico para la implementacién de viviendas de interés social
rural que esta desarrollando el Gobierno nacional para atender la politica de vivienda rural,
que incluye los espacios territoriales de capacitacion y reincorporacion (ETCR), resulta de
vital importancia la inclusién en la Norma Sismo Resistente NSR-10 de una nueva tipologia
de sistema constructivo en estructuras metélicas.

Que adicionalmente, la Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones
Sismo Resistentes recomendod hacer una serie de ajustes en la Norma Sismo Resistente
NSR-10 para facilitar |a interpretacion y aplicacion de la misma, por parte de los profesionales
que desarrollan las labores previstas en la Ley 400 de 1997.

Que la Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes creada por medio de la Ley 400 de 1997, recomend6 al Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, segin lo muestran las actas 171 del 4 marzo de 2021 y CSR-2021-04 del
3 de agosto de 2021, efectuar la modificacion parcial de la Norma Sismo Resistente NSR-10,
la cual consta en el anexo técnico del presente decreto.

Que en mérito de lo expuesto,

DECRETA:

ARTICULO 1. Modificacién. Modifiquese parcialmente la Norma Sismo Resistente NSR-10,
adoptada mediante el Decreto 926 de 19 de marzo de 2010, modificado por los Decretos
2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011, 340 del 13 de febrero de 2012,
945 del 5 de junio de 2017 y 2113 del 25 de noviembre de 2019, segun documento anexo
gue hace parte del presente decreto.
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ARTICULO 2. Vigencia y derogatorias. E! presente decreto rige a partir de la fecha de su

publicacion.
PUBLIQUESE Y CUMPLASE 8 Dg@ 2@2ﬂ

Dado en Bogota, D.C., alos

El Ministro de Vivienda, Ciudad y Territorio

JONATHAN TYBALT MALAGON G;ALEZ




REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE VIVIENDA CIUDAD Y TERRITORIO COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE

CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
Viceministerio de Vivienda

(Creada por medio de la Ley 400 de 1997)
Direccion de Espacio Urbano y Territorial

ANEXO TECNICO

Se modifica la informacion de amenaza sismica del Apéndice A-4 correspondiente al municipio de Supia, Departamento
de Caldas, la cual quedara asi:

Departamento de Caldas

Cédigo Zona de
Municipio Municipio Aa Ay Amenaza Ae Aq
Sismica
Supia 17777 0.25 0.30 Alta 0.20 0.10

Se modifica la seccion A-5.2.1.1 del Apéndice A-5 en donde sefiala “para lo cual podran consultar la Tabla A-5.2-1”
por el siguiente texto: “para lo cual deben consultar el titulo VI de la Ley 400 de 1997 sobre calidades y requisitos de
los profesionales. “

Se modifica la seccion A-5.2.1.2 del Apéndice A-5 en donde sefiala “para lo cual podran consultar la Tabla A-5.2-1”
por el siguiente texto: “para lo cual deben consultar el titulo VI de la Ley 400 de 1997 sobre calidades y requisitos de
los profesionales. “

Se modifica la seccion A-5.2.1.3 del Apéndice A-5 en donde sefiala “para lo cual podran consultar la Tabla A-5.2-1”
por el siguiente texto: “para lo cual deben consultar el titulo VI de la Ley 400 de 1997 sobre calidades y requisitos de
los profesionales. “

Se modifica la seccién A-5.2.1.4 del Apéndice A-5 en donde sefala “para lo cual podran consultar la Tabla A-5.2-1”
por el siguiente texto: “para lo cual deben consultar el titulo VI de la Ley 400 de 1997 sobre calidades y requisitos de
los profesionales. “

Se suprime la Tabla A-5.2-1 del Apéndice A-5 del Reglamento NSR-10.

Se modifica la Figura B.6.4-1 Velocidad del viento basico, Zonas de amenaza edlica, la cual quedard asi:
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Zonas de amenaza edlica

Figura B.6.4-1 |  Velocidad del viento basico
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APENDICE F.4-A — Sistemas estructurales de resistencia sismica con perfiles de lamina formada
en frio para edificaciones de uno o dos pisos

F.4-A Nomenclatura
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Definicién

area bruta de la seccion transversal del cordén, mm?
area bruta de la cinta plana, mm?

area neta de la cinta plana, mm?

espaciamiento del perno, también se usan b y ¢, segun la seccién, mm
relacion de aspecto del panel sismico

longitud del panel sismico de corte, mm

espaciamiento del perno, también se usan a y ¢, segun la secciéon, mm
fuerza del corddn de borde (traccion/compresion) (kN)

factor de ajuste de resistencia al corte

coeficientes para determinar la resistencia portante y deformacion
factor de ajuste de deformacion portante

coeficientes para determinar la resistencia al deslizamiento y deformacién

espaciamiento del perno, también se usan a y b, segun la seccion, mm
diametro del perno, mm

mddulo de la elasticidad del acero, 200 000 MPa

efecto de las fuerzas sismicas horizontales incluyendo sobreresistencia

esfuerzo de fluencia minimo especificado

esfuerzo de fluencia del revestimiento de lamina de acero
esfuerzo de fluencia de la cinta plana

esfuerzo de fluencia debido al formado en frio

resistencia minima especifica a la traccion

resistencia a la traccién de componentes conectados
resistencia minima a la traccion de materiales del entramado
resistencia a la traccién del revestimiento de lamina de acero

modulo de corte del material de revestimiento, MPa

altura del muro de corte, m

altura del segmento de panel sismico

altura desde la base de la columna al eje central de la viga

altura de montante de panel sismico

rigidez lateral elastica de la linea de porticos

coeficiente de deslizamiento

longitud de resistencia del diafragma, m

suma de las longitudes de segmentos de panel sismico Tipo I, m

momento esperado en un grupo de pernos

resistencia nominal a flexion determinada de acuerdo con el literal F.4.1 de NSR-10
momento requerido de una placa portante pernada

resistencia nominal a flexion

numero de canales en una viga

numero de columnas en una linea de pérticos

resistencia nominal al corte (Resistencia) de conexiones atornilladas dentro del ancho efectivo del fleje, W,,

sobre el revestimiento de la lamina de acero
coeficiente de disipacion de energia
resistencia relativa al aplastamiento
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factor que considera el incremento de la resistencia debido al trabajo de formado en frio

resistencia nominal

menor valor de dtRF, de los componentes conectados

factores de modificacion de la fuerza sismica

factor que considera la capacidad inelastica de reserva

relacion entre la resistencia a la traccion esperada y la resistencia minima a la traccién especificada
relacion entre el esfuerzo de fluencia esperado y esfuerzo de fluencia minimo especificado

maodulo de seccion efectiva en el esfuerzo de fluencia, F,
modulo de seccion completa sin reducir en el esfuerzo de fluencia, F,

espaciamiento maximo de los sujetadores en los bordes del panel, seccion F.4.A.5.1.4.1.4, mm
espaciamiento de los tornillos en los bordes del panel, seccion F.4.A.5.2.3.1.1.1

tension del perno con apriete ajustado

minimo espesor de disefio de los miembros de los entramados

resistencia nominal en la fluencia del panel sismico arriostrado con cintas

espesor de disefo del revestimiento de lamina de acero, seccién F.4.A.5.4.3.3
espesor del componente conectado, seccion F.4.A.5.2.3.1.1.1
espesor de placa portante

espesor nominal del panel de revestimiento, mm
espesor especificado del paral, mm

espesor del alma de la viga

fuerza cortante, secciones F.4.A.5.1.4.2.2.1,F4A.51.4222yF.4A.524.221

carga lateral total aplicada al panel sismico, secciones F.4.A5.1.41.4yF.4A52424

componente en aplastamiento de la conexién del cortante de la columna que corresponde al desplazamiento,
A

cortante de columna que produce la resistencia portante de un grupo de pernos

resistencia al corte requerido de la placa portante pernada

resistencia esperada de la conexion pernada
resistencia nominal al corte
cortante de columna correspondiente a la resistencia al deslizamiento del grupo de pernos

fuerza cortante por unidad de longitud, secciones F.4.A.5.1.4.22yF.4A5.24.2.2.1
demanda de cortante, N/mm, secciones F.4.A.5.141.4yF.4A524.14

resistencia nominal al corte por unidad de longitud

longitud del panel sismico, m
longitud del segmento del panel sismico
ancho efectivo

longitud de montante de un panel sismico

deriva de piso de disefio

componente de la deriva de piso de disefio que causa deformacion por aplastamiento en un grupo de pernos
componente de la deriva de piso de disefio que corresponde a la deformacion del grupo de pernos para la

maxima resistencia al aplastamiento
componente de la deriva de piso de disefio que corresponde a la deformacién por deslizamiento de pernos

variables usadas en el método del ancho efectivo de cinta
variables usadas en el método del ancho efectivo de cinta
deflexion calculada, mm

deformacion vertical del anclaje/ detalles de fijacion, mm
variable usada en el método del ancho efectivo de cinta

esbeltez del elemento en compresion
factor de resistencia
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factor de resistencia para corte

= coeficiente

o,, 0,, 0, 0, variables para la deflexién de disefio de los paneles sismicos
factor de resistencia esperada

T S
<
| 1

0O
o =
| |

factor de sobrerresistencia

F.4.A.1 — REQUISITOS GENERALES

F.4.A1.1 — Alcance y Aplicabilidad

F.4.A.1.1.1 — Alcance — Los requisitos del presente apéndice aplican para el disefio y la construccién de miembros
estructurales de acero formado en frio y sus conexiones en sistemas de resistencia sismica y diafragmas en edificaciones
de uno o dos pisos.

F.4.A.1.1.2 — Aplicabilidad

F.4.A.1.1.2.1 — Los requisitos del presente apéndice se deben aplicar en conjunto con los requisitos dados en el Capitulo
F.4 de NSR-10.

F.4.A.1.1.2.2 — En zonas de amenaza sismica baja y donde el coeficiente de disipacion de energia, R, que se utiliza para
determinar las fuerzas de disefio sismico se toma igual a 1.5, las conexiones y los miembros estructurales de acero formado
en frio en sistemas de resistencia lateral sélo necesitan disefiarse de acuerdo con el capitulo F.4 de NSR-10, segun
corresponda, sin que sea necesario cumplir ningun requisito sismico especial.

F.4.A.1.2 — Definiciones

F.4.A.1.2.1 — Términos — Cuando aparezcan los siguientes términos en el presente apéndice, tendran el significado aqui
indicado. Los términos no definidos en esta seccion tendran el significado dado en el Titulo F de NSR-10.

Acero formado en frio — VVéase Lamina de Acero Formado en Frio.

Aleta — Para una forma en C, forma de U o canal, la parte del miembro estructural o miembro no estructural que es
perpendicular al alma. Para un perfil tipo omega, la parte del miembro estructural o miembro no estructural que conecta las
almas.

Alma — La parte de un miembro estructural o miembro no estructural que conecta las aletas.

Aprobado — Aceptable para la autoridad competente para aprobar la licencia de construccion.

Canal — Un miembro estructural o miembro no estructural que consiste solamente en un almay dos (2) aletas. Las medidas
del ancho del alma de la canal se toman al interior de las aletas.

Cinta — Lamina de acero plano o bobinado utilizado tipicamente como arriostramiento o rigidizador que transfiere cargas
por traccion o cortante.

Cintas de arriostramiento — Cintas de acero, instaladas diagonalmente, para formar una cercha vertical que forma parte
del sistema de resistencia lateral.

Colector — También conocido como un puntal de arrastre, un miembro paralelo a la carga aplicada que sirve para transferir
fuerzas entre diafragmas y miembros del sistema de resistencia lateral o que distribuye fuerzas dentro del diafragma o
sistema de resistencia sismica.

Componente — VVéase Componente Estructural.

Componente estructural — Miembro, conector, elemento de conexién o ensamblaje.

Conector — Un dispositivo utilizado para transmitir fuerzas entre miembros estructurales de acero formado en frio, o entre
un miembro estructural de acero formado en frio y otro elemento estructural.
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Conector de anclaje de tracciéon (amarre) — Un dispositivo utilizado para resistir las fuerzas de volcamiento en un panel
sismico, panel arriostrado con cintas, o fuerzas de levantamiento en un miembro estructural de acero formado en frio, y
para transferir dichas fuerzas a elementos de borde de muros inferiores o a la cimentacién. Para los efectos del presente
apéndice, es un componente del sistema de resistencia sismica.

Conectores o sujetadores de cuerpo — Tornillos, u otro sistema de fijacion usados para conectar el interior de un panel
estructural a elementos de soporte como vigas, viguetas, correas, parales, etc.

Conectores o sujetadores de borde — Tornillos, u otro sistema de fijaciéon usados para conectar el perimetro de un panel
estructural de madera o de acero, a elementos de borde en el perimetro exterior dek nuro o diafragma, o a riostras u otros
elementos de soporte en el borde interior del panel.

Conexiéon — Combinacion de elementos estructurales y uniones que se utiliza para transmitir fuerzas entre dos 0 mas
miembros.

Elementos de borde — Miembros o componentes a lo largo de los bordes de paneles sismicos y del diafragma para
transferir o resistir fuerzas. Los elementos de borde incluyen cordones y colectores (puntales de arrastre) en diafragmas,
paneles sismicos arriostrados con cintas y perimetros de paneles sismicos, perimetros de aberturas, discontinuidades y
esquinas reentrantes en diafragmas.

Espesor del acero base — El espesor del acero excluido de todos los recubrimientos.

Espesor especificado — El minimo espesor de acero base expresado en milimetros y redondeado a un nimero con dos
cifras decimales.

Lamina de acero formado en frio — Lamina de acero o banda de acero fabricada por (1) tiras cortadas con cizalla de
laminas o cortes longitudinales de bobinas o placas, o por (2) rollado en continuo de laminas de bobinas de acero formado
en frio o en caliente, ambas operaciones de formado llevadas a cabo a temperatura ambiente, esto es, sin ninguna adicion
de calor tal como se requeriria para el formado en caliente.

Madera contrachapada o multilaminada — Véase titulo G, seccion G.1.2.1.

Mecanismo de disipacion de energia elegido — Porcion seleccionada del sistema de resistencia sismica disefada y
detallada para disipar energia.

Miembro estructural — Un miembro que resiste cargas de disefio [cargas mayoradas] segun lo requerido por NSR-10,
excepto cuando se define como un miembro no estructural.

Miembro no estructural — Un miembro en un sistema de entramado de acero que no es una parte del sistema de
resistencia de cargas gravitacionales, del sistema de resistencia lateral o de la envolvente del edificio.

Montante de panel sismico — Una seccion de un panel sismico Tipo | (véase definicion) adyacente a una abertura e igual
en altura a la abertura, el cual se disefia para resistir fuerzas laterales en el plano del panel sismico.

Panel sismico arriostrado con cintas — Muro disefiado para resistir fuerzas laterales en el plano, que esta arriostrado
por cintas de arriostramiento y que esta provisto con conectores de anclaje de traccion y anclaje en cada extremo del
segmento del panel sismico.

Panel sismico (Muro de corte) — Un panel con el revestimiento estructural fijado a miembros estructurales de acero
formado en frio y disefiado principalmente para resistir fuerzas laterales que actuan en el plano del panel.

Panel sismico Tipo I — Muro-panel disefiado para resistir fuerzas laterales en su plano, que esta completamente revestido
y que esta provisto con conectores de anclaje de traccion y anclaje en cada extremo del segmento de panel sismico, que
transmiten las fuerzas de levantamiento.

Panel sismico Tipo Il — Muro-panel disefado para resistir fuerzas laterales en su plano, que esta revestido con paneles
estructurales de madera o revestimiento de lamina de acero que contiene aberturas, pero que no ha sido especificamente
disefado ni detallado para transferencia de fuerzas alrededor de las aberturas del panel sismico. Los conectores de anclaje
de traccion y anclajes para paneles sismicos Tipo Il sélo se requieren en los extremos del panel.
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Panel de fibra — Un panel fibroso, homogéneo hecho de fibras lignocelulésicas (generalmente madera o guadua) y con
una densidad de menos de 500 kg/m?, pero mas de 160 kg/m3.

Panel estructural de madera — Un panel fabricado a partir de revestimientos, fibras o capas de madera o una
combinacion de laminas y fibras o capas de madera unidas con resinas sintéticas impermeables u otros sistemas de union
adecuados.

Paral — Un miembro vertical estructural o no estructural en un sistema de panel sismico o ensamblaje.

Paral cordén — Paral que soporta carga axial, localizado en los extremos de los paneles sismicos Tipo | o de los
segmentos de paneles sismicos Tipo Il, o de los paneles sismicos arriostrados con cintas.

Perfil en C — Una forma de acero formado en frio utilizada para miembros estructurales y miembros no estructurales que
consistente de un alma, dos (2) aletas y dos (2) pestafias (atiesadores de borde).

Perno apretado-ajustado — Tornillo o perno en una unién en la cual el apriete es alcanzado bien sea por unos pocos
impactos de una llave de impacto, o por el esfuerzo completo de un trabajador con una llave de tuercas ordinaria, que
ponga en contacto firme las piezas conectadas.

Pestana — Parte de un miembro estructural o miembro no estructural que se ubica en el borde libre de la aleta como
elemento de rigidez.

Revestimiento de lamina de acero — Un panel de lamina de acero plano delgado.

Rigidizador — Miembro en forma de C, miembro o perfil de arriostramiento, cinta plana, o componentes de ensambles
conectados a miembros estructurales, cinta plana o paneles de revestimiento para transferir fuerzas de corte o estabilizar
miembros.

Rigidizador, panel — Rigidizador que transmite cortante entre los paneles de un panel sismico o diafragma.

Rigidizador, paral — Rigidizador que proporciona apoyo torsional a los parales en un panel sismico.

Segmento de panel sismico Tipo Il — Seccioén de panel sismico (dentro de un panel sismico Tipo Il) con revestimiento
completo en altura (es decir, sin aberturas) y que cumple con los limites de relacion de aspecto especificados.

Sistema de resistencia lateral — Los elementos estructurales y conexiones requeridas para resistir desplazamientos y
volcamiento debido a fuerzas de viento o fuerzas sismicas, u otras fuerzas predominantemente horizontales, o su
combinacion, impuestas a la estructura de acuerdo con los Titulos Ay B de NSR-10.

Sistema de resistencia sismica (SFRS) — La parte del sistema estructural que se selecciona en el disefio para
proporcionar disipacion de energia y la resistencia requerida a las fuerzas sismicas prescritas en NSR-10.

Solera de base — Elemento sobre el cual se apoyan los parales de un panel.
Tableros aglomerados de fibras orientadas (OSB — Oriented Strand Board) — Véase titulo G, seccion G.1.2.1.

Unién — Area donde dos o mas extremos, superficies o aristas son unidas. Categorizado por el tipo de sujetador o de la
soldadura usada y el método de transferencia de la fuerza.

F.4.A.1.3 — Materiales

F.4.A.1.3.1 — Especificaciones de materiales — Los miembros estructurales utilizados en sistemas de resistencia
sismica de acero formado en frio se fabricaran a partir de acero conforme a los requisitos de una de las siguientes
especificaciones NTC, sujeto a las limitaciones adicionales especificadas en los literales F.4.A.5y F.4.A.6:

NTC 1920, Especificacidon estandar para el acero estructural al carbon

NTC 1950, Especificacidon estandar para acero estructural de baja aleacion - alta resistencia

NTC 3325, Especificacion estandar para placas de acero al carbén de resistencia a la tracciéon baja e intermedia
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NTC 4526 (grado B o C), Especificacion estandar para tuberia estructural redonda y de otras formas de acero al carbon
formada en frio con y sin costura

NTC 4007, Especificacién estandar para acero calidad estructural de alta resistencia de carb6n-manganeso

NTC 1985 (grado 42 (290), 50 (345), o 55 (380)), Especificacion para acero estructural de alta resistencia y baja aleacion
de Columbio -Vanadio

NTC 2012, Especificacion estandar para acero estructural de baja aleacién de alta resistencia con punto de fluencia minimo
de 50 ksi [345 MPa] a 4-in. [100 mm] de espesor

NTC 4009, Especificacion estandar para el acero, la lamina y fleje, de alta resistencia, de baja aleacion, laminado en
caliente y laminado en frio, con resistencia a la corrosion atmosférica mejorada

NTC 4011 (SS grados 33 (230), 37 (255), 40 (275), y 50 (340) clase 1y clase 3; HSLAS Tipos A'Y B Grados 40 (275), 50
(340), 55 (380) Clase 1Y 2, 60 (410)), Especificacion estandar para lamina de acero, con recubrimiento de aleacion de
zinc (galvanizado) o con recubrimiento de aleacion de zinc-hierro (galvanneal) por proceso de inmersion en caliente.

NTC 4015 (grados 33 (230), 37 (255), 40 (275), y 50 Clase 1 (340 Clase 1)), Especificacion estandar para lamina de acero,
con recubrimiento de aleacion 55% Aluminio-Zinc por proceso de inmersion en caliente.

ASTM A875/A875M Standard Specification for Steel Sheet, Zinc-5 % Aluminum Alloy-Coated by the Hot-Dip Process

ASTM A1003/A1003M Standard Specification for Steel Sheet, Carbon, Metallic- and Nonmetallic-Coated for Cold-Formed
Framing Members.

NTC 5091 (SS Grados 25 (170), 30 (205), 33 (230) Tipos 1y 2y 40 (275) Tipos 1y 2 HSLAS Clases 1y 2 Grados 45 (310),
50 (340), 55 (380), 60 (410), y 65 (450)); Grados 50 (340), 60 (410) de HSLAS-F, Especificacion estandar para acero,
lamina, laminado en frio, al carbono, estructural, de alta resistencia y baja aleacién, de alta resistencia y baja aleacion con
formabilidad mejorada, Solucion endurecida y coccion endurecedora.

NTC 6 (SS Grados 30 (205), 33 (230), 36 (250) Tipos 1y 2 40 (275), 45 (310), 50 (340), Y 55 (380); HSLAS Clases 1y 2
Grados 45 (310), 50 (340), 55 (380), 60 (410), y 65 (450)); HSLAS-F Grados 50 (340), Y 60 (410)), Norma NTC para acero,
en lamina y fleje, laminado en caliente, al carbono, estructural, de alta resistencia y baja aleaciéon y de alta resistencia y
baja aleacion con formabilidad mejorada.

ASTM A1085/A1085M Standard Specification for Cold-Formed Welded Carbon Steel Hollow Structural Sections (HSS)
F.4.A.1.3.2 — Propiedades esperadas de los materiales

F.4.A.1.3.2.1 — Esfuerzo de fluencia esperado para materiales [esfuerzo de fluencia probable] — Cuando en el
presente apéndice se mencione la resistencia esperada [resistencia probable] de una conexién o miembro estructural, esta
se determinara utilizando el esfuerzo de fluencia esperado [esfuerzo de fluencia probable], R/F,, con R, dadoenla Tabla

F.4.A.1.3.2-1, a menos que se modifique en el literal F.4.A.5y en el literal F.4.A.6.

Se permite utilizar valores de R, diferentes de los relacionados en la Tabla F.4.A.1.3.2-1, si los valores se determinan

ensayando muestras representativas del espesor y origen del producto, y tales pruebas se llevan a cabo de acuerdo con
los requisitos para el grado de acero especificado en F.4.A.1.3.1.

F.4.A.1.3.2.2 — Resistencia a la traccion esperada del material (resistencia a la traccién probable) — Cuando sea
necesario en el presente apéndice, la resistencia esperada [resistencia probable] de una conexién o miembro estructural
se determinara utilizando la resistencia a traccién esperada [resistencia a traccion probable], R,F,, con R, dado en la

Tabla F.4.A.1.3.2-1, a menos de que se modifique de otra manera en el literal F.4.A.5y en el literal F.4.A.6.

Se permite utilizar valores de R, diferentes a los enumerados en la Tabla F.4.A.1.3.2-1, si los valores son determinados

ensayando muestras representativas del espesor y origen del producto, y tales pruebas se llevan a cabo de acuerdo con
los requisitos para el grado de acero especificado en el literal F.4.A.1.3.1
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Tabla F.4.A.1.3.2-1 — Valores R, y R, para varios Tipos de Producto

Acero Ry R,
Placas y barras: 13 12
ASTM A36/A36M, ASTM A283/A283M ) )
ASTM A242/A242M, ASTM A529/A529M, 11 192
ASTM A572/A572M, ASTM A588/A588M ) )
Perfil Tubular Estructural (PTE): 14 13
ASTM A500 Grade B ) )
ASTM A500 Grade C 1.3 1.2
ASTM A1085 1.25 1.15
Laminas y flejes (ASTM A606, ASTM
AB53/A653M, ASTM A792/A792M, ASTM
A875, ASTM A1003/A1003M,
F, < 255 MPa 1.5 1.2
255 MPa <FK <275 MPa 14 1.1
275 MPa <K <340 MPa 1.3 1.1
Fy2340 MPa 1.1 1.1

F.4.A.1.3.2.3 — Esfuerzo de fluencia esperado modificado del material [esfuerzo de fluencia probable modificado]
— Cuando sea requerido en el presente apéndice, la resistencia esperada [resistencia probable] de un miembro a flexién
se determinara a partir del esfuerzo de fluencia esperado modificado [esfuerzo de fluencia probable modificado],
R_R R F, .

Yy

re” cf

El factor a tener en cuenta en el aumento del esfuerzo de fluencia por encima del esfuerzo de fluencia nominal especificado,
R, , se determinara de acuerdo con el literal F.4.A.1.3.2.1.

El factor a tener en cuenta en el aumento en el esfuerzo de fluencia debido al trabajo de formado en frio, promediado sobre
la seccion transversal, R, se tomard como Fya/Fy , donde F,, se determinara de acuerdo con el literal F.4.1.17.2 de

NSR-10. R no se tomara menor de 1.1

El factor que considera la capacidad de reserva inelastica para una seccion efectiva completa en pandeo, se determinara
de la siguiente manera:

Para A <0.673, R, =M,,/M, (F.4.A.1.3.2.3-1)
Para A20.673, R, =1

Donde
A = esbeltez de la aleta en compresion del miembro considerado, como se define de acuerdo con el literal F.4.2.2
M,, = resistencia nominal determinada de acuerdo con el literal F.4.1.3.3.1.1 (b), si es aplicable, o0 M,
M, = resistencia nominal a flexion
= SF (F.4.A.1.3.2.3-2)
Donde
Sy = mddulo de la seccion sin reducir en el esfuerzo de fluencia, F,

Fy

minimo esfuerzo de fluencia especificado.

F.4.A.1.3.3 — Insumos para soldadura — Todas las soldaduras usadas en miembros y conexiones en los sistemas de
resistencia sismica se deben hacer de acuerdo con los requisitos de AWS D1.1/D1.1M, AWS D1.3/D1.3M o CSA W59,
segun corresponda, a menos que se modifique de otra manera en el literal F.4.A.5 y literal F.4.A.6. Los electrodos deberan
ser aprobados para uso en resistencia de fuerzas sismicas.
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F.4.A.1.4 — Especificaciones y planos de disefio estructural — Los planos y especificaciones de disefio estructural
deben indicar el trabajo a realizar, e incluir los elementos requeridos por F.4.1 y F.4.2 de NSR-10, cualquier otro capitulo
de NSR-10, y lo siguiente, segun proceda:

1. Designacion del sistema de resistencia sismica,
2. lIdentificacion de los miembros estructurales y conexiones que forman parte del sistema de resistencia sismica, y
3. Detalles de conexiones entre diafragmas y los elementos del sistema de resistencia sismica

F.4.A.1.5 — Documentos de referencia — Los siguientes documentos o partes de estos que son referenciados en este
apéndice, se consideraran parte de los requisitos del presente apéndice. Cuando los documentos entren en conflicto con
lo descrito en NSR-10, o en el presente apéndice, prevalecera lo que establece NSR-10 y en segunda instancia, el presente
apéndice.

(1) NSR-10, Reglamento Colombiano de Construccion Sismoresistente.

(2) American Institute of Steel Construction (AISC), One East Wacker Drive, Suite 700, Chicago, IL, 60601, USA:
ANSI/AISC 341-10, Seismic Provisions for Structural Steel Buildings.
ANSI/AISC 360-10, Specification for Structural Steel Buildings.

(3) American Iron and Steel Institute (AISI), 25 Massachusetts Avenue NW Suite 800, Washington, DC 20001, USA:
AISI S100-12, North American Specification for the Design of Cold-Formed Steel Structural Members and AISI S100-
12-C — Commentary on the Specification
AISI S240-15 North American Standard for Cold-Formed Steel Structural Framing, 2015

(4) American Society of Civil Engineering, 1801 Alexander Bell Drive, Reston, Virginia 20191-4400, USA:
ASCE/SEI 7-10 Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures

(5) ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, P.O. Box C700 West Conshohocken, PA 19428-2959, USA
ASTM A875/A875M-13, Standard Specification for Steel Sheet, Zinc-5% Aluminum Alloy-Coated by the Hot-Dip
Process
ASTM A1003/A1003M-15, Standard Specification for Steel Sheet, Carbon, Metallic- and Nonmetallic-Coated for Cold-
Formed Framing Members
ASTM A1085A1085M-13, Standard Specification for Cold-Formed Welded Carbon Steel Hollow Structural Sections
(HSS)
ASTM C208-12 Standard Specification for Cellulosic Fiber Insulating Board

(6) American Welding Society (AWS), 550 NW LeJeune Road, Miami Florida 33166-6672, USA:
AWS D 1.1/D 1.1 M-2010, Structural Welding Code -Steel
AWS D 1.3/D 1.3 M-2008, Structural Welding Code - Sheet Steel

(7) Department of Commerce Voluntary Product Standard, administered by NIST, National Institute of Standards and
Technology, Physical Sciences Laboratory, Gaithersburg, MD, USA
DOC PS 1-09, Structural Plywood
DOC PS 2-10, Performance Standard for Wood-Based Structural-Use Panels

F.4.A.2 — REQUISITOS GENERALES DE DISENO
F.4.A.2.1 — Requisitos Generales de Disefio Sismico

F.4.A.2.1.1 — Generalidades — Las resistencias requeridas para el sistema de resistencia sismica se deben determinar
de acuerdo con el Titulo A de NSR-10. Los parametros de disefio sismico (R, €, ), asi como las limitaciones del sistema,

estan definidos en la Tabla F.4.A.8-1. La deriva de piso de disefio, y los requisitos para las irregularidades estructurales
verticales y horizontales también deben determinarse de acuerdo con el Titulo A de NSR-10.

F.4.A.2.1.2 — Trayectoria de carga — Los efectos de fuerzas sismicas deben ser resueltos mediante un sistema de
resistencia a fuerzas laterales completo, usando una trayectoria de carga continua hasta la cimentacion.

F.4.A.2.1.3 — Compatibilidad de deformaciéon de miembros y conexiones que no estan en el sistema de resistencia
sismica — Cuando la compatibilidad de deformaciones de los miembros estructurales y las conexiones que no son parte
del sistema de resistencia sismica es requerida por el Titulo A de NSR-10, estos elementos deberan ser disefiados para
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resistir la combinacion de los efectos de carga gravitacionales y los efectos de las deformaciones que ocurren en la deriva
de piso de disefo (deriva de piso de disefio sismico) calculada de acuerdo con el Titulo A.

F.4.A.2.1.4 — Efectos de fuerzas sismicas debidos a muros de mamposteria y concreto — Se permite que los efectos
de fuerzas sismicas debidos a muros de mamposteria y concreto sean resistidos por el sistema de resistencia sismica
definido en el presente apéndice cumpliendo con las limitaciones de los literales F.4.A.5y F.4.A.6.

F.4.A.2.1.5 — Efectos de fuerzas sismicas de otros componentes de concreto o mamposteria — Se permite que los
miembros estructurales de acero formado en frio y las conexiones, resistan fuerzas sismicas de otros componentes de
concreto o mamposteria, incluyendo, pero no limitados a, chimeneas, enchapes de concreto o de mamposteria, y pisos 0
techos de concreto.

F.4.A.2.2 — Sistema de resistencia lateral — El sistema de resistencia lateral completo debera incluir uno o0 mas sistemas
de resistencia sismica, disefados de acuerdo con el literal F.4.A.5, y todos los demas componentes requeridos para
asegurar una trayectoria de carga continua para las fuerzas sismicas.

F.4.A.2.2.1 Excepcidn: los componentes y conexiones sustitutos en los sistemas de resistencia sismica permitidos deben
cumplir con los requisitos del literal F.4.A.8.

F.4.A.2.3 — Bases de disefio — La resistencia de disefio del sistema de resistencia sismica elegido debera ser mayor o
igual a la resistencia requerida [efectos de cargas mayoradas] determinada de acuerdo con las combinaciones de carga
aplicables. Para asegurar el desempefno del sistema de resistencia sismica elegido, otros miembros estructurales y
conexiones en el sistema de resistencia lateral, que no sean parte del mecanismo de disipacion de energia elegido, deben
disenarse para la resistencia esperada [resistencia probable] del sistema de resistencia sismica elegido, como se especifica
en el literal F.4.A.5y el literal F.4.A.6, incluyendo el efecto de carga determinado de las combinaciones de carga aplicables.

F.4.A.2.3.1 — Resistencia nominal — La resistencia nominal, R, , del sistema de resistencia sismica se debe determinar

de acuerdo con requisitos del presente apéndice. La resistencia nominal de todos los demas miembros estructurales y
conexiones se debe determinar de acuerdo con el Capitulo F.4 de NSR-10.

F.4.A.2.3.2 — Resistencia de disefio — La resistencia de disefio ¢R, se debe evaluar de acuerdo con las disposiciones

para el disefio con coeficientes de carga y resistencia [disefio para estados limite] como se designa en el literal F.4.A.5 y
en el literal F.4.A.6.

F.4.A.2.3.3 — Resistencia esperada (Resistencia probable) — Para el sistema de resistencia sismica, la resistencia
esperada [resistencia probable] debera ser determinada de conformidad con el literal F.4.A.5.

F.4.A.2.3.4 — Resistencia requerida [Efectos de cargas mayoradas] — Para el sistema de resistencia sismica, la
resistencia requerida [efectos de las cargas mayoradas] se debe determinar de acuerdo con los Titulos Ay B de NSR-10.

Para todos los miembros estructurales y conexiones en el sistema de resistencia lateral que no son parte del mecanismo
de disipacion de energia elegido, la resistencia requerida se debe determinar con base en la resistencia esperada del
sistema de resistencia sismica, pero no necesita exceder los efectos de las fuerzas sismicas, incluida la sobrerresistencia,
como se designa en el literal F.4.A.5 y el literal F.4.A.6.

F.4.A.3 — ANALISIS

F.4.A.3.3.1 — Efectos de la fuerza sismica — Se debe realizar un analisis que cumpla con los requisitos del Titulo A,
Titulo B y numeral F.4.1 de NSR-10 para determinar el efecto de las combinaciones de carga sismicas sobre el sistema,
excepto en lo que se modifique en el presente apéndice.

F.4.A.4 — REQUISITOS GENERALES DE DISENO PARA CONEXIONES Y MIEMBROS

El disefio de los miembros estructurales y sus conexiones debe cumplir con los requisitos de los literales F.4.A.5y F.4.A.6,
segun corresponda.

F.4.A.5 — SISTEMAS DE RESISTENCIA SiSMICA

F.4.A.5.1 — Paneles sismicos con entramados livianos de acero formado en frio revestidos con tableros
estructurales de madera.
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F.4.A.5.1.1 — Alcance — Los paneles sismicos con entramados livianos de acero formado en frio revestidos con tableros
estructurales de madera calificados para resistencia al corte deben disefiarse de acuerdo con el presente literal F.4.A.5.1.

F.4.A.5.1.2 — Bases de disefio — Se espera que los paneles sismicos con entramados livianos de acero formado en frio
revestidos con tableros estructurales de madera resistan las demandas sismicas principalmente a través de deformacion
en la conexion entre el revestimiento del tablero estructural de madera y los miembros estructurales de acero formado en
frio.

F.4.A.5.1.2.1 — Mecanismo de disipacion de energia elegido — La conexion del miembro estructural con el
revestimiento y del revestimiento conformado por tableros estructurales de madera corresponde al mecanismo de
disipacion de energia esperado del sistema definido en el presente apéndice.

F.4.A.5.1.2.2 — Parametros de disefo sismico para el sistema de resistencia sismica — El coeficiente de disipacion
de energia, R, se determinara de acuerdo con el Titulo A de NSR-10, cumpliendo con los parametros dados en la Tabla
F.4.A.8.1.

F.4.A.5.1.2.3 — Paneles sismicos Tipo | o Tipo Il — El disefio de los paneles sismicos que resisten las fuerzas sismicas
se debe clasificar ya sea como paneles sismicos Tipo | o paneles sismicos Tipo Il de acuerdo con lo los siguientes
requisitos:

Los paneles sismicos Tipo | deben revestirse en toda la altura, con conectores de anclaje de traccién y anclaje en cada
extremo. Se permite que estos paneles Tipo | tengan aberturas siempre que se suministren detalles para considerar la
transferencia de fuerza alrededor de las aberturas. En los literales F.4.A.5.1.3.1.1 y F.4.A.5.1.4.1 se especifican requisitos
adicionales.

Se permite que los paneles sismicos Tipo Il tengan aberturas sin detalles especificos para considerar la transferencia de
fuerza alrededor de las aberturas. Se deben utilizar conectores de anclaje de traccion y anclajes en cada extremo de los
paneles sismicos Tipo Il. Se deben cumplir los requisitos adicionales dados en los literales F.4.A.5.1.3.1.2y F.4 A5.1.4.2.

F.4.A.5.1.2.4 — Efectos de fuerzas sismicas debidos a muros de mamposteria y concreto — Se permite el uso de
paneles sismicos con entramados livianos de acero formado en frio revestidos con tableros estructurales de madera para
proporcionar resistencia ante las fuerzas sismicas en edificaciones con muros de mamposteria o concreto, siempre que se
cumpla con los requisitos presentados en (a) hasta (f):

(a) La edificacion tiene uno o dos pisos.

(b) Las alturas de los muros piso a piso no exceden 3.60 m.

(c) Los diafragmas son considerados flexibles y no se encuentran en voladizo mas alla del panel sismico de soporte mas
externo.

(d) Las deflexiones combinadas de diafragmas y paneles sismicos no permiten que la deriva de piso de disefio de los
muros de concreto o mamposteria soportados exceda el 0.7% de la altura del piso al ser sometido a las fuerzas de
disefio.

(e) Elrevestimiento en tablero estructural de madera para ambos pisos de los paneles sismicos tiene todos los bordes sin
soporte con rigidizador y, para el piso inferior, tiene un espesor minimo de 12 mm.

(f) No hay irregularidades de desplazamiento horizontal fuera del plano como se especifican en el Titulo A de NSR-10.

F.4.A.5.1.3 — Resistencia al corte
F.4.A.5.1.3.1 — Resistencia Nominal

F.4.A.5.1.3.1.1 — Paneles sismicos Tipo | — Para un panel sismico Tipo | revestido con tableros estructurales de madera,
la resistencia nominal al corte, V,, se determinara de acuerdo con lo siguiente:

Para h/w<2, VvV, =v,w (F.4.A.5.1.3.1.11)
donde
h altura del panel sismico, m

w longitud del panel sismico, m
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v, = resistencia nominal al corte por unidad de longitud para los paneles sismicos con tablero estructural de madera
y sistema de rigidizador de panel como se prescribe en la Tabla F.4.A.5.1.3-1 en KN/ m.

Cuando se permita en la Tabla F.4.A.5.1.3-1, la resistencia nominal al corte, V,, para relaciones de aspecto altura-longitud
(h/w) mayores de 2 :1, pero no superiores a 4:1, se debe determinar asi:

Para 2<h/w<4, V,;=v,w(2w/h) (F.4.A.5.1.3.1.1-2)

La relacion de aspecto altura/longitud (h/w), en ningun caso podra ser superior a 4:1.
La longitud de un panel sismico Tipo | no debe ser menor que 610 mm.
No se permiten aumentos en las resistencias nominales dadas en la Tabla F.4.A.5.1.3-1.

Tabla F.4.A.5.1.3-1 — Resistencia nominal al corte (vn) por unidad de longitud para fuerzas sismicas y otras
fuerzas en el plano® para paneles sismicos revestidos con tableros estructurales de madera en una cara del

panel
kN/m
Max. Espaciamiento de los Espesor . o
o _ | relacion de | sujetadores en los bordes del | especificado® del Tamafo minimo
Descripcion del ensamblaje aspecto tablero! (mm) paral y de la de los tornillos
. del revestimiento
(h:w) 150 100 75 50 canal (mm)
12 2
Revestimiento Estructural 1 21 114 | 144 - - (1)33 g 12? g
de 11.90 mm (de 4 capas) 2:1 13.0 19.4 25.9 32.0 - 1 73' 10
2:12 10.2 13.4 - - 0.84 8
2:12 12.0 18.0 22.6 30.1 1.09 6 1.37 8
OSBde 11 mm 2:1 137 | 206 | 25.7 | 343 1.37 8
2:1 18.0 27.0 33.7 45.0 1.73 10
kN/m
Max. relacion| Espaciamiento de los sujetadores Espesor

Tamafo requerido

1 ificado?
Descripcion del ensamblaje | de aspecto en los bordes del tablero” (mm) easrzlemf(ljc;agocadneal‘l de los tornillos del
(h:w) 150 100 75 |P y(mm) revestimiento
Revest.m.e:;?ncsp de 9.5 2:12 8.5 118 142 1.092 (min.) 8
Revestimiento CSP de 12.5 | a2 9.5 13.0 19.4 1.092 (min.) 8
Revestimiento DFP de 125 | 9142 116 172 221 1,092 (min.)
OSB 2R24/W24 de 9 mm 2.1 9.6 14.3 18.2 1,092 (min.)
OSB TR242F16W2d de 111 .42 9.9 14.6 185 1,092 (min.)

1. Véase el literal F.4.A.5.1.4.1.1 para conocer los requisitos de instalacion de los tornillos en el cuerpo del tablero.
Véase el literal F.4.A. 5.1.3.1.1 para conocer las relaciones de aspecto altura-longitud del panel sismico (h : w) mayor que
2:1, pero no superior a 4:1.

3. Véaseelliteral F.4.A.5.1.3.1.1.2 y el literal F.4.A.5.1.3.1.1.3 para conocer los requisitos de revestimiento aplicado a ambos
lados del panel sismico.

4. La sustitucion por espesor se define como un minimo de mayor espesor se permite solo cuando el espesor se especifica
como un minimo.

F.4.A.5.1.3.1.1.1 — Limitaciones del montante de panel sismico — La relacién de aspecto de altura-longitud (hp/wp)

de un montante en un panel sismico Tipo | con aberturas se debe limitar a un maximo de 2:1.

p) no puede ser menos que 610 mm.

La longitud de un montante (w

F.4.A.5.1.3.1.1.2 — Ambas caras del panel sismico revestidas con el mismo material y el mismo espaciamiento de
los sujetadores — Para un panel sismico Tipo | revestido con tableros estructurales de madera que tengan el mismo
material y espaciamiento de sujetadores en caras opuestas del mismo tablero, la resistencia nominal, calculada con base
en la Tabla F.4.A.5.1.3-1, se debe determinar sumando la resistencia de las dos caras opuestas.
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F.4.A.5.1.3.1.1.3 — Mas de un material de revestimiento individual o diferente configuracién de sujetadores — Para
un panel sismico Tipo | revestido con tableros estructurales de madera que tengan diferente material de revestimiento
individual o distinto espaciamiento de los sujetadores, la resistencia nominal del panel completo, calculada de acuerdo con
la Tabla F.4.A.5.1.3-1, no se puede determinar sumando la resistencia nominal de los diferentes tableros individuales. Para
este caso se debe cumplir con lo siguiente:

Para un panel sismico Tipo | revestido con tableros estructurales de madera que tenga mas de un material de revestimiento
individual o diferente configuracion de sujetadores a lo largo de una cara de la misma linea de un panel sismico, la
resistencia nominal se debe establecer bien sea suponiendo que el material o la configuraciéon de sujetadores mas débil
(menor resistencia nominal) existe para toda la longitud del panel, o que el material o configuracion de sujetadores mas
fuerte (mayor resistencia nominal) existe para su propia longitud, cualquiera que sea mayor.

Para un panel sismico Tipo | revestido con tableros estructurales de madera que tengan mas de un material de
revestimiento individual o diferente configuracion de sujetadores en las caras opuestas del panel sismico, se debe calcular
la resistencia nominal suponiendo que el material o la configuracién de sujetadores mas débil existe para ambas caras del
panel sismico, o que el material o la configuraciéon de sujetadores mas fuerte existe solamente para su propia cara,
cualquiera que sea mayor.

F.4.A.5.1.3.1.2 — Paneles sismicos Tipo Il — Para un panel sismico Tipo I, la resistencia nominal al corte, V,, se
determina de acuerdo con lo siguiente:

V,=C,v, > L, (F.4.A.5.1.3.1.2-1)
donde
C, = factor de ajuste de resistencia al corte de la Tabla F.4.A.5.1.3.1.2-1

Para valores intermedios de relacién de altura de abertura y porcentajes de revestimiento de altura completa, se
permite que los factores de ajuste de resistencia al corte sean determinados por interpolacion.
N resistencia nominal al corte por unidad de longitud como se especifica en la Tabla F.4.A.5.1.3-1, kN/m

<
1

g
=

suma de las longitudes de segmentos de panel sismico Tipo I, m

Tabla F.4.A.5.1.3.1.2-1 — Factor de ajuste de resistencia al corte-C,

Relacion de altura de abertura maxima'
m | w2 | a3 | 5. 1
Porcen’;aljtigecgen\:g?;glzlento de Factor de ajuste de resistencia al corte
10% 1.00 0.69 0.53 0.43 0.36
20% 1.00 0.71 0.56 0.45 0.38
30% 1.00 0.74 0.59 0.49 0.42
40% 1.00 0.77 0.63 0.53 0.45
50% 1.00 0.80 0.67 0.57 0.50
60% 1.00 0.83 0.71 0.63 0.56
70% 1.00 0.87 0.77 0.69 0.63
80% 1.00 0.91 0.83 0.77 0.71
90% 1.00 0.95 0.91 0.87 0.83
100% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1. Véase el literal F.4.A.5.1.3.1.2.2.
2. Véaseelliteral F.4.A5.1.3.1.2.1.
F.4.A.5.1.3.1.2.1 — Porcentaje de revestimiento de altura completa — El porcentaje del revestimiento de altura

completa se calcula como la suma de las longitudes ZLi de los segmentos de panel sismico Tipo Il dividida por el ancho
total del panel sismico Tipo Il incluyendo las aberturas, véase la figura F.4.A.5.1.3.1.2.1.

F.4.A.5.1.3.1.2.2 — Maxima relaciéon de altura de una abertura — La maxima relacion de altura de una abertura se
calcula dividiendo la maxima altura libre de la abertura por la altura del panel sismico, h.
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F.4.A.5.1.3.2 — Resistencia de disefio — La resistencia de disefio ((])vVn) se determina a partir de la resistencia nominal
utilizando el siguiente factor de resistencia:

o, =0.60

F.4.A.5.1.3.3 — Resistencia esperada — La resistencia esperada, Q.V,, se determina a partir de la resistencia nominal
de acuerdo con lo siguiente:

El factor de resistencia esperada Q, debe ser de 1.8 para los paneles sismicos revestidos con tableros estructurales de
madera.

F.4.A.5.1.4 — Requisitos del Sistema
F.4.A.5.1.4.1 — Paneles sismicos Tipo |

F.4.A.5.1.4.1.1 — Limitaciones para los sistemas tabulados — El| sistema de resistencia sismica de los paneles
sismicos Tipo | especificados en la Tabla F.4.A.5.1.3-1 debe cumplir con los requisitos de (a) hasta (r) siguientes:

(a) Los parales y canal del panel sismico deben ser de acero ASTM A1003 estructural Grado 33 (Grado 230) Tipo H para
miembros con un espesor especificado de 0.84 mmy 1.09 mm, y de acero ASTM A1003 estructural Grado 50 (Grado
340) Tipo H para miembros con un espesor especificado igual o mayor a 1.37 mm.

(b) Los parales deben ser miembros con forma en C, con un ancho de aleta minimo de 41 mm, un ancho minimo del alma
de 89 mm y un atiesador de borde minimo de 9.5 mm.

(c) La canal debe tener un ancho minimo de aleta de 32 mm y un ancho minimo del alma de 89 mm.

(d) Los parales cordon u otros elementos de borde verticales en los extremos de los segmentos del panel sismico
arriostrado con revestimientos, deben transferir la fuerza de traccion de manera que el alma de la canal inferior no
resulte solicitada por flecién, como resultado de la accion de levantamiento.

(e) Los tornillos para miembros estructurales deben ser al menos No. 8 y cumplir con ASTM C1513.

(f) Los sujetadores a lo largo de los bordes en los tableros de corte se deben colocar a no menos de 9.5 mm medidos
desde los bordes del tablero.

(g9) Los sujetadores en el cuerpo del tablero deben estar instalados a 300 mm entre centros a menos que se especifique
lo contrario.

(h) Los espesores del tablero deben considerarse como minimos.

(i) No se permiten tableros de menos de 300 mm de ancho.

(j) El espaciamiento maximo entre parales debe ser 600 mm entre centros.

(k) Todos los bordes del revestimiento deben estar unidos a miembros estructurales o al rigidizador de tablero. (véanse
los requisitos en la Tabla F.4.A.5.1.3-1).

() Cuando se use como rigidizador de tablero, la cinta plana debe tener un espesor minimo de 0.838 mm con un ancho
minimo de 38.1 mm y esta instalada debajo del revestimiento.

(m) Cuando se use rigidizador de tablero, los tornillos se deben instalar a través del revestimiento del tablero estructural
de madera al rigidizador.

(n) Elrevestimiento del tablero estructural de madera se debe fabricar utilizando pegamento exterior que cumpla con DOC
PS 1, DOC PS 2.

(o) Se permite que el revestimiento del tablero estructural de madera sea instalado paralelo o perpendicular a los parales.

(p) El revestimiento del tablero estructural de madera debe sujetarse a los miembros estructurales de acero formado en
frio ya sea con tornillos autoperforantes No. 8 con un didametro minimo de la cabeza de 7.24 mm o con tornillos
autoperforantes No. 10 con un diametro minimo de la cabeza de 8.46 mm.

(q) Los tornillos utilizados para sujetar el revestimiento en tablero estructural de madera a los miembros estructurales de
acero formado en frio deben cumplir con ASTM C1513.

(r) Laresistencia a la extraccion de los tornillos no debe utilizarse para resistir fuerzas sismicas.

F.4.A.5.1.4.1.2 — Resistencia requerida para parales cordon, anclajes y colectores — Para colectores, parales cordén,
otros elementos de borde verticales, conectores de anclaje de traccién y anclaje conectados a ellos, y todos los demas
componentes y conexiones del panel sismico que no son parte del mecanismo de disipacion de energia elegido, la
resistencia requerida se determinara a partir de la resistencia esperada del panel sismico, pero no necesita exceder el
efecto de carga determinado a partir de las combinaciones de carga aplicables incluyendo la carga sismica con
sobrerresistencia. La resistencia de disefio de los colectores, parales corddn, otros elementos de borde verticales,
conectores de anclaje de traccion y anclaje conectados a ellos, y todos los demas componentes y conexiones del panel
sismico debe ser mayor o igual a la resistencia requerida.
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F.4.A.5.1.4.1.3 — Resistencia requerida para las cimentaciones — Para cimentaciones, la resistencia requerida se
debe determinar a partir del efecto de carga sismica y no es necesario incluir el factor de sobrerresistencia, €,, ni tener

en cuenta la resistencia esperada del sistema de resistencia sismica.

F.4.A.5.1.4.1.4 — Deflexidn de disefio — Se permite calcular la deflexién de un panel sismico con entramado liviano de
acero formado en frio rigidizado, revestido con tableros estructurales de madera de acuerdo con lo siguiente:

2vh? h 5 ’ h
5= oM oreee,| Y]+, (F.4.A.5.1.4.1.4-1)
3EAcb P Gt revestimiento B b
donde
Ac = &rea bruta de seccion transversal del cordén, en mm?
b = longitud del panel sismico, en mm
E = modulo de elasticidad del acero
= 200 000 MPa
G = modulo de corte del material de revestimiento, en MPa
h = altura del panel sismico, en mm
S = espaciamiento maximo de los sujetadores en los bordes del panel, en mm
t, evestimiento espesor nominal del tablero de revestimiento, en mm
tparal = espesor especificado del paral, en mm
v = demanda de cortante, en N/mm
= V/b (F.4.A5.1.4.1.4-2)
\% = carga lateral total aplicada al panel sismico, en N
B = 2.35 para madera contrachapada o multilaminada que no sea CSP
= 1.91 para OSB y CSP para unidades S| (N/mm"?)
) = deflexion calculada, en mm
5, = deformacion vertical del anclaje/detalles de fijacion, en mm
p = 1.85 para madera contrachapada o multilaminada distinta de CSP, 1.05 para OSB y CSP
, = s/152.4 (para s en mm) (F.4.A.5.1.4.1.4-3)
w, = 0.838/t,, (para oara €N MM) (F.4.A.5.1.4.1.4-4)
(h/b)
W, = N (F.4.A.5.1.4.1.4-5)
W, = 1 para el revestimiento en tablero estructural de madera
F.4.A.5.1.4.2 — Paneles sismicos Tipo Il — Los paneles sismicos Tipo |l deben cumplir con todos los requisitos para

paneles sismicos Tipo |, excepto cuando sean modificados por los requisitos aplicables del literal F.4.A.5.1.2.3 y del
presente literal F.4.A.5.1.4.2.

F.4.A.5.1.4.2.1 — Limitaciones adicionales — El sistema de resistencia sismica del panel sismico Tipo Il debe cumplir
con los siguientes requisitos (a) hasta (f):

(a) Un segmento de panel sismico Tipo Il, que cumpla con las limitaciones de la relacion de aspecto (h:w) del literal

F.4.A.5.1.3.1, que esté localizado en cada extremo de un panel sismico Tipo Il, se permiten aberturas mas alla de los
extremos del panel sismico Tipo Il; sin embargo, la longitud de tales aberturas no esta incluida en la longitud del panel
sismico Tipo Il.

(b) La resistencia nominal al corte, V, , se debe basar en un espaciamiento de tornillos de no menos de 100 mm entre

centros.

(c) Cuando se encuentren irregularidades de desface fuera del plano horizontal, las partes del panel sismico a cada lado
del desface se deben designar como paneles sismicos Tipo Il separados.

(d) Se deben colocar colectores para la transferencia de cortante para toda la longitud del panel sismico Tipo II.

(e) El panel sismico Tipo Il debe tener elevaciones uniformes en la parte superior y en la inferior del panel sismico.

(f) La altura del panel sismico Tipo Il, h, no puede exceder 6.1 m.
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F.4.A.5.1.4.2.2 — Resistencia requerida para parales cordén, anclaje y colectores — El disefio de los colectores que
conectan segmentos de panel sismico Tipo Il y el anclaje en los extremos o entre segmentos de panel sismico Tipo |l debe
cumplir con los requisitos del presente literal F.4.A.5.1.4.2.2.

F.4.A.5.1.4.2.2.1 — Colectores que conectan segmentos de panel sismico Tipo Il en el plano — La fuerza cortante
unitaria, v, transmitida hacia la parte superior y fuera de la base de los segmentos con revestimiento de altura completa
de los paneles sismicos Tipo Il, y hacia los colectores (puntales de arrastre) que conectan segmentos de panel sismico
Tipo Il, se debe determinar de acuerdo con lo siguiente:

v
V= F.4.A.5.1.4.2.21
S ( )
donde
v = fuerza cortante por unidad de longitud (kN / m)
V = fuerza cortante en panel sismico Tipo Il (kN)

V se debe basar en la resistencia esperada del segmento de panel sismico Tipo Il, pero no debe exceder el efecto de
fuerza sismica incluyendo sobrerresistencia.

Para paneles sismicos revestidos con paneles estructurales de madera, la resistencia esperada se establece como el
efecto de fuerza sismica incluyendo sobrerresistencia como se establece en el literal F.4.3.5.1.3.3.

@
I

factor de ajuste de resistencia al corte de la Tabla F.4.A.5.1.3.1.2-1

ZLi suma de las longitudes de segmentos de panel sismico Tipo Il (m)

F.4.A.5.1.4.2.2.2 — Resistencia requerida de los parales cordén y sus anclajes de borde en los extremos de paneles
sismicos Tipo Il — Se deben colocar anclajes para las fuerzas de levantamiento debidas al volcamiento en cada extremo
del panel sismico Tipo I, no solo en la cimentacién, sino en todos los pisos de la edificacion para garantizar la continuidad
en toda la altura del panel sismico. Las fuerzas de levantamiento del anclaje y las fuerzas de los cordones de borde se
deben determinar de acuerdo con lo siguiente:

h
C=—n (F.4.A.5.1.4.2.2-2)
caz:Li
donde
C = fuerza del corddn de borde (traccion/compresion), kN
V = fuerza cortante en el panel sismico Tipo Il, kN. V se debe basar en la resistencia esperada del segmento de panel

sismico Tipo Il, pero no necesita exceder el efecto de fuerza sismica incluyendo sobrerresistencia.
h = altura del panel sismico (m)
C, = factor de ajuste de resistencia al corte de la Tabla F.4.A.5.1.3.1.2-1

ZLi = suma de las longitudes de segmentos de panel sismico Tipo Il (m)

F.4.A.5.1.4.2.2.3 — Levantamiento del anclaje entre extremos del panel sismico Tipo Il — Ademas de los requisitos
del literal F.4.A.5.1.4.2.2.2, las soleras de base de panel sismico Tipo Il, en lugares de revestimiento de altura completa,
deben anclarse para una fuerza de levantamiento uniforme igual a la fuerza cortante unitaria, v, determinada de acuerdo
con el literal F.4.A.5.1.4.2.21.

F.4.A.5.1.4.2.3 — Deflexiéon de diseiio — La deflexion de un panel sismico Tipo |l se debe determinar de acuerdo con los
principios de mecanica estrctural teniendo en cuenta la deformacién del revestimiento y su fijacion, los parales cordén, el
conector de anclaje de traccion y el anclaje.

F.4.A.5.2 — Paneles sismicos de entramado de acero formado en frio con revestimiento de lamina de acero

15



NSR-10 Apéndice F.4-A Sistemas estructurales de resistencia sismica con perfiles de lamina formada en frio para
edificaciones de uno y dos pisos

F.4.A.5.2.1 — Alcance — Los paneles sismicos con entramado liviano de acero formado en frio con revestimiento de
lamina de acero deben disefarse de acuerdo con los requisitos del presente literal F.4.A.5.2.

F.4.A.5.2.2 — Bases de diseiio — Se espera que los paneles sismicos con entramado liviano de acero formado en frio
con revestimiento de lamina de acero resistan las demandas sismicas principalmente a través de la deformacién en la
conexion entre el revestimiento de ldmina de acero y los miembros estructurales de acero formado en frio.

F.4.A.5.2.2.1 — Mecanismo de disipacion de energia elegido — La conexién entre el miembro estructural y el -
revestimiento y el revestimiento de lamina de acero por si mismo son el mecanismo de disipacion de energia elegido en el
sistema.cubierto por el presente apéndice.

F.4.A.5.2.2.2 — Parametros de disefo sismico para el sistema de resistencia sismica — El coeficiente de disipacion
de energia, R, se debe determinar de acuerdo con el Titulo A de NSR-10, de acuerdo con los parametros dados en la
Tabla F.4.A.8.1.

F.4.A.5.2.2.3 — Paneles sismicos Tipo | o Tipo Il — El disefio de los paneles sismicos que resisten las fuerzas sismicas
se debe clasificar ya sea como paneles sismicos Tipo | o paneles sismicos Tipo Il de acuerdo con el presente literal.

Los paneles sismicos Tipo | deben revestirse en toda la altura, con conectores de anclaje de traccién y anclaje en cada
extremo. Se permite que los paneles sismicos Tipo | tengan aberturas donde se deben utilizar detalles que tengan en
cuenta la transferencia de fuerzas alrededor de las aberturas. En los literales F.4.A.5.2.3.1.1 y F.4.A.5.2.4.1se incluyen
requisitos adicionales que deben ser cumplidos.

Se permite que los paneles sismicos Tipo Il tengan aberturas sin detalles especificos para considerar la transferencia de
fuerza alrededor de las aberturas. Se deben colocar conectores de anclaje de tracciéon y anclaje en cada extremo de los
paneles sismicos Tipo Il. Se deben cumplir los requisitos adicionales dados en el literal F.4.A.5.2.3.1.2 y en el literal
F.4.A524.2.

F.4.A.5.2.2.4 — Efectos en las fuerzas sismicas debidos a muros de mamposteria y concreto — Se permite el uso
de paneles sismicos de entramado liviano de acero formado en frio con revestimiento de lamina de acero para proveer la
resistencia ante fuerzas sismicas en edificaciones con muros de mamposteria o concreto, siempre y cuando se cumpla
con los requisitos dados en F.4.A.5.1.2.4.

F.4.A.5.2.3 — Resistencia al Corte

F.4.A.5.2.3.1 — Resistencia Nominal

F.4.A.5.2.3.1.1 — Paneles sismicos Tipo | — Para un panel sismico Tipo | con revestimiento de ldamina de acero, la
resistencia nominal al corte, V, , se debe determinar de acuerdo con lo siguiente:

Para h/w<2, V,=v,w (F.4.A.5.2.3.1.11)
dénde

h = altura del panel sismico, m

w = longitud del panel sismico, m

V,

n

resistencia nominal al corte por unidad de longitud para los ensamblajes con revestimiento de ldmina de acero y

rigidizador de panel calculada como se especifica en la Tabla F.4.A.5.2.3-1 en kN/m o determinada de acuerdo
con el literal F.4.A.5.2.3.1.1.1

Cuando esté permitido en la Tabla F.4.A.5.2.3-1 o en el literal F.4.A.5.2.3.1.1.1, la resistencia nominal al corte, V,, para
relaciones de aspecto altura-longitud (h : w) mayores a 2:1, pero no superiores a 4:1, se debe determinar de acuerdo con
lo siguiente:

Para 2<h/w<4, V, =v,w(2wh) (F.4.A5.2.3.1.1-2)

La relacion de aspecto altura/longitud (h : w) en ningun caso puede ser mayor a 4:1. La longitud de un panel sismico Tipo
| no puede ser menor que 610 mm.

16



NSR-10 Apéndice F.4-A Sistemas estructurales de resistencia sismica con perfiles de lamina formada en frio para
edificaciones de uno y dos pisos

F.4.A.5.2.3.1.1.1 — Método de la franja efectiva — La Resistencia nominal al corte por unidad de longitud para un panel
sismico Tipo | con revestimiento de lamina de acero, que cumple con las limitaciones dadas en el literal F.4.A.5.2.3.1.1.1.1,
se puede determinar de acuerdo con el método de la franja efectiva de la siguiente manera:

Vv, = m1'nim0(1.33Pn cosat,1.33w tF, cosoc) (F.4.A.5.2.3.1.1.1-1)
donde
P, = resistencia nominal al corte de conexiones atornilladas dentro del ancho de la franja efectiva, W,, sobre el
revestimiento de lamina de acero
o = Arctan(h/w) (F.4.A.5.2.3.1.1.1-2)
h = altura del panel sismico
w = longitud del panel sismico
t = espesor de disefio del revestimiento de ldmina de acero
K, esfuerzo de fluencia del revestimiento de lamina de acero.
w, = W_.,cuando A<0.0819 (F.4.A.5.2.3.1.1.1-3)
= PW,.., cuando A >0.0819 (F.4.A.5.2.3.1.1.1-4)
donde:
W =W /sena (F.4.A.5.2.3.1.1.1-5)
1-0.55(1—0.08)""
= o (F.4.A.5.2.3.1.1.1-6)
o, 0!
A=1.736—12- (F.4.A.5.2.3.1.1.1-7)
BiB,B3a

donde:
o, =F,, /3103 (Para F,, en MPa) (F.4.A.5.2.3.1.1.1-9)
o, =F, /3103 (Para F,; en MPa) (F.4.A.5.2.3.1.1.1-11)
B, =t,/0.457 (Para t, en mm) (F.4.A.5.2.3.1.1.1-13)
B,=t;/0.457 (Para t, en mm) (F.4.A.5.2.3.1.1.1-15)
B, =s/152.4 (Para s en mm) (F.4.A.5.2.3.1.1.1-17)
E, = resistencia a la traccion del revestimiento de lamina de acero
E, = resistencia minima a la traccion de materiales de entramados.
t, = espesor de disefio del revestimiento de lamina de acero
t;, = espesor minimo de disefio de miembros de entramado.
s = espaciamiento del tornillo en los bordes del panel
a = relacién de aspecto del panel sismico (h:w)

= h/w (F.4.A.5.2.3.1.1.1-18)

F.4.A.5.2.3.1.1.1.1 — Se permite el uso del método de la franja efectiva dentro del siguiente rango de parametros:

(a) Espesor especificado de paral, canal y rigidizador de paral: entre 0.83 mmy 1.37 mm.
(b) Espesor especificado del revestimiento de lamina de acero: entre 0.45 mm y 0.84 mm.
(c) Espaciamiento de los tornillos en los bordes del panel: 50 mm a 150 mm.

(d) Relacion de aspecto altura-longitud (h:w): 1:1a 4:1.

(e) Los tornillos del revestimiento deben ser minimo No. 8.
(f) El esfuerzo de fluencia del revestimiento de lamina de acero no puede ser mayor que 345 MPa.
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Para relaciones de aspecto altura-longitud (h:w) de paneles sismicos Tipo | mayores de 2:1, pero que no excedan 4:1,
deben utilizarse los requisitos adicionales especificados en el literal F.4.A.5.2.3.1.1.

F.4.A.5.2.3.1.1.2 — Limitaciones del montante de panel sismico — La relacién de aspecto de altura- longitud (hp/wp)

de un montante en un panel sismico Tipo | con aberturas se debe limitar a un maximo de 2:1.
La longitud de un montante de un panel sismico (wp) , No puede ser menor que 610 mm

F.4.A.5.2.3.1.1.3 — Ambas caras del panel sismico revestidas con el mismo material y espaciado de sujetadores
— Para un panel sismico Tipo | con revestimiento de lamina de acero que tenga el mismo material y espaciamiento de
sujetadores en caras opuestas del mismo panel sismico, la resistencia nominal, basada en la Tabla F.4.A.5.2.3-1, se debe
determinar sumando la resistencia de las dos caras opuestas juntas.

Tabla F.4.A.5.2.3-1 — Resistencia nominal al corte (Vn) por unidad de longitud para fuerzas sismicas y otras
fuerzas en el plano?® para paneles sismicos con revestimiento de lamina de acero en una cara del panel

kN/m
Max. Espaciamiento de sujetadores en los Espesor
Descripcién del Relacion bordes del panel' (mm) Rigidizador| especificado* del| Tamaiio mir_1imo
Ensamblaje de aspecto de pal.'al pa.l'?l,.|a canaly | delos to_rnl_llos
(h . w) 152 101 76 51 requerido | rigidizador de |del revestimiento
paral (mm)
Lamina e acerode | o4 | 569 | - : . No 0.84 (min.) 8
Lamina de acero de 2:12 - 15 16 17 No 1.09 (min.) 8
0.68mm 2:12 9.44 10 11 12 No 0.84 (min.) 8
Lamina de acero de 2:12 13.28 15 15 16 No 1.09 (min.) 8
0.76mm 2:12 - - - 20 Si 1.09 (min.) 10
2:12 15.40 17 18 19 No 1.09 (min.) 8
Lamina de acero de 2:12 - - - 22 Si 1.09 (min.) 10
0.83mm 2:12 - - - 27 No 1.37 (min.) 8
2:12 - - - 30 Si 1.37 (min.) 10

1. Consultar el literal F.4.A.5.2.4.1.1 para conocer los requisitos de instalacion de los tornillos en el cuerpo del panel.
2. Consultar el literal F.4.A.5.2.3.1.1 para conocer las relaciones de aspecto altura-longitud del panel sismico (h:w) mayor que

2:1, pero no superior a 4:1.
3. Consultarelliteral F.4.A.5.2.3.1.1.2 y el literal F.4.A.5.2.3.1.1.3 para conocer los requisitos de revestimiento aplicado a ambos

lados de panel sismico.
4. La sustitucion con un miembro de mayor espesor se permite solo cuando el espesor especificado se define como un (min).

F.4.A.5.2.3.1.1.4 — Mas de un material de revestimiento individual o configuracién de sujetadores — Para un panel
sismico Tipo | con revestimiento de lamina de acero que tenga mas de un material de revestimiento individual o mas de un
espaciamiento de sujetadores, la resistencia nominal del panel sismico completo, prescrita en la Tabla F.4.A.5.2.3-1 o en
el literal F.4.A.5.2.3.1.1.1, no se puede determinar sumando la resistencia de los diferentes paneles individuales. Por lo
contrario, se debe determinar de acuerdo con lo prescrito en el presente literal:

Para un panel sismico Tipo | con revestimiento de ldmina de acero que tenga mas de un material de revestimiento individual
o0 mas de una configuracion de sujetadores a lo largo de una cara de la misma linea del panel sismico, la resistencia
nominal se debe calcular suponiendo que el material o configuracion de sujetadores mas débil (menor resistencia nominal)
existe para toda la longitud del panel, o que el material o configuracion de sujetadores mas fuerte (mayor resistencia
nominal) existe para su propia longitud, cualquiera que sea mayor.

Para un panel sismico Tipo | con revestimiento de lamina de acero que tenga mas de un material de revestimiento individual
o diferente configuracién de sujetadores sobre caras opuestas del panel sismico, la resistencia nominal se debe caulcular
suponiendo que el material o configuracidon de sujetadores mas débil existe para ambas caras del panel, o que el material
o la configuracion de sujetadores mas fuerte existe solamente para su propia cara, cualquiera que sea mayor

F.4.A.5.2.3.1.2 — Paneles sismicos Tipo Il — Para un panel sismico tipo Il, la resistencia nominal al corte, V, se debe
determinar de acuerdo con lo siguiente:

V,=C,v,. > L, (F.4.A.5.2.3.1.2-1)
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donde

C, = factorde ajuste de resistencia al corte de la Tabla F.4.A.5.2.3.1.2-1
Para valores intermedios de relacién de altura de abertura y porcentajes de revestimiento de altura completa, se
permite que los factores de ajuste de resistencia al corte sean determinados por interpolacion.

v, = resistencia nominal al corte por unidad de longitud como se especifica en la Tabla F.4.A.5.2.3-1, kN /m

oM
s

suma de las longitudes de los segmentos de panel sismico Tipo Il, m

Tabla F.4.A.5.2.3.1.2-1 — Factor de Ajuste de Resistencia al Corte - C,

Relacién de Altura de Abertura Maxima'
1/3 | 1/2 \ 2/3 | 5/6 \ 1
Porcent:{e de Revestlm;ento de Factor de Ajuste de Resistencia al Corte
tura Completa

10% 1.00 0.69 0.53 0.43 0.36
20% 1.00 0.71 0.56 0.45 0.38
30% 1.00 0.74 0.59 0.49 0.42
40% 1.00 0.77 0.63 0.53 0.45
50% 1.00 0.80 0.67 0.57 0.50
60% 1.00 0.83 0.71 0.63 0.56
70% 1.00 0.87 0.77 0.69 0.63
80% 1.00 0.91 0.83 0.77 0.71
90% 1.00 0.95 0.91 0.87 0.83
100% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1. Véase el literal F.4.A.5.2.3.1.2.2.
2. Véaseelliteral F.4.A.5.2.3.1.2.1.

F.4.A.5.2.3.1.2.1 — Porcentaje de revestimiento de altura completa — El porcentaje del revestimiento de altura
completa se debe calcular como la suma de las longitudes (ZLi) de los segmentos de panel sismico Tipo Il dividida por

la longitud total del panel sismico Tipo Il, incluyendo las aberturas, véase la figura F.4.A.5.1.3.1.2.1.

F.4.A.5.2.3.1.2.2 — Maxima relacion de altura de una abertura — La maxima relacion de altura de una abertura se debe
calcular dividiendo la altura de la abertura libre maxima por la altura del panel sismico, h.

F.4.A.5.2.3.2 — Resistencia de disefio — La resistencia (¢VVn) se debe calcular con base en la resistencia nominal
utilizando el siguiente factor de resistencia:

o, =0.60

F.4.A.5.2.3.3 — Resistencia esperada — La resistencia esperada (QEV,,) , se debe determinar con base en la resistencia

nominal, de acuerdo con el presente literal. El factor de resistencia esperada, €, debe ser 1.8 para los paneles sismicos
con revestimiento de lamina de acero.

F.4.A.5.2.4 — Requisitos del Sistema
F.4.A.5.2.4.1 — Paneles sismicos Tipo |

F.4.A.5.2.4.1.1 — Limitaciones para los sistemas tabulados — El sistema de resistencia sismica de los paneles
sismicos Tipo | dado en la Tabla F.4.A.5.2.3-1 debe cumplir con los requisitos (a) hasta (r) siguientes:

(a) Los parales y canal del panel sismico deben ser de acero ASTM A1003 Estructural Grado 33 (Grado 230) Tipo H para
miembros con un espesor especificado de 0.838 mm y 1.092 mm, y acero ASTM A1003 Estructural Grado 50 (Grado
340) Tipo H para miembros con un espesor especificado igual o mayor a 1.372 mm.

(b) Los parales son miembros con forma en C con un ancho de aleta minimo de 41.3 mm, un ancho minimo del alma de
89 mm y un atiesador de borde minimo de 9.5 mm.

(c) La canal debe tener un ancho minimo de aleta de 32 mm y un ancho minimo del alma de 89 mm.

(d) Los parales cordon u otros elementos de borde verticales en los extremos de los segmentos del panel sismico
arriostrado con revestimientos, deben anclarse de manera tal que no se requiera que la canal inferior resista el
levantamiento por pandeo del alma de la canal.
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(e) Los tornillos para miembros estructurales deben ser minimo No.8 y cumplir con ASTM C1513.

(f) Los sujetadores a lo largo de los bordes en los paneles de corte se deben instalar a no menos de 9.5 mm desde los
bordes del panel.

(g) Los sujetadores en el cuerpo del panel se deben instalar a 305 mm entre centros a menos que se especifique lo
contrario.

(h) Los espesores del panel se deben suponer como minimos.

(i) No se permiten paneles de menos de 305 mm de ancho.

(j) El espaciamiento maximo entre parales debe ser 610 mm entre centros.

(k) Todos los bordes del revestimiento deben estar unidos a miembros estructurales o al rigidizador de panel.

() En lugar de rigidizador de panel, se permite superponer los ensamblajes sin rigidizador con los bordes del panel y
unirlos entre si con espaciamiento de tornillos segun sea necesario para los bordes del panel. Cuando se utiliza esta
conexion, la resistencia nominal dada en la Tabla F.4.A.5.2.3-1 debe multiplicarse por 0,70.

(m) Cuando se use como rigidizador de panel, la cinta plana debe tener un espesor minimo de 0.84 mm con un ancho
minimo de 38 mm y estar instalada bien sea encima o debajo del revestimiento.

(n) El revestimiento de lamina de acero debe tener un espesor de acero base minimo como se especifica en la Tabla
F.4.A.5.2.3-1 y deben cumplir con ASTM A1003 Estructural Grado 33 (Grado 230) Tipo H.

(o) Cuando los paneles sismicos requieran paneles de revestimiento vertical multiples, se debe usar un solo paral en la
junta del revestimiento, a menos que la conexion entre los parales combinados se haya disefiado para la transferencia
de corte entre los paneles.

(p) Los tornillos utilizados para sujetar el revestimiento de lamina de acero deben cumplir con ASTM C1513.

(q) Elrigidizador de paral se debe instalar cada 4 de la altura para todas las alturas de panel sismico y debe cumplir con
cualquiera de los siguientes requisitos:

(1) Método de cinta y rigidizador en linea: el rigidizador en linea es una seccion paral o canal con el mismo ancho del
alma y espesor minimo como los parales. Las cintas planas deben tener un espesor minimo de 0.84 mm con un
ancho minimo de 38 mm. El rigidizador en linea se debe instalar entre los parales en la terminacién de todas las
cintas planas, a intervalos de 3.60 m a lo largo de la cinta plana, y en los extremos del panel sismico. Las cintas
planas se deben sujetar a las aletas de cada paral con un minimo de un tornillo No. 8 y a las aletas del rigidizador
en linea con un minimo de dos tornillos No. 8. El rigidizador en linea debe estar sujeto a cada paral con minimo un
tornillo No. 8.

(2) Método de rigidizador sélido: El rigidizador en linea corresponde a una seccién de paral o canal con el mismo
ancho del alma y espesor minimo como el de los parales. El rigidizador en linea se instala entre cada paral, y debe
estar conectado con un minimo de un tornillo No. 8.

(r) La resistencia a la extraccion de los pernos no debe tenerse en cuenta para resistir las fuerzas sismicas.

F.4.A.5.2.4.1.2 — Resistencia requerida para parales cordon, anclajes y colectores — Para colectores, parales cordén,
otros elementos de borde verticales, conectores de anclaje de traccién y anclaje conectados a ellos, y todos los demas
componentes y conexiones del panel sismico que no son parte del mecanismo de disipacion de energia elegido, la
resistencia requerida se determinara a partir de la resistencia esperada del panel sismico, pero no hay necesidad de que
exceda el efecto de carga determinado con base en las combinaciones de carga aplicables, incluyendo la fuerza sismica
con sobrerresistencia. La resistencia de disefio de los colectores, parales corddn, otros elementos de borde verticales,
conectores de anclaje de traccion y anclaje conectados a ellos, y todos los demas componentes y conexiones del panel
sismico debe ser mayor o igual a la resistencia requerida.

F.4.A.5.2.4.1.1 — Resistencia requerida para las cimentaciones — Para las cimentaciones, la resistencia requerida se
debe determinar con base en el efecto de carga sismica y no se debe incluir el factor de sobrerresistencia, &), ni la

resistencia esperada del sistema de resistencia sismica.

F.4.A.5.2.4.1.2 — Deflexion de disefio — Se permite calcular la deflexion de un panel sismico Tipo | con entramado
liviano de acero formado en frio con revestimiento de lamina de acero rigidizado de acuerdo con lo siguiente:

2
2vh® h 5 h
5= oo —M oeoee| Y]+, (F.4.A.5.2.4.1.4-1)
3EAcb p Gtrevestimiento B b
Donde
A = drea bruta de seccion transversal del cordén, en mm?
b = longitud del panel sismico, en mm
E moddulo de elasticidad del acero

200 000 MPa
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G = modulo de corte del material de revestimiento, en MPa
h = altura del panel sismico, en mm
S = espaciamiento maximo de los sujetadores en los bordes del panel, en mm
Cevestimiente = ©€SPesor nominal del tablero de revestimiento, en mm
tparal = espesor especificado del paral, en mm
v = demanda de cortante, en N/mm

= V/b (F.4.A.5.2.4.1.4-2)
\% = carga lateral total aplicada al panel sismico, en N
B = LO1( £, eyestimiento /0-457) para ldmina de acero

(para t,.esimiento €N MM), (N/mm’*9) (F.4.A.5.2.4.1.4-3)
) = deflexién calculada, en mm
S, = deformacion vertical del anclaje/detalles de fijacion, en mm
P = 0.075(teyestimiento /0-457) Para ldmina de acero (para t,oygimiento €N MM) (F.4.A.5.2.4.1.4-4)
o, = /152 (para s en mm) (F.4.A.5.2.4.1.4-5)
w, = 0.838/t,,., (para t,, enmm) (F.4.A.5.2.4.1.4-6)
(h/b)
W, = N (F.4.A.5.2.4.1.4-7)
227.5 A

o, = ¥, (para F, en MPa) para lamina de acero (F.4.A.5.2.4.1.4-8)
F.4.A.5.2.4.2 — Paneles sismicos Tipo Il — Los paneles sismicos Tipo Il deben cumplir con todos los requisitos para

paneles sismicos Tipo |, excepto cuando sean modificados por los requisitos del literal F.4.A.5.2.2.3 y los del presente
literal F.4. A.5.2.4.2.

F.4.A.5.2.4.2.1 — Limitaciones adicionales — El sistema de resistencia sismica del panel sismico Tipo Il debe cumplir
con los siguientes requisitos de (a) hasta (f):

(a) En cada extremo de un panel sismico Tipo Il debe haber un segmento de panel sismico Tipo Il, que cumpla con las
limitaciones de la relacién de aspecto (h : w) del literal F.4.A.3.5.2.3.1. Se permiten aberturas mas alla de los extremos

del panel sismico Tipo II; sin embargo, la longitud de tales aberturas no puede incluirse en la longitud del panel Tipo .
(b) La resistencia nominal al corte, V,, debe cumplir con un espaciamiento de tornillos de no menos de 100 mm entre

centros.

(c) Cuando se producen irregularidades de desface fuera del plano horizontal, las partes del panel sismico a cada lado
del desface se deben designar como paneles sismicos Tipo Il separados.

(d) Se deben colocar colectores para transferencia de cortante para toda la longitud del panel sismico Tipo Il

(e) Un panel sismico Tipo Il debe tener elevaciones uniformes en la parte superior y en la inferior del panel sismico.

(f) La altura del panel sismico Tipo Il, h, no puede exceder 6.10 m.

F.4.A.5.2.4.2.2 — Resistencia requerida para parales de cordén, anclaje y colectores — El disefio de los colectores
que conectan segmentos de panel sismico Tipo Il y el anclaje en los extremos o entre segmentos de panel sismico Tipo I
debe cumplir con los requisitos del presente literal F.4.A.5.2.4.2.2.

F.4.A.5.2.4.2.2.1 — Colectores que conectan segmentos de panel sismico Tipo Il en el plano — La fuerza cortante
unitaria, v, transmitida hacia la parte superior y fuera de la base de los segmentos con revestimiento de altura completa de
los paneles sismicos Tipo Il, y hacia los colectores (puntales de arrastre) que conectan segmentos de panel sismico Tipo
I, se debe determinar de acuerdo con lo siguiente:

(F.4.A.5.2.4.2.2-1)

v = fuerza cortante por unidad de longitud (kN / m)
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V = fuerza cortante en panel sismico Tipo Il (kN)
V se debe calcular de acuerdo con la resistencia esperada del segmento de panel sismico, pero no debe exceder
el efecto de fuerza sismica incluyendo sobrerresistencia.

Para paneles sismicos con revestimiento de lamina de acero, la resistencia esperada se establece como el efecto de fuerza
sismica incluyendo la sobrerresistencia como se define en el literal F.4.A.5.2.3.3.

C, = factor de ajuste de resistencia al corte de la Tabla F.4.A.5.2.3.1.2-1

a

ZLi = suma de las longitudes de segmentos de panel sismico Tipo Il (m)

F.4.A.5.2.4.2.2.2 — Anclaje para el levantamiento y fuerzas de cordones de borde en los extremos de paneles
sismicos Tipo Il — Se deben colocar anclajes para las fuerzas de levantamiento debidas al volcamiento en cada extremo
del panel sismico Tipo I, no solo en la cimentacidn, sino en todos los pisos de la edificacion para garantizar la continuidad
en toda la altura del panel sismico. Las fuerzas de levantamiento del anclaje y las fuerzas de los cordones de borde se
deben determinar de acuerdo con lo siguiente:

Vh
C= (F.4.A.5.2.4.2.2-2)
COL;
donde
C = fuerza en el corddn de borde (traccion/compresion) (kN)
V = fuerza cortante en el panel sismico Tipo Il (kN)
V se debe calcular de acuerdo con la resistencia esperada del segmento de panel sismico, pero no es necesario
que exceda el efecto de fuerza sismica, incluyendo sobrerresistencia.
h = altura del panel sismico (m)
C, = factor de ajuste de resistencia al corte de acuedo con la Tabla F.4.A.5.2.3.1.2-1

suma de las longitudes de segmentos de panel sismico Tipo Il (m)

g
=

F.4.A.5.2.4.2.2.3 — Levantamiento del anclaje entre extremos del panel sismico Tipo Il — Ademas de los requisitos
del literal F.4.A.5.2.4.2.2.2, las soleras de base del panel sismico Tipo Il, en lugares de revestimiento de altura completa,
deben anclarse para resistir una fuerza de levantamiento uniforme igual a la fuerza cortante unitaria, v, determinada de
acuerdo con el literal F.4.A.5.2.4.2.2.1.

F.4.A.5.2.4.2.3 — Deflexion de disefio — La deflexién de un panel sismico de Tipo |l se debe determinar de acuerdo con
los principios de mecanica estructural teniendo en cuenta la deformacion del revestimiento y su fijacion, los parales cordon,
el conector de anclaje de traccion y el anclaje.

F.4.A.5.3 — Sistemas de entramado de acero formado en frio con panel arriostrado con cintas.

F.4.A.5.3.1 — Alcance — Los sistemas de entramado de acero formado en frio con paneles arriostrados con cintas deben
disefarse de acuerdo con los requisitos del presente literal F.4.A.5.3.

F.4.A.5.3.2 — Bases de disefio — Se espera que estos sistemas resistan las demandas sismicas principalmente a través
de la fluencia a traccién a lo largo de la longitud de las cintas se arriostramiento.

F.4.A.5.3.2.1 — Mecanismo de disipacion de energia esperado — El mecanismo de disipacion de energia elegido debe
ser la fluencia de la cinta de arriostramiento.

F.4.A.5.3.2.2 — Parametros de diseno sismico para el sistema de resistencia sismica — El coeficiente de disipacion
de energia, R, se debe determinar de acuerdo con el Titulo A de NSR-10, con base en los parametros dados en la Tabla
F.4.A.8.1.

F.4.A.5.3.2.3 — Efectos de fuerza sismica debidos a muros de mamposteria y concreto — Se permite el uso de
sistemas de entramado de acero formado en frio con panel arriostrado con cintas para proporcionar resistencia a las
fuerzas sismicas en edificaciones con muros de mamposteria o concreto, siempre que se cumplan los siguientes requisitos:

(a) La edificacion tiene dos pisos 0 menos de altura.
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(b) Las alturas de los muros piso a piso no exceden 3.60 m.

(c) Los diafragmas dene ser considerados flexibles y no se encuentran en voladizo mas alla del panel sismico arriostrado
con cintas de soporte mas externo.

(d) Las deflexiones combinadas de los diafragmas y paneles sismicos no permiten que la deriva de piso de los muros de
concreto o mamposteria soportados exceda los limites dados en la Tabla A.6.4.1 de la altura para las fuerrzas laterales
de disefio.

(e) No hay irregularidades de desplazamiento horizontal fuera del plano tal como se especifican en el Titulo A.

F.4.A.5.3.3 — Resistencia al Corte

F.4.A.5.3.3.1 — Resistencia Nominal — Para un panel sismico arriostrado con cintas, la resistencia nominal al corte, Vn,
se debe determinar de acuerdo con lo siguiente:

V, =T,w/vh% +w? (F.4.A.5.3.3.1-1)
donde

h = altura del panel sismico

w = longitud del panel sismico

T, = resistencia nominal a fluencia del panel sismico arriostrado con cintas
= AR (F.4.A.5.3.3.1-2)
. = areabrutade la cinta plana
F, = esfuerzo de fluencia de la cinta plana

El mecanismo de disipacion de energia elegido es la fluencia de la cinta. Otros estados limite de traccion tradicionales,
como la fractura neta de seccion, se tratan en el literal F.4.A.5.3.4.

F.4.A.5.3.3.2 — Resistencia de disefio — La resistencia de disefio (¢VV,,) se debe determinar con base en la resistencia
nominal utilizando el siguiente factor de resistencia:

0, =0.90

F.4.A.5.3.3.3 — Resistencia esperada — La resistencia esperada [resistencia probable] debe ser R A F, , donde A, es

y gy’

el area bruta de la cinta de arriostramiento.
F.4.A.5.3.4 — Requisitos del Sistema

F.4.A.5.3.4.1 — Limitaciones en el sistema — El sistema de entramado de acero formado en frio con paneles arriostrados
con cintas debe cumplir con los requisitos contenidos de (a) hasta (d) siguientes:

(a) La conexion de la cinta de arriostramiento con los miembros estructurales se debe disefiar de acuerdo con uno de los
tres métodos siguientes:

(1) Método 1 — La conexion se suelda y configura de tal manera que la fluencia de la seccion transversal bruta de la
cinta de arriostramiento domine su resistencia.

(2) Método 2 — La conexion se configura de tal manera que la cinta de arriostramiento cumpla con los dos siguientes

criterios:

(RE,)/(R,F,)212 (F4.A.5.3.4.1-1)
yy

RA,F, >R AF, (F4.A5.3.4.1-2)

El cumplimiento se puede demostrar utilizando valores publicados o ensayando cupones. Si se usan cupones de
ensayo para determinarlos, entonces R, y R, se deben tomar iguales a la unidad (1.0).
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(3) Método 3 — La conexidn se configura de tal manera que la fluencia de la seccion transversal bruta de la cinta de
arriostramiento bajo carga ciclica demuestra mediante ensayos que cumplan con el protocolo de carga dado en
ASTM E2126.

(b) Para paneles sismicos arriostrados con cintas donde la relacion de aspecto (h:w) es superior a 1.9:1:

(1) Se debe llevar a cabo un analisis de portico lateral del panel sismico arriostrado con cintas. El analisis de pértico
debe cumplir con la suposicion de uniones completamente rigidas.

(2) Al considerar el momento a lo largo de la longitud del paral corddn, las partes que estén rigidizadas por un conector
de anclaje de traccion o una fijacién similar en los extremos no hay necesidad de que sean verificadas para carga
axial y flexion combinadas.

Con base en el analisis de poértico, el paral cordon debe ser disefiado para carga axial y flexion combinadas para
la resistencia esperada del panel arriostrado con cintas, en combinacién con todas las demas fuerzas aplicables,
de acuerdo con el literal F.4.A.5.3.4.2.

(c) Los requisitos del presente apéndice estan basados en que hay pretensado u otros métodos de instalacion de las
cintas de arriostramiento a traccion, de modo que se evite que haya cintas de arriostramiento flojas.

(d) Los parales corddn, u otros elementos de borde verticales en los extremos de los segmentos de panel sismico con
cintas de arriostramiento, deben anclarse de manera tal que no se requiera que la canal inferior resista el levantamiento
por pandeo del alma de la canal. Cuando la canal no se disena por compresion o traccion para resistir la fuerza de
cortante horizontal de la cinta de arriostramiento, la fuerza cortante horizontal debe ser resistida por un dispositivo
conectado directamente a la cinta de arriostramiento y anclado directamente a la cimentacion o elemento estructural
de soporte.

F.4.A.5.3.4.3 — Resistencia requerida para el sistema de resistencia sismica — Para colectores, conexiones de cintas
de arriostramiento, parales corddn, otros elementos de borde verticales, conectores de anclaje de traccidn y anclaje
conectados a ellos, y todos los demas componentes y conexiones del panel sismico arriostrado con cintas, la resistencia
requerida se debe determinar con base en la resistencia esperada del panel arriostrado con cintas, pero no hay necesidad
de que exceda el efecto de la carga determinado con base en las combinaciones de carga aplicables, incluyendo la fuerza
sismica con sobrerresistencia. La resistencia de disefo de los colectores, conexiones de cintas de arriostramiento, parales
corddn, otros elementos de borde verticales, conectores de anclaje de traccién y anclaje conectados a ellos, y todos los
demas componentes y conexiones en el panel arriostrado con cintas debe ser mayor o igual a la resistencia requerida.

Se debe tener en cuenta en el disefio el efecto de la excentricidad sobre las resistencias requeridas [efecto debido a las
fuerzas mayoradas] para las conexiones, parales cordon, conectores de anclaje de traccioén y el anclaje.

F.4.A.5.3.4.3 — Resistencia requerida para la cimentacion — Para la cimentacion, la resistencia requerida se debe
determinar con base en el efecto de fuerza sismica y no es necesario incluir el factor de sobrerresistencia, €, , ni considerar

la resistencia esperada del sistema de resistencia sismica, a no ser que asi se exija en el Titulo A de NSR-10.
F.4.A.5.3.4.4 — Deflexion de diseio — La deflexion de un panel sismico arriostrado con cintas se debe determinar
utilizando los principios de mecanica estructural teniendo en cuenta la deformaciéon de la cinta, los parales cordén, los
conectores de anclaje de traccion y el anclaje.

F.4.A.5.4 — Pérticos resistentes a momento de acero formado en frio con empernado especial

F.4.A.5.4.1 — Alcance — Los sistemas de Pértico Resistente a Momento de Acero Formado en Frio con Empernado
Especial (PRMEE-LFF) se deben disefiar de acuerdo con los requisitos del presente literal F.4.A.5.4.

F.4.A.5.4.2 — Bases de disefio — Se espera que los sistemas PRMEE-LFF resistan friccion inelastica y deformaciones
por aplastamiento en las conexiones pernadas de viga a columna.

F.4.A.5.4.21 — Mecanismo de disipacion de energia especificado — ElI mecanismo de disipacion de energia
especificado corresponde a la conexion de viga a columna.
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F.4.A.5.4.2.2 — Parametros de disefio sismico para el sistema resistencia sismica — El coeficiente de disipacion de
energia, R, se debe determinar de acuerdo con el Titulo A de NSR-10, con base en los pardmetros dados en la Tabla
F.4.A.8-1.

F.4.A.5.4.2.3 — Efectos de fuerza sismica debidos a muros de mamposteria y concreto — No se permite que los
efectos de fuerza sismica debidos a muros de mamposteria y concreto sean resistidos por sistemas PRMEE-LFF.

F.4.A.5.4.3 — Resistencia — La resistencia nominal al corte se debe determinar de acuerdo con el literal F.4.1 del Titulo
F de NSR-10.

Cuando se requiera determinar la resistencia nominal al corte, para estados limite dentro del mismo miembro para el cual
se determina esa resistencia requerida, se puede utilizar el esfuerzo de fluencia esperado, R R,R F,,y la resistencia a

re” cf
la traccion esperada, R(F,, en lugar de F, y K,, respectivamente, donde F, es la resistencia minima a la traccion
especificaday R, es la relacidn entre la resistencia a la traccion esperada y la resistencia minima a la traccion especificada,
F, , de ese material.

F.4.A.5.4.3.1 — Resistencia requerida — La resistencia requerida al corte de la conexion se debe calcular por medio de
las combinaciones de carga utilizando el efecto de fuerza sismica, incluyendo sobrerresistencia. Para determinar el efecto
de fuerza sismica, incluyendo sobrerresistencia, el efecto de las fuerzas sismicas horizontales, incluyendo
sobrerresistencia, E,, , se debe calcular como se estipula en los literales F.4.A.5.4.3.1.1 y F.4.A.5.4.3.1.2. El efecto de la

fuerza sismica horizontal, incluyendo sobrerresistencia, no hay necesidad que exceda QE, .

F.4.A.5.4.3.1.1 — Vigas y Columnas — La resistencia requerida de vigas y columnas en los sistemas PRMEE-LFF se
debe determinar con base en el momento esperado desarrollado en la conexion pernada. El cortante esperado, V,, se

debe determinar de acuerdo con el literal F.4.A.5.4.3.3.

F.4.A.5.4.3.1.2 — Placa portante pernada — Las placas portantes pernadas deben estar soldadas al alma de la viga y

se deben disefiadar para la siguiente resistencia a corte requerida, V,,:

v,
Vo= oy (F.4.A.5.4.3.1.2-1)

= espesor de placa portante pernada

= espesor del alma de la viga

tP
tW
V., = resistencia esperada de la conexion pernada, segun se determina en el literal F.4.A.5.4.3.3
N

= 1 para vigas de canal simple
= 2 para vigas de canal doble.

F.4.A.5.4.3.2 — Resistencia de disefio — La resistencia de diseno al corte se debe determinar con base en la resistencia
nominal utilizando los factores de resistencia aplicables dados en el literal F.4.1 de NSR-10.

F.4.A.5.4.3.3 — Resistencia esperada — La resistencia esperada al corte, V,, se determinara asi:

V., =V;+V, (F.4.A.5.4.3.31)
donde
Vs = cortante de columna correspondiente a la resistencia al deslizamiento del grupo de pernos

Vi

componente portante de la conexién del cortante de la columna que corresponde al desplazamiento, A

(1) Componente de deslizamiento del cortante de la columna, Vg
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(2)

El valor de Vg se determinara de la siguiente manera:

Vs =C(kNT/h (F.4.A.5.4.3.3-2)
donde
Cy = valorde la Tabla F.4.A.5.4.3.3-1
k = coeficiente de deslizamiento
= 0.33
N = 1 paravigas de canal simple
= 2 para vigas de canal doble
T = 44.5kN para pernos de 25.4 mm de diametro, a menos que el uso de un valor superior sea aprobado
h = altura desde la base de la columna al eje central de la viga, m

Componente portante del cortante de la columna, Vg,

El valor de V; se determinara de la siguiente manera:

V, A
[ B ]+ [1 -—8 ] =1 (F.4.A.5.4.3.3-3)
VB,max B,max
donde
Vi max cortante de columna que produce la resistencia portante de un grupo de pernos
= CgNR,/h (F.4.A.5.4.3.3-4)
A = deriva de piso de disefo
A = componente de la deriva de piso de disefio que causa deformacién portante en un grupo de pernos
n Me,l
Zi:l h.
A-A, _Tl 20 (F.4.A.5.4.3.3-5)
Ag nax componente de la deriva de piso de disefio que corresponde a la deformacién del grupo de pernos en la
maxima resistencia portante
Cg0Cpsh (F.4.A.5.4.3.3-6)
Ay = componente de la deriva de piso de disefio que corresponde a la deformacién por deslizamiento de los pernos
=  Cpshosh (F.4.A.5.4.3.3-7)
Cg, Cps ¥ Gy = valores de la tabla F.4.A.5.4.3.3-1

Cpp = Vvalor de la tabla F.4.A.5.4.3.3-2

h,s = agrandamiento del agujero, mm

K = rigidez lateral elastica de la linea de pérticos

M, = momento esperado en un grupo de pernos

n = numero de columnas en una linea de pérticos

R, = menor valor de d,RF, de los componentes conectados

F, = resistencia a la traccién de componentes conectados

t = espesordel componente conectado

R, = relacién entre la resistencia a la traccion esperada y la resistencia minima a la traccion especificada.
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Tabla F.4.A.5.4.3.3-1 — Valores de Coeficientes Cg, Cyg, Cy y Gy

Espaciamiento de pernos, mm

= b c Cg (m) Cps (1/m) Cy (m) Cgy (mm/m)
63.5 76.2 0.72 17.12 1.28 73.89
76.2 152.4 107.9 1.01 11.84 1.79 52.07
76.2 254 1.38 8.36 2.37 39.57
63.5 76.2 0.86 15.28 1.55 65.98
76.2 152.4 158.7 1.12 11.28 2.00 48.90
76.2 254 1.46 8.46 2.59 37.90
Placa empernada
| para aplastamiento
- {opcional)
| ’
Flaca emperng-da . @ 5 g
para aplastamienta | . a
(opcional) ~ 0@ il
g —= i (-] g
oo dlp
J lele  ll |
Viga en perfil C J h \ )
| A Viga en perfil C
— — ——
E ] Iﬁ L-— Col PTE
Columna PTE — . olumna
.,
..h | — -]
€ g

Tabla F.4.A.5.4.3.3-2 — Factor de Ajuste de Deformacioén Portante C;

Resistencia Portante
. 0.0 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Relativa, Rgg
Cos 1.00 1.10 1.16 1.23 1.33 1.46 1.66 2.00

Donde:

Resistencia portante relativa (Rm)=(tFu)( ) a'b-.)/(tFu)( )’ donde los componentes mas débiles corresponden

fuer

a aquellos con un valor de tF, mas pequefio.
t = espesor del componente viga o columna
F, = resistencia a la traccion de la viga o columna

F.4.A.5.4.4 — Requisitos del sistema — Los sistemas PRMEE-LFF se ajustaran a los requisitos del presente literal.
F.4.A.5.4.4.1 — Limitaciones en el sistema — Los sistemas PRMEE-LFF deben cumplir los siguientes requisitos:

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
()

F.4.A.5.4.4.2 — Vigas — Las vigas en el sistema PRMEE-LFF debe cumplir con los siguientes requisitos de (a) hasta (e):

Los sistemas PRMEE-LFF estan limitados a estructuras de un piso, no mayores a 10.7 m de altura, sin empalmes en
columnas.

El PRMEE-LFF conecta todas las columnas.

Todas las columnas se disefian y construyen como simplemente apoyadas en la base.

Se deben usar tanto una viga de longitud y tamafo unico, como una columna de longitud y tamafo unico con el mismo
detalle de conexion pernada a momento para cada portico.

El pértico debe estar soportado a nivel de piso o de cimiento.

Los efectos P—A se deben considerar de acuerdo con los requisitos del Titulo A.

(a) Deben ser miembros de acero formado en frio galvanizados NTC 4011 Estructural Grado 55 de seccion en C con
pestanas, disefiados de acuerdo con el literal F.4.1.3 de NSR-10.
(b) Deben tener un espesor de disefio minimo de 2.67 mm.
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(c¢) Elancho de la viga no debe ser inferior a 305 mm ni superior a 510 mm.
(d) La relacion ancho plano a espesor del alma no debe exceder de 6.18, /E/Fy
(e) Cuando se usan vigas de seccion en C simples, los efectos de torsion se deben tener en cuenta en el disefio.

F.4.A.5.4.4.3 — Columnas — Las columnas en el sistema PRMEE-LFF deben cumplir con los siguientes requisitos:

(a) Deben ser miembros de seccion perfil tubular estructural (PTE) de acero formado en frio, pintados con una superficie
de acabado industrial estandar, y disefiados de acuerdo con el literal F.4.1.3 de NSR-10. Esta permitido que las
columnas PTE sean de materiales NTC 4526 Grados By C y ASTM A1085.

(b) El ancho y largo de la seccion de la columna no deben ser inferiores a 203 mm ni superiores a 305 mm.

(c) La relacion ancho plano a espesor no debe exceder 1.404/E/Fy

F.4.A.5.4.4.4 — Conexiones, uniones y sujetadores — Las conexiones, uniones y sujetadores que forman parte del
sistema de resistencia sismica deben cumplir con los requisitos de F.4.1, excepto lo que se modifique en el presente literal.

Las conexiones para los miembros que forman parte del sistema de resistencia sismica se deben configurar de tal manera
que un estado limite ductil, en el miembro o en la union, controle el disefio.

F.4.A.5.4.4.4.1 — Uniones pernadas — Los pernos deben ser pernos de alta resistencia. Las uniones pernadas no deben
disefarse para compartir cargas en combinacion con soldaduras. La resistencia portante de uniones pernadas se deben
proporcion disefiar utilizando perforaciones estandar o perforaciones de ranura corta perpendiculares a la linea de la fuerza.

F.4.A.5.4.4.4.1.1 — Conexiones de viga a columna — Las conexiones de viga a columna en los sistemas de poértico
resistentes a momento de acero formado en frio con empernado especial (PRMEE-LFF) deben cumplir con los requisitos
de (a) hasta (d) siguientes:

(a) Las conexiones de viga a columna deben ser pernadas con pernos de alta resistencia con apriete ajustado de 1 pulgada
(25.4 mm) de didmetro.

(b) El espaciamiento entre pernos y la distancia al borde deben cumplir limites del literal F.4.1.5.3 de NSR-10.

(c) Se debe usar la configuracion de 8 pernos de la Tabla A.4.A.5.4.3.1-1.

(d) Las superficies de contacto de la viga y la columna en la regién de conexion pernada a momento deben estar libres de
lubricantes o desechos.

F.4.A.5.4.4.4.1.2 — Placas portantes pernadas — Las placas portantes pernadas en los sistemas PRMEE-LFF deben
cumplir con los requisitos de (a) hasta (c):

(a) Se permite el uso de placas portantes pernadas en el alma de la viga en sistemas PRMEE-LFF para aumentar la
resistencia portante del perno.

(b) Las placas portantes pernadas deben estar soldadas al alma de la viga.

(c) La distancia al borde de los pernos debe estar de acuerdo con los limites del literal F.4.1.5.3 de NSR-10.

F.4.A.5.4.4.4.2 — Uniones soldadas — Se permiten las uniones soldadas para unir miembros que forman parte del
sistema de resistencia sismica, de acuerdo con F.4.1 de NSR-10.

F.4.A.5.4.4.4.3 — Otras uniones y conexiones — Se permiten uniones y conexiones alternativas si se demuestra un
desempefio equivalente al de las uniones aprobadas.

F.4.A.5.5 — Paneles sismicos con entramado liviano de acero formado en frio, con placas de yeso o paneles de
fibra

F.4.A.5.5.1 — Alcance — Los paneles sismicos con entramado liviano de acero formado en frio con placas de yeso o
paneles de fibra (fiberboard) deben disefiarse de acuerdo con los requisitos del presente literal.

F.4.A.5.5.2 — Bases de diseiio — Se espera que los paneles sismicos de este tipo resistan las demandas sismicas
principalmente a través de la deformacion en la conexion entre el revestimiento y los miembros estructurales de acero
formado en frio.

F.4.A.5.5.2.1 — Mecanismo de disipacion de energia elegido — La conexiéon de los miembros estructurales al
revestimiento y el revestimiento en si mismo son el mecanismo de disipacion de energia elegido en este sistema.
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F.4.A.5.5.2.2 — Parametros de disefo sismico para el sistema de resistencia sismica — El coeficiente de disipacion
de energia, R, se debe determinar de acuerdo con el Titulo A de NSR-10, con base en los parametros dados en la Tabla
F.4.A.8.1.

F.4.A.5.5.2.3 — Paneles sismicos Tipo | — El disefio de los paneles sismicos que resistan fuerzas sismicas se debe
clasificar como paneles sismicos Tipo | de acuerdo con los requisitos del presente literal.

Los paneles sismicos Tipo | deben revestirse en toda la altura con conectores de anclaje de traccion y anclaje en cada
extremo.

F.4.A.5.5.2.4 — Efectos de fuerzas sismicas debidos a muros de mamposteria y concreto — Los paneles sismicos
con entramado liviano de acero formado en frio revestidos con placas de yeso o paneles de fibra no se deben utilizar para
proporcionar resistencia ante las fuerzas sismicas de los muros de mamposteria o de concreto.

F.4.A.5.5.3 — Resistencia al Corte

F.4.A.5.5.3.1 — Resistencia Nominal

F.4.A.5.5.3.1.1 — Paneles sismicos Tipo | — Para un panel sismico Tipo | revestido con paneles de placa de yeso o
paneles de fibra, la resistencia nominal al corte, V, , se debe determinar de acuerdo con lo siguiente:

Para h/w <2,

VvV, =v,w (F.4.A.5.5.3.1.1-1)
donde

h = altura del panel sismico, m

w = longitud del panel sismico, m

vl'l

resistencia nominal al corte por unidad de longitud como se especifica en la Tabla F.4.A.5.5.3-1 kN/m

En ningun caso la relacién de aspecto altura-longitud (h : w) puede superar 2:1 para un panel sismico Tipo | revestido con
paneles de placa de yeso o a 1:1 para un panel sismico Tipo | revestido con paneles de fibra.

La longitud de un panel sismico de Tipo | no debe ser inferior a 610 mm.

F.4.A.5.5.3.1.1.1 — Ambas caras del panel sismico revestidas con el mismo material y espaciado de sujetadores
— Para un panel sismico Tipo | revestido con paneles de placa de yeso o paneles de fibra que tengan el mismo material y
espaciamiento de sujetadores en caras opuestas del mismo panel sismico, la resistencia nominal, calculada con base en
la Tabla A.4.A.5.5.3-1, se debe determinar sumando la resistencia de las dos caras opuestas juntas.

F.4.A.5.5.3.1.1.2 — Mas de un material de revestimiento individual o configuracién de sujetadores — En un panel
sismico de Tipo | revestido con paneles de placa de yeso o paneles de fibra que tenga mas de un material de revestimiento
individual o espaciamiento de sujetadores, la resistencia nominal del panel sismico completo, calculada con base en la
Tabla F.4.A.5.5.3-1, no se permite que se determine sumando la resistencia de los diferentes paneles individuales. Por el
contrario, se debe determinar de acuerdo con los requisitos del presente literal.

Para un panel sismico Tipo | revestido con paneles de placa de yeso o paneles de fibra que tenga mas de un material de
revestimiento individual o mas de una configuraciéon de sujetadores a lo largo de una cara de la misma linea del panel
sismico, la resistencia nominal se debe determinar bien sea suponiendo que el material o configuracion de sujetadores
mas débil (menor resistencia nominal) existe en a toda la longitud del panel sismico, o que el material o configuracion de
sujetadores mas fuerte (mayor resistencia nominal) existe para su propia longitud, la que sea mayor.

Para un panel sismico Tipo | revestido con paneles de placa de yeso o paneles de fibra que tenga mas de un material de
revestimiento individual o configuracién de sujetadores en caras opuestas del panel sismico, se debe calcular la resistencia
nominal suponiendo que el material o configuracion de sujetadores mas débil existe para ambas caras del panel sismico,
o que el material o la configuracion de sujetadores mas fuerte existe solamente en su propia cara, cualquiera que sea
mayor.
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F.4.A.5.5.3.2 — Resistencia de disefio — La resistencia de disefio (¢vVn) se debe determinar con base en la resistencia

nominal utilizando el siguiente factor de resistencia:

o, =0.60

Tabla F.4.A.5.5.3-1 — Resistencia nominal al corte (Vn) por unidad de longitud para fuerzas sismicas en paneles

sismicos revestidos con paneles de placa de yeso o paneles de fibra en un lado del panel’? (kN/m)

Maxima Espaciamiento de los sujetadores en los Tamafio
relacion bordes/cuerpo del panel (mm) E5p$§°rcj requerido de
Descripcion del Ensamblaje de gslpem |c|:a lo los tornillos
aspecto | 7/7 | 4/4 | 412 | 812 | 4/6 | 36 | 26 | S PAAYE del
. canal (mm) .
(h:w) revestimiento
Placa de yeso de 12.7 mm;
parales a max. 610 mm entre 2:1 423 16.20 | 4.31 3.36 - - - 0.838 6
centros.
Panel de fibra de 12.7 mm;
parales a max. 609 mm entre 1:1 - - - - 6.20 | 8.98 | 9.78 0.838 8
centros.

(1) Debe consultarse el literal F.4.A.5.5.3.1.1.1 y el literal F.4.A.5.5.3.1.1.2 para conocer los requisitos de revestimiento aplicados a ambos

lados del panel sismico.

(2) Para paneles sismicos revestidos con placas de yeso o paneles de fibra, los valores tabulados son aplicables solamente para una duracion

de la fuerza de corto plazo (fuerzas sismicas).

F.4.A.5.5.3.3 — Resistencia esperada — La resistencia esperada €.V, , debe determinarse con base en la resistencia

nominal de acuerdo con el presente literal. El factor de resistencia, €, debe ser igual a 1.5 para los paneles sismicos con
revestimiento de paneles de yeso o de fibra.

F.4.A.5.5.4 — Requisitos del sistema

F.4.A.5.5.4.1 — Paneles sismicos Tipo |

F.4.A.5.5.4.1.1 — Limitaciones para los sistemas tabulados — El sistema de resistencia sismica de los paneles
sismicos Tipo | definido en la Tabla F.4.A.5.5.3-1 debe cumplir con los requisitos de (a) hasta (s) siguientes:

(a)

U]

Los parales y las canales del panel sismico deben ser de acero ASTM A1003 Estructural Grado 33 (Grado 230) Tipo
H para miembros con un espesor especificado de 0.84 mm y 1.09 mm, y acero ASTM A1003 Estructural Grado 50
(Grado 340) Tipo H para miembros con un espesor especificado igual o mayor a 1.37 mm.

Los parales deben ser miembros con forma en C con un ancho de aleta minimo de 41 mm, un ancho minimo del alma
de 89 mm y un atiesador de borde minimo de 9.5 mm.

La canal debe tener un ancho minimo de aleta de 32 mm y un ancho minimo del alma de 89 mm.

Los parales cordon u otros elementos de borde verticales en los extremos de los segmentos de panel sismico
arriostrados con revestimientos, deben estar anclados de manera tal que no se requiere que la canal inferior resista el
levantamiento por pandeo del alma de la canal.

Los tornillos para miembros estructurales deben ser minimo No. 8 y cumplir con ASTM C1513.

Los sujetadores a lo largo de los bordes de paneles se instalaran desde los bordes del panel a no menos de 9.5 mm
Los sujetadores en el cuerpo del panel se instalaran a 300 mm entre centros a menos que se especifique algo diferente.
Los espesores del panel se tomaran como minimos.

No se permiten paneles de menos de 300 mm de ancho.

El espaciamiento maximo entre parales debe ser 610 mm entre centros.

Todos los bordes del revestimiento deben unirse a miembros estructurales o a rigidizadores de panel.

Cuando se use como rigidizador de panel, la cinta plana debe tener un espesor minimo de 0.84 mm con un ancho
minimo de 38 mm y estar instalada debajo del revestimiento.

(m) Los paneles de placa de yeso deben cumplir con ASTM C1396/C1396M.

(n)

En los paneles de yeso que se instalan perpendiculares a los parales, se debe utilizar una cinta plana como rigidizador
de panel detras de la unién horizontal con un rigidizador en linea entre los dos primeros parales de los extremos, en
cada extremo del panel sismico. El rigidizador en linea debe tener una seccién de paral o de canal con el mismo ancho
de alma y espesor minimo de los parales. El rigidizador en linea debe sujetarse a cada paral por lo menos con un
tornillo No. 8. En los paneles de placa de yeso que se instalan paralelos a los parales, todos los bordes del panel se
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deben sujetar a los miembros estructurales. Se permiten ensamblajes sin rigidizador siempre que los valores de
resistencia nominal se multipliquen por 0.35.

(o) Los tornillos utilizados para sujetar paneles de yeso deben cumplir con ASTM C954 6 ASTM C1002, segun
corresponda.

(p) Los paneles de fibra deben cumplir con ASTM C208.

(q) En los paneles de fibra que se instalan perpendiculares a los parales, se debe utilizar una cinta plana como rigidizador
del panel detras de la unidn horizontal y con rigidizador en linea entre los dos primeros parales de los extremos, en
cada extremo del panel sismico. El rigidizador en linea debe ser tener una seccion de paral o de canal con el mismo
ancho de alma y espesor minimo de los parales. El rigidizador en linea sedebe sujetar a cada paral como minimo con
un tornillo No. 8. En los paneles de fibra instalados paralelos a los parales, todos los bordes deben estar sujetados a
los miembros estructurales.

(r) Los tornillos utilizados para sujetar paneles de fibra deben cumplir con la norma ASTM C1513. El estilo de cabeza se
debe seleccionar para proveer una superficie de apoyo plana en contacto con el revestimiento con un diametro de
cabeza no menor de10.9 mm. Los tornillos deben sujetarse de modo que su superficie de apoyo plana quede alineada
con la superficie del revestimiento.

(s) La resistencia a la extraccion de los tornillos no se debe tener en cuenta para resistir las fuerzas sismicas.

F.4.A.5.5.4.1.2 — Resistencia requerida para parales cordon, anclajes y colectores — En los colectores, parales
corddn, otros elementos de borde verticales, conectores de anclaje de traccién y anclajes conectados a ellos, y todos los
demas componentes y conexiones del panel sismico que no sean parte del mecanismo de disipacién de energia elegido,
la resistencia requerida se debe determinar con base en la resistencia esperada del panel sismico, pero no hay necesidad
de exceder el efecto de carga determinado con base en las combinaciones de carga aplicables, incluyendo la fuerza sismica
con sobrerresistencia. La resistencia de disefio de los colectores, parales cordén, otros elementos de borde verticales,
conectores de anclaje de traccion y anclaje conectados a ellos, y todos los demas componentes y conexiones en el panel
sismico debe ser mayor o igual a la resistencia requerida.

F.4.A.5.5.4.1.3 — Resistencia requerida para cimientos — En los cimientos, la resistencia requerida se debe determinar
con base en el efecto de fuerza sismica y no es necesario incluir el factor de sobrerresistencia (90) ni tener en cuenta la

resistencia esperada del sistema de resistencia sismica.

F.4.A.5.5.4.1.4 — Deflexién de diseiio — La deflexion de un panel sismico Tipo | se debe determinar utilizando los
principios de mecanica estructural teniendo en cuenta la deformacién del revestimiento y su fijacion, los parales cordén, el
conector de anclaje de traccién y los anclajes.

F.4.A.6 — DIAFRAGMAS
F.4.A.6.1 — Generalidades

F.4.A.6.1.1 — Alcance — El disefio de diafragmas que resisten fuerzas sismicas debe cumplir con los requisitos de este
literal.

F.4.A.6.1.2 — Bases de diseio — Los diafragmas trabajan para captar y distribuir fuerzas inerciales al sistema de
resistencia sismica y no se consideran destinados a desempefarse como un mecanismo de disipacion de energia.

F.4.A.6.1.3 — Resistencia Requerida — Para efectos de determinar la resistencia requerida, el diafragma se debe
designar como rigido o flexible segun lo especificado en A.3.6 de NSR-10. Cuando se requiera tener en cuenta la rigidez
para el analisis, esta se debe determinar utilizando las propiedades mecanicas del diafragma.

F.4.A.6.1.3.1 — Rigidez del Diafragma — La rigidez del diafragma se debe determinar con base en lo especificado en el
literal A.3.6.8 de NSR-10 o por medio de un analisis racional de ingenieria. Un enfoque conservador consiste en calcular la
resistencia requerida suponiendo primero un diafragma rigido y luego un diafragma flexible, tomando el escenario del peor
caso entre los dos.

F.4.A.6.1.3.2 — Efectos de carga sismica, incluyendo sobrerresistencia — De acuerdo con el literal A.3.7.1 de NSR-
10, se deben considerar los efectos de fuerza sismica incluyendo el coeficiente de sobrerresistencia, cuando sea requerido.

F.4.A.6.1.4 — Resistencia al corte.

F.4.A.6.1.4.1 — Resistencia nominal — La resistencia al corte de los diafragmas se debe determinar con base en los
principios de mecanica estructural teniendo en cuenta la resistencia de los sujetadores y la resistencia al corte del material
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del diafragma. Cuando se haya determinado de acuerdo con los principios de la mecanica, la resistencia nominal debe
considerarse como la resistencia maxima que el diafragma sea capaz de desarrollar.

F.4.A.6.1.4.1.1 — Diafragmas revestidos con paneles estructurales de madera — Alternativamente para diafragmas
revestidos con paneles estructurales de madera, se permite determinar la resistencia nominal de acuerdo el literal F.4.A.
6.2.

F.4.A.6.1.4.2 — Resistencia de disefio — La resistencia de disefio (q)vVn) se debe determinar con base en la resistencia

nominal utilizando los factores de resistencia aplicables dados en el literal F.4.1 de NSR-10 para diafragmas revestidos
con paneles de acero, y en el literal F.4.A.6.2.4.2 del presente apéndice para diafragmas revestidos con paneles
estructurales de madera.

F.4.A.6.2 — Diafragmas de acero formado en frio revestidos con paneles estructurales de madera

F.4.A.6.2.1 — Alcance — Cuando el sistema de resistencia sismica se disefie y construya de acuerdo con el literal F.4.A.5
y el diafragma este compuesto por un entramado liviano de acero formado en frio revestido con paneles estructurales de
madera, el diafragma debe disefiarse de acuerdo con los requisitos del presente literal F.4.A.6.2.

F.4.A.6.2.2 — Requisitos de disefio adicionales

F.4.A.6.2.2.1 — Requisitos de detallado sismico — Cuando el coeficiente de disipacion de energia aplicable, R, dado
en la Tabla F.4.A.8.1, sea igual o menor de 3, el disefio debe cumplir con los siguientes requisitos, excluyendo los dados
en el literal F.4.A.6.2.5.

Cuando el coeficiente de disipacion de energia aplicable, R sea mayor de 3, el disefio debe cumplir con estos requisitos,
incluidos los del literal F.4.A.6.2.5.

F.4.A.6.2.2.2 — Efectos de carga sismica debidos a muros de mamposteria y de concreto — Se permite utilizar
miembros de pisos y cubiertas de acero formado en frio revestidos con paneles estructurales de madera en diafragmas
para resistir fuerzas sismicas horizontales debidas a muros de mamposteria o de concreto en estructuras de dos pisos o
menos de altura, siempre que tales fuerzas no resulten en fuerzas torsionales distribuidas a través del diafragma.

El revestimiento de panel estructural de madera en diafragmas que soportan muros de mamposteria o de concreto deben
tener rigidizados todos los bordes sin soporte.

F.4.A.6.2.3 — Resistencia requerida — La resistencia requerida de los diafragmas y los cordones del diafragma deben
con lo prescrito en el Titulo A de NSR-10. La resistencia requerida para colectores se debe determinar a partir de la
resistencia esperada del sistema de resistencia sismica, pero no es necesario que exceda el efecto de fuerza sismica,
incluyendo la sobrerresistencia.

F.4.A.6.2.3.1 — Rigidez del diafragma — La rigidez para diafragmas de acero formado en frio, revestidos con paneles
estructurales de madera se debe determinar con base en lo especificado en el Titulo A de NSR-10, o por medio de un
andlisis racional de ingenieria.

F.4.A.6.2.4 — Resistencia al Corte

F.4.A.6.2.4.1 — Resistencia nominal — La resistencia nominal de los diafragmas revestidos con paneles estructurales
de madera debe calcularse con la ecuacion F.4.A.6.2.4.1-1 cumpliendo con los requisitos del literal F.4.A.6.2.4.1.1.

VvV, =v,L (F.4.A.6.2.4.1-1)
donde
L = longitud del diafragma que resiste, en m

Vll

resistencia nominal al corte por unidad de longitud como se especifica en la Tabla F.4.A.6.2.4-1, kKN/m

F.4.A.6.2.4.1.1 — Requisitos para los sistemas tabulados — Los siguientes requisitos (a) hasta (0) se deben cumplir en
los diafragmas revestidos con paneles estructurales de madera:
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(a) La relacién de aspecto (longitud: ancho) del diafragma no debe superar 4:1 para diafragmas con rigidizador y 3:1 para
diafragmas sin rigidizador.

(b) Las viguetas y las canales deben ser de acero ASTM A1003 Estructural Grado 33 (Grado 230) Tipo H para miembros
con un espesor especificado de 0.84 mm y 1.09 mm, y de acero ASTM A1003 Estructural Grado 50 (Grado 340) Tipo
H para miembros con un espesor especificado igual o mayor a 1.372 mm.

(c) El minimo espesor especificado de los miembros estructurales es 0.84 mm.

(d) Las viguetas deben ser miembros con forma en C con un ancho minimo de aleta de 41 mm, un ancho minimo del alma
de 89 mm y un atiesador de borde minimo de 9.5 mm.

(e) La canal debe tener un ancho minimo de aleta de 32 mm y un ancho minimo del alma de 89 mm.

(f) Los tornillos para miembros estructurales seran minimo No.8 y deben cumplir con ASTM C1513.

(g9) El revestimiento en panel estructural de madera se debe fabricar utilizando pegamento exterior y debe cumplir con
DOC PS-1y DOC PS-2.

(h) Los tornillos utilizados para sujetar paneles estructurales de madera deben ser minimo No.8 donde los miembros
estructurales tienen un espesor especificado de 1.37 mm o menos y No. 10 donde los miembros estructurales tienen
un espesor especificado mayor a 1.37 mm y cumplen con ASTM C1513.

(i) Los tornillos en el cuerpo del panel deben contar con soportes intermedios y espaciados a un maximo de 300 mm a lo
largo del miembro estructural.

(J) No se permite utilizar paneles de menos de 300 mm de ancho.

(k) El espaciamiento maximo entre viguetas no puede exceder 610 mm entre centros.

() Cuando los diafragmas se disefien con rigidizador, todos los bordes del panel deben estar sujetos a los miembros
estructurales o al rigidizador de panel.

(m) Cuando se usa como rigidizador, la cinta plana debe tener un espesor minimo de 0.84 mm con un ancho minimo de
38 mm y se deben instalar debajo del revestimiento.

(n) Cuando los diafragmas se disefian con rigidizador, los tornillos se deben instalar a través del revestimiento hasta el
rigidizador.

(o) Los sujetadores que se instalen a lo largo de los bordes en paneles de corte se deben instalar a no menos de 9.5 mm
medidos desde el borde del panel.

F.4.A.6.2.4.2 — Resistencia de disefio — La resistencia de disefio (¢,V,) se debe determinar con base en la resistencia
nominal utilizando el siguiente factor de resistencia:

0, =0.60

F.4.A.6.2.4.3 — Deflexion de disefio — La deflexién de un diafragma con revestimiento en panel estructural de madera,
que se indica en la Tabla F.4.A.6.2.4-1, se debe determinar utilizando los principios de mecanica teniendo en cuenta la
deformacion del revestimiento y su fijacion, los cordones y los colectores.

Tabla F.4.A.6.2.4-1 — Resistencia nominal al corte (Vn) por unidad de longitud para diafragmas revestidos con
paneles estructurales de madera' (kN/m)

Con Rigidizador Sin Rigidizador
Espaciamiento de los tornillos en los . . .
. Tornillos espaciados a un maximo de
bordes del contorno del diafragma y en
. 152.4 mm en todos los bordes
todos los bordes de paneles continuos soportados
Revestimiento Espesor (mm) i
(mm) 150 | 100 [ 65 | 50 [Carga perpendicular
Espaciamiento de los tornillos en todos| g_bordes sin Todas las demas
los otros bordes del panel (mm) ;ﬁ:gzadd:gfe:zz configuraciones
152 152 102 76 continuos
9.52 11.2 14.9 24.2 29.8 10.0 74
Estructural | 11.11 11.2 16.5 26.3 32.9 11.0 8.3
11.90 13.5 18.0 28.8 36.0 12.0 9.0
C-D, C-Cy otros paneles 9.52 10.1 13.4 21.5 26.9 9.0 6.7
estructurales de madera 11.11 111 14.8 23.6 29.6 9.9 7.4
clasificada? 11.90 12.1 16.2 25.8 32.3 10.8 8.1

1. Para diafragmas revestidos con paneles estructurales de madera, los valores Rn tabulados son aplicables para la duracién de la
carga a corto plazo (fuerzas sismicas).
2. Grados definidos por The Engineered Wood Association, APA.

F.4.A.6.2.5 — Requisitos donde el coeficiente de disipacién de energia, R , es mayor de tres — Cuando el coeficiente
de disipacién de energia, R, utilizado para determinar las fuerzas laterales sea mayor de 3, tal como se permite en la
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Tabla F.4.A.8.1, y el diafragma este construido con entramado de acero formado en frio revestido con paneles estructurales
de madera, el diafragma debe cumplir con los requisitos adicionales del presente literal F.4.A.6.2.5.

F.4.A.6.2.5.1 — Estructuras de fachada abierta — El uso de estructuras de fachada abierta, con diafragmas rigidos
revestidos con paneles estructurales de madera que dan como resultado la distribucién de fuerza de torsion, estara limitado
por lo siguiente:

(a) La longitud normal del diafragma, al lado abierto, no debe exceder los 7.60 m, y la relacion de aspecto (largo/ancho)
debe ser menor a 1:1 para estructuras de un piso o 2:3 para estructuras de dos pisos, donde la dimension de longitud
del diafragma es perpendicular a la abertura.

(b) Cuando los calculos muestran que las deflexiones del diafragma pueden tolerarse, se permite que la longitud normal
a la abertura se incremente a una relaciéon de aspecto (largo: ancho) hasta de 3:2.

F.4.A.6.2.5.2 — Requisitos de los miembros — El revestimiento en panel estructural de madera debe disponerse de tal
manera que el ancho minimo del panel no sea menor que 610 mm.

F.4.A.7 — SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE

F.4.A.7.1 — Responsabilidades del fabricante — De acuerdo con la Resolucién 017 de 2017 adoptada como parte de
la NSR-10 el fabricante debe declarar bajo la gravedad de juramento que sigué todos los procedimientos de control de
calidad que se consideren necesarios para garantizar que el trabajo se siguié de acuerdo con los requisitos del presente
apéndice y en cumplimiento del Reglamento NSR-10.

F.4.A.8 — PARAMETROS SiSMICOS
Los parametros sismicos para los sistemas de resistencia sismica de estructuras fabricadas con perfiles de lamina doblada
en frio especificados en el presente apéndice deben ser los que fija la Tabla F.4.A.4.8-1. Solo quedan cubiertas

edificaciones de uno o dos pisos. No se permite mayor nimero de pisos.

Tabla F.4.A.8-1 — Parametros sismicos

Sistema de muros de carga Zonas de amenaza sismica
Sistema de Valor Valor alta intermedia Baja
Sistema resistencia sismica resistencia R, Q,
(fuerzas horizontales) para cargas USO. Altura Uso. Altura USO. Altura
verticales permit max. permit max. permit max.

Paneles sismicos con
entramado de perfiles doblados
en frio y enchapes en tableros
de madera (véase F.4.A.5.1)
Muros con entramado de
perfiles doblados en frio y
enchapes en laminas de acero
(véase F.4.A.5.2)

Sistemas de muros
arriostrados con cintas con
entramado liviano de acero
(véase F.4.A.5.3)

Porticos armados con perfiles
de lamina doblada en frio,
empernados

(véase F.4.A.5.4)

Muros con entramado de
perfiles doblados en frio y
enchapes con tableros de yeso El mismo 20 20 Si 2 pisos Si 2 pisos Si 2 pisos
o de fibrocemento
(véase F.4.A.5.5)

El mismo 5.0 3.0 Si 2 pisos Si 2 pisos Si 2 pisos

El mismo 5.0 3.0 Si 2 pisos Si 2 pisos Si 2 pisos

El mismo 3.0 2.0 Si 2 pisos Si 2 pisos Si 2 pisos

El mismo 2.0 1.5 Si 2 pisos Si 2 pisos Si 2 pisos

F.4.A.8.1 — Uso de componentes y conexiones sustitutos en los sistemas de resistencia a fuerzas laterales — La
sustitucion de componenetes o conexiones dentro de uno de los sistemas de resistencia sismica especificados en el
presente apéndice debe satisfacer las provisiones del reglamento NSR-10 y debe ser aprobada mediante una revision
técnica independiente.
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