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RETOS Y SOLUCIONES



RESOLVER PROBLEMAS SIN CREAR

e ENCUENTRO
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v" Centralizacion de datos.
BIM PARA INFRAESTRUCTURAECUADOR

PRINCIPALES RETOS Gestion de aprobaciones centralizada.

= Coordinacion de multiples subcontratistas Implementacion de Dashboards

= Gestion de incidencias y RF s

B Introduccion de modelos con
= |nformacidbn  concentrada en  correo

electronico

caracteristicas especificas para diseno y

= fntrega de wuna gran cantidad de

documentos.
control de avance de obra.

= Subutilizacion de la informacion de proyecto.

Complementar la Gestion de Proyectos

con la Gestion de la Informacion (BIM)



SISTEMA DE
ALCANTARILLADO -
GUAYAQUIL
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

M | Poblacion aproximada de 19.700
mm habitantes.

~

\V Eliminar las descargas de aguas

A servidas en los cauces naturales del
< % | sector.

Q, | El proyecto se desarrolla en el sector
m,L] Noroeste de la Ciudad de Guayaquil

Extension del proyecto aproximada de

1.020 ha
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COMPONENTES DEL PROYECTO

>

>

Y VY

Construccion de 11.3 km de Redes Principales
y Secundarias con tuberias de PVC en
diametros iguales y/o superiores a 200
milimetros.

Construccion de 49.4 km de Redes Terciarias
y Conexiones al Usuario con tuberias de PVC
en didmetros inferiores a 200 milimetros.

Ejecucion de 3.928 Conexiones Domiciliarias.

Construccion de Estacion de Bombeo
Intermedia. EB-FB2: Caudal de Diseno: 0.068
m3/s
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Implementar untotal  Tiempo estimado de

de 8200 pozos ejecucion: 4 meses
georreferenciados.

Modelado de componentes Cuantificacion completa
mecanicos anexados a normativa  de nUmero de pernos de

de EN1910 bridas.

Yo l=V B NI

RESOLVER PROBLEMAS SIN CREAR NUEVOS:

Automatizar tareas con alta carga de HH
Definir campos de datos especificos.
Establecer biblioteca de familias parameétricas

Establecer cronograma de  modelado
orientado a los frentes de trabajo
(cronograma de ejecucion)

Enfoque en entregables requeridos para obra.

Modelo 3D solo es una base de obtencion de
datos.
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Parametrizacion aplicada.

Iace @

- FAMILIAS:

- Estructuras Hidraulicas:

~ Camara de caida

- Caja de registro

- Pozo de Alcantarillado.

- Camarade inspeccion AA.LL y AA.SS
- Tuberia de PVC/Hormigon



https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/c7fda796-ecd3-434a-9715-e5d4d03f22be?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.LwYZFQeOTVG6b8dJEr3pfQ&viewModel=detail&moduleId=folders
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SBIMZ©
Proceso Implantacion de Sistema de
alcantarillado
_— ~

A

AUTODESK’
AUTOCAD’

— B — R
Dynamo

> Extraccion de datos para > Implantacion de elementos > Una vez que las familias se
generar una base de que constituyen el sistema ubican en las coordenadas

datos. AA.SS. (Automatizacion). correspondientes, se procede a
colocar la armadura a los

anfitriones.
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Tipos de familia

Nombre de tipo:

Parémeiros de bisqueda

Parametro Formula Bloquear

Elevacion por defecto =]
T (por defecto) 40,0000 m @]
i1 (por defecto] 37,0000 m =]
Aitura total (por defecto)  13.2010m e+ 0.00Tm 0
he (por defecto) 02000 m =]
1V (por defecto) ) =

1.t (por defecto) 02885 m 2m =+ (1872~ 0001 m (]
1.7 (por defecto) 01750m (=]
2 Vp (por defecto)

2_htp (por defecto) 02885m 2m+ (2.0p]/2) +0.00Tm ]
2_0p (por defecto) 0.1750m (8]
3.Vi (por defecto) )

3_hti (por defecto) 02885 m 2w+ (3.67/2+ 0000 m []
3.0i (por defecto) 01750 m = 8]
4.Vd (por defecto)

4 htd (por defecto) 02885 m 2m+ (48] £2) + 0001 m [
4_0d (por defecto) 01750 m - 0
Vi caida (por defecto) ]

it caidia (por defects) 27000 m BN (m]
O caida fpordefecto) . 01750m G

Introdlucir el tipo predefinido

Exportar tipo a IFC como

s DB B D EE B3 Gestionar tabias de consulta

£C6mo se qestionan los tios de familia?

Aceptar Canceler Aplcar

»Camara de caida

Tipos de familia

Tipos de familia X

Nombre de tipo: i}

Parémetros de busqueda

Pardmetro Valor Férmula Bloquear

2.0t _p (por defecto)
3 hip_p (por defecto)
3 Vi (por defecto)
3 cot t i (por defecto) 0.0000
3 0t i (por defecto) 01750
3 bt i (por defecto) 02375
4.t d (por defecto)

4_cot t d (por defecto)
4.0t d (por defecto)
[4_ht_d (por defecto)

b total

| Seccion Largo

(C_Vp=0m, he « 004m+ (

C_Vp (por defecto) 0

|C_Vi (por defecto] 8]

d (por defecto) 0

T (por defecta) 50,0000 0

i1 (por defecto) 48,0000 0
VL (por defecto) ]

1kt f (por defecto) 02375 c+(1.0t1]/2+004m [

1.0t f (por defecto) 0.1750 0
3 Vt_p (por defecto] ]

2 cot t p (por defecto) 0.0000 =)

o]

m]

]

]

0

(C_Vi= Om, he+ 0.04m+ ([

CVd=0m, he + 004m+ ([

|_Seccion Ancho

_Base_Largo
S DB B DEE B Gestionar tablas de consuita
Como se gestionan los tipos de familia? Aceptar Cancelar Aplcar

Nombre de tpo: |CI AA.LL. Y AA.SS. TIPO T ~
Parémetros de bisqueda
Parametro Valor Formula Bloguear

C_Vp (por defecto) [0.0000 m - 0

| €_vi (por defecto) 0.0000 m

CVd (por defecto) 618605 m <

Elevacion por defecio 06000 m < @)

TIPO DE CAMARA (por defect TIPO I

T (por defecto) 510000 m = i0

11 (por defecto) 47,0000 m 0
1_VTP_f (por defecto) i

1_hTP.f (por defecto) 04360m 2m=+ (1.0TP.f/2)+ 0001 @
1_BTP_f (por defecto) 04500 m ‘|
2.VTP_p (por defecto)

5_cot_TP_p (por defecto)  46:0000m 5
2.07P_p (por defecto) 04500'm - O

5 HTP_p (por defecto) 04260 m f(CVp=0m he+ 0.00Tm+ ()

3VTP_i (por defecto) -] <

3_cot_TP_i (por defecto) 45.5000m O

3679 (por defecto] 04500m < 0

3_RTP. (por defecto) 04360 m G = Bm, he + 0.00Tm = ()
4.\TP_d (por defecto)

4 cot TP_d (por defect)  45.5000m =]

4 @TP_d (por defecta) 04500m O

(por defecto) 0.4260 m F(C_Vd=0m, he+ 0.00Tm+i[]

Z DB O D E B8 Gestionar tablas de consuta
£C6mo se gestionan los tipos de famiia? == e =

»Camara de inspeccion

»Caja de registro.

Tipos de familia

Mombre de tipo: TUBERIA PVC

Parametros de biisqueda

o]
Q

[ Parametro | Valor | Formula

Blouear |

Elevacian por defecto (0.0000 =

]

Material E (por defecto)

Introducir el tipo predefinid]

L_tub (informe) 202412 -
D (por defecto] 0.1700 = @]
Espesor (por defecto) 00030 - 0
i# tub (por defecto) 6.0000 = @]
dint.tuberia (por defecta) 10.1670 D - Espeser 0

Exportar tipo a IFC como

Pl ST T =R =R T 1]

6mo se gestionan los tipos de familia?

Aceptar

Gestionar tablas de consults

Aplicar

»Tuberia PVC/Hormigon




Armado de anfitriones
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RETOS
Implementar untotal  Tiempo estimado de
de 8200 pozos ejecucion: 4 meses
georreferenciados.
Modelado de componentes Cuantificacion completa

mecanicos anexados a normativa ~ de nUmero de pernos de

de EN1910 bridas.

RESOLVER PROBLEMAS SIN CREAR NUEVOS:

Se detectaron errores de diseno
(Pendientes y Cubicacion)

Cuantificacion de hormigon optimizada
de las 8200 cajas y pozos del proyecto

Cuantificacion de acero optimizada para
las 8200 cajas y pozos

Proyecto de modelado pre construccion
terminado en 2 meses

Modelo de seguimiento de avance de
obra operacional

Exito al complementar la gestion de
informacion BIM con la gestion de
proyecto.
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VIA PERIMETRAL
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DESCRIPCION GENERAL DEL
PROYECTO

Proyecto de via perimetral 2 carriles

\ ¢

Via de dos carriles para creacion de un paso

lateral en la provincia de Bolivar con una
longitud aproximada de 14 km.

— Presencia de terreno ondulado

— Presencia de terreno montanoso

Presencia de terreno escarpado
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V4
Creacion de elementos
adaptativos para taludes.

%
Crear un modelo adaptable a
la ejecucion en campo.

QO

Optimizar el calculo de
movimiento de tierras.

A
Gran cantidad de anclajes que

varian segun la superficie de
contacto.

RESOLVER PROBLEMAS SIN CREAR NUEVOS:

Establecer requerimientos de informacion
especifica a ser entrega a cliente.

Establecer requerimientos de campoy
definir los entregables en base a dichos
requerimientos.

Automatizar tareas con alta carga de HH
Enlace de GIS con BIM

Interoperabilidad de obras complementarias
con proyecto vial.
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Parametrizacion aplicada

IRCEQ

CIVIL 3D:

- Modelo Geométrico Vial
REVIT:
- FAMILIAS:
- Estructuras Hidraulicas:
- Disipador de energia
- Cabezales de entrada y salida de alcantarillas
- Pozo de Alcantarillado.

- Estabilidad de Taludes:

- Anclajes adaptativos a la superficie de contacto.
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Tipos de familia X
Tipos de familia x
Nombre de tipo: CABEZAL ‘01 E l‘]
Nombre de tipo: ) ™
Parémetros de bisqueda G
: L) Pardmetros de bisqueda q_
Parametro Valor Formula Bloguear |
= = Parametro valor Formula | Bloguear |
exto
.
0 ictural (5 ¢ f'c=240 =if(D = 1.22 m, "Hor Cotas
. Eje t1 (por defecto) 0.6000 = @]
PN Ejet2 (por defecto) 1.5000 - ]
AAler fect =if(D = 1.22m, 02 m,
}y D=122m,02m @ Espesor (por defecto)  0.2000 - ]
Al of - m
¢ L H (por defecto) 30000 - 0
A4 (por defecto) 03000 =04 m - A2 ) —
A e =C * tan(Angulo; (-] d (por defecto) 1.4600 = m]
o<1 Zzg 255 @ e.tapa (por defecto) 0.0700 = a
=if(D =122 m,
S e - a h1 (por defecta) 0.1500 - =]
(por defecto) .
o : i hnguio = &0, 18 1 (por defecto) 0.7000 -@Pozo /2 a
e =if(Angulo = 0°,
Eje (por defecto) 0.7600 -D/2 2 b B e =11 - Espesor ﬂl
| |r3 tapa (por defecto] = (
! c 4 f(0=122m 02m, @ O
v\n >12m16* @ r4 (por defecta) 05000 - ]
] (por def -
H (por defecto) 18200 =D+03m ] 3 (por de :C‘U’\ [D’-‘I‘ggg ‘_:
Halerol (por defecto)  1.6200 =H-02m (-] [ fp°f°9’ff‘°* = O
H.alero2 (por defecto) 03000 = 0 rt2 (por defecto) 0.1000 = \.J
forme ‘ = z (por defecto) 08000 - (]
Angulo (por defecto) |5.007 =]
29 Gestionar tables de consults
3 Gestionar tablas de consulta
Aceptar Cancelar Aplicar
[ aceptar | cancelar Aplicar

»Cabezales de entrada y sal »Pozo de Alcantarillado.

Tipos de familia x
Tipes de familia X
Nombra da opc Andajes an taud noEn
Nombre de tipo: ) -
Perdimetros de biisquoda C
rardmetios de biqueda qQ a
Parsmetro Valor | Férmula | Bloguear |
Pardmetro | Valor Fémula | Bloguear | ; =
[ B f
[ Elevacion por defecto 121 - ]
" |Elevacion por defecto  0.0000 - a | -
&
Cotas |Angulo_angulo (por defecto 30.00° o 5]
Ancho canal (por defecto} 1.4000 = a Pendiente_talud (por defect 45.00° -
[Ancho total (por defecto) |1.6000 =Ancho canal +02 m (] 1 (por defecto) 20 - 5
Eje tuberia (por defecto) 06100 =OExTub /2 B [ or defecia) 0 - 7
! |H (par defecto) 15500 - ] o1 (por delecto) 01000 B2 o
OExLTub (por defecto) 11.2200 = (] | jefect 5 =atan(Pendiente_talud) - [
| 0
| Datos de identidad I — B
i Intraducir el tipo predefinid -
" Exportar tipa a IFC como -
| |Olns B
! NGmero varillas (por defect 2000000 n
|Datos de identidad 4
DB DMEE B # Gestionar tabias de consulta
o Gestionar tablas de consulta
£C6mo s gesbonan Ios tpos de famila? pocptor || Conceor =

Acepar | Cancelar Aplicar

»Disipador de Energia »Anclaje Talud
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» Generacion de Superficie » Transformacion de una » El Suelo generado se acopla a
de Taludes Subregion en Suelo. la superficie y se coloca malla
de refuerzo.

» Finalmente se coloca los
anclajes los cuales son
adaptativos a la cara del suelo
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BIM T Modelaciéon de Taludes

2 @ 24mm
ACERO CORRUGADO
rAue sevesTeo oo B ' f'c=4200kg/cm2

TALUD REVEST DO CON
FORMGON FROYECT.
BIALLA Y ANCLASES.

LT Lechada de
b cemento con
= Grout para
= .
— : - % . anclajes
N i <

® TALUD REVEST DO CON L
FHORMGON FROYEC TADO. =
PEALLA Y ANCLASES

CUMETA DE COROMACION

ZANJA DRENANTE BERMAS

»RESULTADOS

ZANJA DREMANTE BERMAS

BERMA TALUD REVESTIDO CON
HORMIGON PROYECTADO,
MALLA Y ANCLAJES

SUBDREN |
LATERAL EN VIA
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RETOS

Creacion de elementos
adaptativos para taludes.

Optimizar el  calculo  de
movimiento de tierras.

Crear un modelo adaptable a la
ejecucion en campo.

Gran cantidad de anclajes que
varian segin la superficie de
contacto.

RESOLVER PROBLEMAS SIN CREAR NUEVOS:

v" Correccion de diseno por problemas de
georreferenciacion.

v" Optimizacion de cuantificacion de
movimiento de tierras

v" Optimizacion de cuantificacion de material en
taludes

v" Optimizacion de presupuesto de proyecto

v" Modelo de datos que responde a los cambios
de campo.

v" Exito al complementar la gestion de
informacion BIM con la gestion de
construccion.



CONCLUSIONES
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A TOMAREN CONSIDERACION -
MODELADO

Los modelos deben ser tratados como fuentes de datos

esto implica que deben ser modelados como bases de
datos graficas.

7312 Los modelos se deben adaptar a los requerimientos del
proyecto no al reves.

Los datos requeridos por el proyecto no tienen relacion
con el detallamiento del modelo.

Escuchar las necesidades de los gestores de proyecto
tanto en diseno como en construccion.

Automatizar solo cuando sea necesario

QD00 O
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WS OIE que construyen:

Uniendo el Presente y el futuro Digital
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A TOMAREN CONSIDERACION -
GESTION DE INFORMACION

Un Entorno Comun de Datos es algo ineludible.

BIM debe complementarse a la Gestion de Proyecto -
Enriquecer los procesos de gestion sin reemplazarlos.

&b

Seleccionar personal con las competencias y habilidades
adecuadas - Experiencia es crucial.

Convertir en informacion relevante para la gestion de proyecto
los datos de modelacion, optimizando la toma de decisiones.

La informacion debe ser visual y facil de comprender tanto para
el seguimiento como para la gestion.

0000

a ENCUENTRO

BINM

2024

Conexiones 0 ue construyen:
Uniendo el Presente y el futuro Digital
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