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Oa[N4elal= que construyen:

Uniendo el Presente y el futuro Digital

‘Cconconcreto  Double C.

by Conconcre to

Inspiramos un futuro sostenible

BIM como
facilitador para

enfrentar los retos

de la construccion

van Luis Aristizabal
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Inspiranos un futuro sastenible

EL reto del sector de la construccion de cara al cliente ha sido
entregar a t1empo y dentro del presupuesto.
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Nuestro sector genera un alto impacto en el medio ambiente y hoy enfrentamos nuevos modelos de

negocio, cambios regulatorios permanentes y metas globales de ESG y de emisiones de CO, para
el 2030 y 2050.
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Diagnodsticos de McKinsey,
estudios del Banco Mundial y de la industria:

Hasta un 50% de pérdidas en productividad Los proyectos de construccion a nivel mundial
en la industria de la construccion en un tienen en promedio sobrecostos de hasta
sector que representan 13% del PIB global. del 80% y demoras de hasta del 20%.

La productividad laboral en la construccion ha disminuido un 35% en los Gltimos 30
anos. En contraste, la productividad laboral a nivel mundial
ha aumentado un 40% en los Gltimos 30 aios.
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] Fuente Vinculo productividad: McKinsey Global Institute
Fuente Indice de digitalizacion: BEA; BLS; US Census; IDS; Garthner; McKinsey Social technology survey; McKinsey Payments Maps; LiveChat customer satisfaction report; Appbrain; US Contact center decision-makers guide;
eMarketer; Bluewolf; Computer Economics; Industry expert interviews; McKinsey Global institute analysis

El estrecho vinculo entre la productividad
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En Colombia, se requiere
+de 2 trabajadores en construccion

para producir el mismo valor agregado

que uno estadounidense
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Fuente: Calculos del CPC con base en DANE, BEA y Banco Mundial
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2024
Una ultima

TECNOLOGIA

. 48% Colaboracion en BIM
Herramientas de productividad de la fuerza laboral
Construccion modular con piezas estandarizadas
Automatizacion avanzada (ex: robots)
Soluciones colaborativas de movilidad de construccion,

Adopcion de mejores tales corno modelos 3D en el sitio
practicas (%), Flyjos de trabajo digitalizados de proyectos
) Cq‘r&éegiicé(;(siggg 1 4 % Tecnolgg% pol(rJ sTe(rlwsE)res { cje Icorgunic;;ciones, tales
muy de acuerdo como RFIDy 10T (Internet de las Cosas

Herramientas analiticas avanzadas (datos
diferentes fuentes para pronosticar eventos)
Herramientas de sondeo e inspeccion (LIDAR, drones, etc)
Materiales duraderos y ligeros como acero ligero .

Internacional Colombia

Fuente: Encuesta de productividad de la construccion de Camacol, mayo de 2017.



L& & & 4

- AESR — [ — @ encuenTRo
>33 e = = - . P —
| ' BIMT_Y
Fuente Vinculo productividad: McKinsey Global Institute
Fuente Indice de digitalizacion: BEA; BLS; US Census; IDS; Garthner; McKinsey Social technology survey; McKinsey Payments Maps; LiveChat customer satisfaction report; Appbrain; US Contact center
decision-makers guide; eMarketer; Bluewolf; Computer Economics; Industry expert interviews; McKinsey Global institute analysis
El estrecho vincul t ductividad
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Tasa anual de crecimiento de la productividad
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Inspirames un futuro sostenible

- Transporte

23%

M Operacion
de edificios

27%
Emisiones COz

GLOBALES

m Construccion

6%
Industria

| m
31 0 Otras industrias
0 construccion

7%
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B Residencial

21%

Otras
industrias

30%

Consumo energia de'
CONSTRUCCION 38%
Y H ABIT AT Construccion

y edificios

m No residencial
9%

1 Concreto,
aluminio, acero

4%

Materiales

1%

i Transporte Otras industrias

B Otros

26% 8% 39
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Inspiramos un futuro

Consumo de energia en la

VIDA UTIL DE
UN EDIFICIO

Operacion

80%
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m Transporte de materiales
en la construccion

14%

Renovaciones

5%

Construccion
/Demolicion

1%
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Cconconcreto Double C

Buscamos el entorno ideal para entregar los proyectos a tiempo, con el
costo mas eficiente, generando valor para las compaiias
constructoras y minimizando el impacto al medio ambiente durante la
construccion, en la operacion y mantenimiento.

Econémica Social Ambiental
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Inspiramos un futuro sast

Modelos BIM

Representacion grafica de un motor real de la
industria automotriz modelado en un entorno
similar al de BIM, mostrando sus diferentes
componentes y capas constructivas. Esta
imagen refleja como la tecnologia BIM podria
aplicarse en la ingenieria automotriz para
optimizar el diseno y fabricacion de motores.
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“Cconconcreto  Double C

Inspiramos un futuro sast

Modelos BIM

Edificio inteligente de varios pisos con sistemas
integrados de energia renovable, HVAC,
plomeria y electricidad, junto con herramientas
virtuales para gestionar el ciclo de vida
completo del proyecto, desde la construccion
hasta el mantenimiento.
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Inspiramos un futuro sostenible

Modelos BIM

Robot humanoide en cuerpo completo,
modelado en un entorno similar a BIM, con
detalles visibles de sus componentes internos y
mecanicos. Este tipo de modelado demuestra
como se puede aplicar la tecnologia BIM en el
diseno y construccion de robots humanoides
completos.
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Building Information
Modeling

BIM es una metodologia de trabajo colaborativo para el desarrollo y
la gestion integral de un proyecto de edificacion o infraestructura.

Es una nueva forma de trabajar que se basa en la elaboracion de un
modelo virtual del proyecto, el cual contiene toda la informacion de
diseio y volumétrica, ademas de una base de datos de costos, de
productividad, de planeacion, de diseios constructivos, de consumo
energético y de operacion y mantenimiento.

Un modelo BIM es finalmente la preconstruccion del proyecto en un
entorno simulado, que involucra de manera activa a todos los
actores.

BIM es sumar esfuerzos en las etapas de diseno y planeacion para
minimizar retrasos y sobrecostos.

s L] - - L
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Inspiramos un futuro sostenible

Nunciatura
CostaRica
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Seguridad

Dimensiones 5D 6D

Dimensiones de actuacion de
la metodologia BIM dentro 7
de los diferentes estadios de % % @ @
desarrollo de un proyecto de ) @
construccion.

Control de

costos Sostenibilidad

Modelo Programacion + Modelad ual el o Mantenimiento
TridimenSional odelado conceptual en nallsis energe I1CO.

» Simulacion de fases del tiempo real. » Variaciones e * Modelos As Built.

« Descripcion grafica. proyecto. * Estimacion de costes. interacciones de la * Modelo de operacion y

* Informacion geométrica.  * Simulacion de * Cantidades de materiales. ~ envolvente. mantenimiento.

« Visualizacion del instalaciones. » Costes operativos. » Seguimiento de » Control de logistica de
proyecto. » Diseno del plan de * Soluciones de elementos sostenibles. proyecto.

* Objetos con propiedades.  ejecucion. prefabricacion. * Seguimiento LEED. » Ciclo de vida Gtil.

“Cconconcreto  Double C

Inspiramos un futuro sostenible
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Inspiramos un futuro sostenible

: Después

Antes Presupuestos \ ©  En la empresa se

f ' plantea la necesidad

” , ~ de articular todos
Innovacién penieri =y e » los desarrollos BIM

Desarrollos BIM
internos a nivel
de  compania

desarticulados : Gg:,:z? 4 de RERIP L4,
y Uiediiat 4 estandarizarlos.
£/ Volver la
metodologia BIM el
- esquema de trabajo
corporativo.
Nace el Se estructura un plan Iniciael  Implementacion BIM  Construccion,
Primeras Nace el Area BIM de implementacion programa en etapas de Disefo y Implementacion
Li . iniciativas BIM IDD enel DD BIM EPG construccion operaciones  Infraestructura Va2
inea de tiempo o e (€ B —~ P o~ iy Py
\J \J \J \J \ | \J \J \J

201-2012 2015 2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Inspiramos un futuro sostenible

Cambios sin afectar
costo y tiempo

Costo de los

@ cambios
Proceso de diseno »
tradicional Relacion

Esfuerzo - tiempo

Nuevos procesos de

\ 0 : diseno (BIM)
N\ PD: Pre-disefo
\ DS: Diseno Esquematico

DD: Desarrollo de Diseno
DC: Documentos para
construccion

PD DS DD DC LC CO oP LC: Licitacion y contratacion
TIEMPO CO: Construccion

Patrick MacLeamy, AIA / HOK OP: Operacion

ESFUERZO
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Inspiramos un futuro sostenible

Sincronizada

(DATOS)

Cuantificable
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. Building

4 Information
Mod Eliﬂg o Fabrication
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Operation and .

Maintenance Canstruction

Logistics

Demolition
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Inspiramos un futuro sostenible

Usos

Ciclo de desarrollo de un
proyecto donde se puede
implantar la metodologia BIM.
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Inspiramos un futuro sostenible
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PROCESOS

C Conconcreto DOUbIeC

n futuro sostenible
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Denmark

BIM is mandatory for all public
projects. It is required for all national
projects greater than $0.7 million (Kr.

5 million) and regional projects greater
than $2.9 million (Kr. 20 million).

Mandates

UK
Since 2016, BIM has bee N
mandatory for all publi

projects.

us
Since 2003, BIM has
been mandatory for
public projects worth
S5 million and above.

France
Since 2017, BIM has
been mandatory for all

. Open BIM standards and mandate . :
public projects.

‘ BIM mandate for public sector projects

. Active BIM programs and set goals for future mandate

IFC: Industry Foundation Classes

Norway
The country has an open BIM
mandate for all projects since

20009.

Finland

An IFCis required for public
projects since 2007.

China
The country does not have a BIM
mandate, but its use in all projects is

L L £ £ 4 2

“Cconconcreto  Double C

Inspiramos un futuro sostenible

' Russia

Since 2022, BIM has been
mandatory for all government-
funded projects.

'Hong Kong

' Since 2017, BIM has been

J mandatory for government
projects greater than
$30 million.

) encouraged.
UAE
Since 2015, BIM
has been

mandatory for all
projects that are
40 stories and
higher or
300,000 sq. ft.

Germany

Phased introduction from
2015 to 2020; since 2022,
BIM has been mandatory
for all public infrastructure
projects.

Singapore

Since 2015, BIM
has been
mandatory for all
new buildings
greater than
5,000 sg. m.

)
Australia

BIM is mandatory for all public
projects greater than $33
million (AS50 million).

Source: Siemens; Frost & Sullivan
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Inspirames un futuro sostenible

."

e ler. puesto Premio a la Excelencia en la Arquitectura Sostenible con el proyecto
Contree Palmas - Sociedad Colombiana de Arquitectos - Consejo Colombiano de Construccion
Sostenible

e  Premio “Proyecto Sostenible del aiio” de FIABCI a la excelencia inmobiliaria con el
proyecto Contree Palmas

e  Certificacion Preliminar EDGE Advanced para el proyecto CEDI Crystal Marinilla,
con ahorros obtenidos de Energia 68%, Agua 74% y Materiales 64% en fase de
diseno. (proyecto en el puesto #12 en Latinoaméricay el Caribe de esta tipologia)

*  Certificacion Preliminar EDGE Advanced para el proyecto Four Point by Sheraton
en Guyana con ahorros obtenidos de Energia 46%, Agua 41% y Materiales 51% en
fase de diserio. (proyecto en el puesto #12 en Latinoaméricay el Caribe de esta
tipologia)

Reconocimiento como Lider CASA - Verde por su participacion en
proyectos en busca de la certificacion para vivienda sostenible y

saludable del pais, CASA Colombia

Consejo Colombiano de Construccion Sostenible, otorgo a la
compania la insignia de Lider de la Construccion Sostenible
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NUESTRA EXPERIENCIAEN

PROYECTOS
SOSTENIBILIDAD +DE ASESORADOS

Atributos de sostenibilidad V.
185 mil

Metros cuadrados

27%

© Ahorro de agua

En Conconcreto buscamos implementar desde el inicio
del proyecto, pensando y desarrollando una
arquitectura sostenible.

Estudiamos el entorno, las especificaciones de los
materiales, estrategias pasivas y activas de confort y
alternativas constructivas para disminuir el impacto al
medio ambiente y garantizar el bienestar de las
personas.

Concebimos el diseno sostenible a través del proceso A ! o
integrativo de disenos y el trabajo colaborativo con BIM paratos sanitarios
para una construccion eficiente y un mejor desempefo eficientes

en la operacion de los proyectos. | M , LTI \ 7 0 0/ ...........................................
......................................................................... é EE lp‘__’)_') 0 0

. O°R Espaci Fortabl
Nuestra experiencia en o, o~ - =hacios +Com ol . 0

procesos de Ventilacion cruzada Proteccion solar @ ahorro de energia
certificacion en Aislamiento térmico : o
construccion lluminacion Led
sostenible

Sensores de presencia

*Porcentajes promedio de proyectos certificados, en proceso de certificacion o con atributos de sostenibilidad Paneles solares
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2024 CONSTRUCCION Y (= Conconcreto  Double (C
OPERACION s

CiioR e SOSTENIBILIDAD

PROYECTO

ANTEPROYECTO -
PERMISOS

Simulacion energética ytérmica bem
(buidlig energy modelling) radiance
CFD

herramienta design builder
mediciones in situ.

DISENO ESQUEMATICO -

-Propuesta  bioclimatica.

-Verificacion de las estrategias
“bioclimaticas adoptadas y el disefio en fase
final, verificacion o ajuste de cara al
cumplimiento de estandares de confort,

SIMULACION calidad del aire y eficiencia energética
AVANZADA como (ashrae-cibse-ieee).

. -Mediciones programadas y termografias
BIOCLIMATICA S (operacion opcional). ettt I
EFICIENCIA ENERGETICA  Reduetion dele

- Reduccion del efecto de isla de calor

Y AGUA
- Analisis de variables y opciones de disefio; modelos - Ingenieria Energia renovable
esquematicos.

 Simulaciones preliminares de confort, ventilacion

natural.
+ Uso de la energia iluminacion artificial.
-7 * Acompanamiento en la escogencia de

“','_9%7 S materiales para mejorar el confort termico

O 'O Analisis bioclimatico " .
. D tico del dl y la eficiencia energetica.
% Cb |§gnos.|’co elc |m§, * Eficiencia en agua
e orientacion, compacidad, . :
7z % ) o . Reduccion del efecto de isla de calor
o e recomendaciones iniciales de materiales

o > y sistemas ¢ Prefactibilidad Energia renovable
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INTEGRACION DE HERRAMIENTAS

BIMY SOSTENIBILIDAD

Durante el proceso de diseno
arquitectonico, encontramos en
la metodologia BIM,
oportunidades para que en

“Cconconcreto  Double C

Inspiramos un futuro sostenible

% @ 8 8 B B B F R R R R EEEEEREESSEG

fases tempranas del disefio = ~ o
podamos  realizar  analisis
bioclimaticos que permitan
revisar:
o haana pparena tatd - Huella de carbono Tn Co,, - Por material
* Orientacion del proyecto s 36% . e L
1 resistencia
respecto al sol y al viento. ah°":; 3: anl L4%
prodista Ao refuerzo [ ahorro de
* Estrategias de diseno pasivo - Impacto
Consumo linea Perfiles de ambiental

que permitan el confort y Ia
eficiencia energética.

base

Consumo disefio

Griferia de
ducha

Sanitario

ahorrador lavaplatos
ahorradora_/

|
seere producto de la

energia embebida
Mo EENNESMRMMMMEN  ©0 los materiales

Mezcla de

peetonl —
estructura

Ladrillo de

arcilla

[} 20 40 60 80 100 120
Caso disefic W Caso base
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PROCESO INTEGRATIVO
DE DISENO .
Seleccion de estrategias bioclimaticas Especialista en
pasivas Sostenibilidad
Modelaciones de escenarios
: Especialista en
@ Cliente Matriz de requisitos, Sostenibilidad

requerimientos, supuestos,
restricciones
Estudio normativo del lote,

analisis de implantacion Il Coordinador
. Diseio MEP Subcontratistas
Coordinador de | !
Disenos Arquitectonicos | II \ '
|
Esspiua‘lllos‘::'adez @ Coordinador de
 Jostenbiiga Disefios Arquitecténicos | Coordinador de
Anélisis del clima y entorno, - , || Disenos Arquitectonicos
analisis de implantacion Construccion de geometria y

modelo conceptual

Estudiamos el entorno, las especificaciones de los
materiales, las estrategias de confort pasivo y activo, y las
alternativas de construccion para minimizar el impacto
ambiental y garantizar el bienestar de las personas.

@ Diseno esquematico Anteproyecto | Proyecto

Integrador

Acompanamiento en todas las fases
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Durante el proceso de diseno
arquitectonico, encontramos en la
metodologia BIM, oportunidades para
que en fases tempranas del diseno
podamos realizar analisis
bioclimaticos que permitan revisar:

* Orientacion del proyecto respecto
al sol y al viento

* Estrategias de diseiio pasivo que
permitan el confort y la eficiencia
energetica

Con el modelo Revit, la integracion de
software de simulacion, el conocimiento
técnico, y la comunicacion constante
entre profesionales se logran:

* Modelaciones bioclimaticas mas
rapidas y agiles para tomar
decisiones en procesos de cabidas

* Modelaciones de eficiencia y
desempeiio con un nivel de
complejidad gradual en la medida
de que el proyecto avance

* Tener oportunamente decisiones
de disefo claras que sirven para
construccion, procesos de
certificacion.

Analisis de radiacion solar
Analisis de exposicion solar y
Vientos

XLS

Calculos parametrizados en
matrices de Excel con las
especificaciones de las familias en
Revit para calculo de ahorro

de agua
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INTEGRACION DE HERRAMIENTAS [ 3 (S W@ e IR g - 318 {>).Y

Modelaciones de confort

“ térmico, eficiencia
energética, iluminacion
DesignBullder  natural y Calidad del aire

interior

One o
Click LCA

Analisis de Ciclo de vida de
las edificaciones- el
impacto ambiental de
los materiales -
energia embebida

“Cconconcreto Double c

Inspiramos un futuro sostenible
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Inspiramos un futuro sostenible

Nuestros primeros
pasos en la
modelacion de

Paso subterraneo ve

, Grupo 8 L IIII I
o Redes O Av. Congreso /A |
1 nfraeSt ructura Cicloruta Eucaristico / I Ill

> calle 116

Interseccion
Av. Bosa - NQS

Urbanismo

Puente
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BIM: de iniciativa a requ

N

Grupo 8 '
Av. Congreso Eucaristico Calle 13 Lote 1 Corredor Verde

2023

Grupo 5 - Av. 68 Interseccion Av. Bosa - NQS Calle 13 Lote 2

Modelado condiciones existentes
con Av. El Dorado

Analisis de sitio

Autoria de diseno

Coordinacion 3D

Revision de diseno

Estimacion de cantidades

y presupuesto

* Planeacion de fases y simulacion
constructiva

* Control de obra

* Modelado récord

Modelado condiciones existentes
Autoria de diseno

Coordinacion 3D

Revision de diseno
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Inspiramos un futuro sostenible

Terminal y garaje

» PATIO PORTAL EL VINCULO

Soacha, Cundinamarca
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Sistema de transporte
» TRANSMILENIOAV.68 - Grupo 5

Bogota, Cundinamarca
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» TRANSMILENIO AV.68 - Grupo 8
Bogota, Cundinamarca
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Sistema de transporte

» INTERCAMBIADOR AV BOSA
Bogota, Cundinamarca
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> HOTEL FOUR POINTS

Guyana

HOTEL HILTON CORFERIAS

Bogotda, Cundinamarca

- -

IROTAMA DEL MAR

Santa Marta, Magdalena

HOTEL WAYABERO

Ricaute, Cundinamarca
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» HOMECENTER

Madrid, Cundinamarca
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Ventajas del uso de BI o
> i Ciclo de vida del
| edificio

Coordinacion entre 3
disciplinas ‘
Mejor toma de

decisiones

| Deteccion temprana de
conflictos
Gestion de cambios en

tiempo real

Planificacion
eficiente
Documentacion
automatizada

Optimizacion de

Simulacion _—
costos y Mejora en la

visualizacion 3D sostenibilidad
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Retos para la adopcion de BIM X

Inspiramos un futuro sostenible

Q Costos iniciales de O Cambio en la estructura de Q Adopcion a nivel de la
implementacion trabajo y roles cadena de suministro
O Resistencia al cambio Gestion de grandes
organizacional Q voliUmenes de datos

Q Capacitacion y desarrollo de Q Cambios en la cultura de

habilidades colaboracion
Q Integracion con procesos Q Cumplimiento normativo y
existentes regulacion

Interoperabilidad y Cambio en el enfoque %

° compatibilidad de software O contractuval Iz
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Potencial de BIM en el entorno actual

» Cambio del modelo de negocio

* Laingenieria no es lo fundamental en la estructuracion

* Diseno es responsabilidad del contratista

 Transferencia de riesgos como predios, redes, PMTs vy

comunidades

* Pago por hitos

* Financiacion al contratante
» Etapas cortas para el diseno detallado
» Contratacion por suma global o EPC

 Fijacion de precios sin diseios definitivos

» Alta volatilidad de precios de materiales

* Reajuste de precios con indices que no reflejan la realidad / “"if/W//’//
* Trazabilidad de la informacion para respaldar reclamaciones i
* Tiempo como el mayor valor para el contratista

» Cadena de suministro y trazabilidad para sostenibilidad

* Operacion y mantenimiento de activos en el mediano o largo

plazo
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Potencial de BIM en el entorno actu

CONSTRUCCION EDIFICIOS
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» Cambio del modelo de negocio

* Largo ciclo de preventas para punto de equilibrio ' J |
 Disenos flexibles y ajustables para adaptarse a exigencias de mercado : [t
» Altas tasas de interés en etapa de ejecucion

 Exigencias del mercado como sostenibilidad requieren mas informacion
y trazabilidad

= TURA
ECTU

11

il

* Las preventas dejan poco margen de reaccion a los cambios de precios de

materiales

» Costos, productividad y experiencias pasadas quedan en herramientas de SR
ejecucion (BIM 360) - ==

» Alta volatilidad de precios de materiales exige flexibilidad y agilidad en - ’j‘ '
ajuste de especificaciones ' ="=

» Las tasas de interés constructor requieren ciclos cortos de construccion y Yo :;:“-
cero reprocesos e

» Ejecucion acelerada después de preventas para optimizar retorno i ‘1“‘

« Cadena de suministro global ‘;"“‘a’

» Operacion y mantenimiento de activos en el mediano o largo plazo b ;}” -
(certificacion y sostenibilidad) . .
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