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INSTRUCCIONES

BIM Forum Colombia y Camacol, comprometidos con el apoyo continuo a las organizaciones de la industria de la
construccidn en Colombia, presentan este documento como parte de un esfuerzo concertado para promover que las
empresas o entidades de cualquier tamano y tipo de proyecto estructuren y desarrollen proyectos mediante la
adopcidn de nuevas metodologias que se alineen con los procesos de transformacién digital del sector, siguiendo las
mejores prdcticas y estdndares internacionales. Esta iniciativa busca proporcionar una guia integral que sirva de recurso
para impulsar la innovacién y elevar la eficiencia durante todo el ciclo de vida de los proyectos de construccién.

Este documento se presenta como una plantilla instructiva disenada para orientar a entidades o empresas en la
elaboracion de documento PLAN DE EJECUCION BIM de desarrollo (BEP), conforme a la normativa NTC-1SO 19650-
1;2021, 5.5.

El Plan de Ejecucién BIM (BEP) para el desarrollo del proyecto es un documento integral que detalla cémo se
implementard y gestionard el proceso de implementaciéon BIM a lo largo del ciclo de vida de un proyecto, de acuerdo
con las directrices de la NTC-ISO 19650-2. Posterior a la designacién, en el Plan de Ejecucion BIM (BEP) el equipo de
desarrollo (Equipo de entrega) del proyecto deberd acordar su estrategia de entrega de informacidn y los estdndares,
métodos y procedimientos (SMP) BIM para el desarrollo del proyecto para cumplir con los Requerimientos de
intercambio de informacién (EIR) de la solicitud. La parte principal designada deberd recopilar la informacién
entregada en el Plan de ejecuciéon BIM precontractual (Pre-BEP) enfregado por los Oferentes y deberd preparar,
gestionar y mantener un Plan de Ejecucion BIM (BEP) unificado para el Proyecto. La Parte Principal Designada revisard
el BEP de forma regular y adicionalmente cuando haya algun cambio en alguna de sus partes.

Esta plantilla instructiva recoge los requisitos establecidos en la NTC-ISO 19650. No obstante, su flexibilidad permite
ajustar y completar Unicamente aquellas secciones que resulten pertinentes segun el nivel de madurez BIM, el tipo y
tamano de la empresa o entidad, asi como sus recursos disponibles y los mecanismos de contratacion empleados. De
esta manera, este documento se adapta de manera éptima a las necesidades especificas de cada organizacion.

Posterior a la definicién de los participantes del proyecto, todos se reunirdn, deliberardn, y pondrdn de su parte para
llegar a un acuerdo sobre los términos o modificaciones del Plan de Ejecucion BIM (BEP).

Cuando se llegue a un acuerdo, el Plan de Ejecucién BIM (BEP) serd un anexo contractual, este documento es un
archivo vivo que ira evolucionando con el desarrollo del proyecto.

Componentes principales del documento:

« Informacién general del proyecto: Explicacion concisa y relevante del proyecto para la claridad de todos los
involucrados.

+  Objetivos y propdsito de la informacién: Objetivos BIM especificos que respaldan los objetivos generales del
proyecto, incluyendo el propdsito de la informacidn y los usos BIM aplicables a su desarrollo.

¢ Plan de trabajo: Cronograma detallado para los entregables de BIM, alineados con los hitos del proyecto.

« Responsabilidades de gestidon de informacién: Definicion clara de las funciones de cada miembro del equipo en el
proceso BIM, incluyendo sus responsabilidades y el alcance de su contribucion.

*  Matriz de actividades y entregables: Definicion clara de las actividades, entregables y el nivel de informacién de
los modelos BIM esperado en cada uno de los hitos de entrega de informacion.

« Estdndares para la produccién y gestion de informacion: Documentacion de los diferentes estdndares aplicables
en el proyecto, como el sistema de clasificacion y el esténdar de informacién donde se definen los niveles de
informacion geométrica, alfanumérica y documental vinculada.
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« Métodos y procedimientos para la producciéon de informacién: Documentacién de flujos de trabajo BIM,
procedimientos para la colaboracion, coordinacién, creacidon y mantenimiento de modelos, y protocolos como el
de intercambio de datos.

« Infraestructura tecnoldgica: Especificaciones del software, hardware e infraestructura necesarias para apoyar el
proceso BIM.

» Estrategia de modelado: Documentacion detallada de la estrategia de modelado, definiendo la segregacién de
los modelos, la georreferenciacién y la federacién.

La siguiente ilustracion muestra la relacién entre los conceptos utilizados en la Serie NTC-ISO 19650, la estructura del
presente documento y los conceptos utilizados generalmente en la industria.
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Flujo de proceso de solicitud y oferta bajo NTC-ISO 19650, Fuente: TDC LAB.

La grafica anterior ejemplifica el proceso de solicitud y presentacion de oferta bajo los lineamientos de la NTC-ISO
19650-2, el contratante, cliente, promotor o gestor de proyecto dentro de una organizaciéon (Parte que designa) tiene
la tarea de estructurar la solicitud de oferta o Requerimientos de intercambio de informacién (EIR).

El oferente (posible parte principal designada) o gestor de proyecto debe analizar los requerimientos de informacién
de la solicitud y fransmitirlos a sus subcontratistas (posible parte designada) o equipos de tareas. Estos equipos deben
demostrar su capacidad para cumplir con la solicitud mediante la Evaluaciéon de Capacidad y Competencia (CCA).
El oferente estructurard la oferta técnica y econdmica, incluyendo el Plan de Ejecucion BIM precontractual (PRE-BEP),
las evaluaciones de capacidad y competencia (CCA) de él y sus equipos de tareas, junto con los anexos.

El contratante evaluard las ofertas y la capacidad de los oferentes y designard a los contratistas. Antes de iniciar
actividades, el contratista o el gestor de proyectos (parte principal designada) debe presentar el Plan de Ejecucién
BIM de desarrollo (BEP) y sus anexos, incluyendo los cronogramas de entrega o Plan Maestro de Entrega de Informacién
(MIDP) para la legalizacién del contrato o designacién.

Plantillas complementarias al documento

Ademds de la presentacién del Plan de Ejecucién BIM de Desarrollo (BEP) por parte de la parte principal designada, se
requiere la presentacion de una serie de documentos complementarios, incluyendo:

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP)
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* Planes de entrega de informacion
Los planes de entrega de informacion son documentos que establecen cémo y cuando se debe entregar la
informacion generada durante el proceso de modelado BIM en los diferentes hitos de entrega. Solicite o haga
referencia a dichos planes para el desarrollo del proyecto segun la NTC-ISO-19650-1:2021, secciones 3.3.16 y 11.2.

+ Matriz detallada de responsabilidades
Esta matriz tiene como objetivo delimitar las responsabilidades del modelado de cada elemento dentro del Modelo de
informacién del proyecto (PIM) o del Activo (AIM). Define para cada elemento sus niveles de informacién alfanumérica
(LOI), geométrica (LOG) y documentacién vinculada (DOC) en cada hito de entrega, junto con la definicion del
responsable y la fecha de entrega correspondiente conforme a la NTC-ISO 19650-2:2021, seccion 5.4.2.

Convenciones generales:

Para comprender a fondo esta plantilla guia, es esencial tener en cuenta las siguientes convenciones:

. Instrucciones: Todo texto sombreado, resaltado en gris y en cursiva segun el formato: Texto, indica la
informacién que debe consignarse en la seccion correspondiente. Esta explicacidn no deberd permanecer en
el BEP diligenciado; en su lugar, se debe ingresar la informacion correspondiente.

. Textos Base: Todo texto en formato normal son recomendaciones de texto base para conservar en el
documento, sin embargo, podrdn ser modificados segun los requerimientos de cada organizacion.

. Ejemplos: Todo texto en color azul y entre los simbolos menor que/mayor que (<>) segin el formato: <Texto>,
constituyen ejemplos. Esta informacién debe sustituirse con los datos del proyecto u organizacién.

. Espacio por diligenciar: Todo texto en negrilla y entre corchetes ([]) segin el formato: [Texto], debe ser
diligenciado de acuerdo con el pardmetro indicado entre los corchetes.

. Nota de tabla o figura: Toda nota en color azul y en cursiva, situada debajo de una tabla o figura, con el
siguiente formato: <Nota: Texto>, contiene informacién descriptiva de la figura.

. Palabras incluidas en el glosario o referencia: Toda palabra resaltada con negrilla identifica términos descritos

en el glosario o hace parte de una referencia.

Cualquier informacién que no siga estas convenciones debe ser tfratada como texto sugerido a conservar, sujeto a
ajustes conforme a las condiciones particulares de la organizacion
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1. CONCEPTOS GENERALES

El Plan de Ejecucién BIM de desarrollo (BEP) detalla los estdndares, métodos y procedimientos (SMP) que a seguir para
la gestion de la informacion mediante la aplicacion de la metodologia BIM. Este documento es crucial para
establecer un entendimiento comun entre todas las partes involucradas en el proyecto respecto a la implementacion
de BIM, definiendo los recursos tecnoldgicos, las competencias requeridas y los procesos de frabajo que se adoptardn
para asegurar el cumplimiento de los objetivos del proyecto. Proporcione una breve descripcion sobre que es el Plan
de Ejecucién BIM de desarrollo (BEP)

El Plan de Ejecucién BIM de desarrollo (BEP) es donde se planifican y comunican los estédndares, métodos
y procedimientos (SMP) a emplear, incluyendo los recursos, técnicas, herramientas y/o sistemas propuestos
por el Equipo de Desarrollo, con el propdsito de asegurar el cumplimiento de los Requerimientos de
intercambio de informacién (EIR) para un proyecto determinado o una o varias fases de su ciclo de vida.

1.1. Alcance del documento

El Plan de Ejecuciéon BIM de desarrollo (BEP) tiene como objetfivo que todos los involucrados en el proyecto
comprendan y conozcan los estdndares, métodos y procedimientos (SMP) de produccidn BIM que se seguirdn en el
proyecto para poder dar cumplimiento a lo solicitado en los Requerimientos de intercambio de informacién (EIR). Esta
seccidn se fundamenta en NTC-ISO 19650-2:2021, 5.3.2. y es importante tener en cuenta en lo indicado en el Plan de
Ejecucién BIM Precontractual (PRE-BEP) presentado durante el proceso de contratacion.

Mediante este documento la [Parte principal designada] proporciona al equipo de desarrollo (Contratante,
y Equipo de enfregas) las pautas, estdndares y procedimientos con los cuales se dard cumplimiento a
Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR) solicitados en el proyecto.

1.2. Glosario y siglas

Se ha creado el documento "Glosario de términos BIM, GUIAS PARA LA ADOPCION BIM EN LAS
ORGANIZACIONES" del BIM Forum Colombia con el fin de definir los términos utilizados en la
implementacién de los procesos BIM. En este documento, podrd encontrar informacion detallada sobre
la definicion y el origen de estos términos. La siguiente tabla muestra las siglas mds comunes en BIM.

. TERMINO TERM
Sigla - e
(Espanol) (Inglés)
AIM modelo de informacién del activo asset information model
AIR requerimientos de informacién de activos asset information requirements
BIM modelado de informacién de la construccion building information modelliing
CDE ambiente comUn de datos common data environment
EIR reqguerimientos de intercambio de informacién exchange information requirement
LoiN nivel de requerimiento de informacién level of information need
MIDP plan maestro de entrega de informacién master information delivery plan
OIR requerimientos de informacién de la organizacion organizational information requirements
PIM modelo de informacidén del proyecto project information model
PIR requerimientos de informacién del proyecto project information requirement
TIDP plan de entrega de informacién de tareas task information delivery plan

NOTA: Esta lista de siglas se ha elaborado a partir de la traduccién o andlisis de los documentos fuente y no
constituye una traduccion oficial del contenido original. Se recomienda utilizar las siglas en su idioma original.

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [
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2. REQUISITOS DE INFORMACION DE PROYECTO

Haga una breve descripcion de la informacion general del proyecto y su alcance BIM, segun NTC-ISO 19650-2;2021,
5.1.2, esta seccion puede ser diligenciada con la informacién suministrada en los Requerimientos de intercambio de
informacién (EIR).

Esta seccién describe los requisitos de informacién aplicables al proyecto [Nombre del proyecto], cuyo
alcance BIM se resume en [Digite el Alcance BIM]

2.1. Informacién general del proyecto

Esta seccion define el objeto y alcance del proyecto, describiendo la informacion general del mismo, la segregacion
del proyecto y su estructura de desglose en unidades constructivas, permitiendo una administracion de los
componentes BIM mds eficiente y estructurada.

El objeto, alcance, descripcién y datos generales del proyecto se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 1. Informacidon general del proyecto

Informacién General

Promotor / contratante:
Codigo de proyecto:
Objeto del proyecto:
Plazo del contrato:

Tope maximo:

Lugar de ejecucion:
Alcance BIM:

Area bruta estimada (m2):
Longitud estimada:
Descripcion del proyecto:

Informacion adicional:

2.1.1. Estructura de segregacién del proyecto.

Esta seccion define la segregacion del proyecto, es decir la division de este segun criterios de ejecucion o unidades
funcionales, tales como Etapa #, Fase #, Lote #, Unidad Funcional #, Tramo A-B, etc. Si el proyecto no estd subdividido,
se debe especificar la informacion de la Unica parte definida. Normalmente, esta segregacion va alineada o estd
incluida como parte del cédigo de proyecto en el estdndar de nomenclatura. Se debe tener en cuenta lo que se
menciona en los Requerimientos de intercambio de Informacién (EIR) sobre este tema.

La siguiente tabla representa la division del proyecto segun criterios de ejecucién o unidades
funcionales:
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Tabla 2. Segregacion del proyecto

ID Segregacion Plazo* Tope mdaximo* Ubicacion
(Cédigo) (Fase, etapa o framo) (Meses) (SCOP) (Localizacién)
<Cddigo <Plazo o tiempo de

_ unico <Objeto o alcance de la eiecucion (fanto <Presupuesto> <Ubicacién de cada
indicativo de Ll para disefio como : iy
segregacion> L7 Opcional segregacion>

la construccion)>

segregacion> Opcional
*QOpcionales
2.1.1.1. Estructura de desglose de unidades constructivas.

Esta seccién define los paquetes de trabajo (Modelos) en los que estd desglosada cada una de las partes del
proyecto. Por ejemplo, si la segregacion del proyecto es la Etapa 1 (Edificaciones) o Tramo A-B (Infraestructura)
definida en la seccién anterior, se puede desglosar en unidades constructivas como Torre 1, porteria, saldn comunal,
urbanismo interno (Edificaciones) o en tramos, rofondas, peaqjes, esfructuras de apoyo (Infraestructura). La
"Nomenclatura base" deberd estar alineada con los campos del estandar de nomenclatura definido para el proyecto.

Se debe tener en cuenta lo que se menciona en los Requerimientos de infercambio de Informacién (EIR) sobre este
fema.

La siguiente tabla representa el desglose del proyecto en unidades constructivas o paquetes de trabajo
(Modelos):

Tabla 3. Desglose de unidades constructivas

Segregacion de proyecto Desglose y descripcion Nomenclatura Base
<Nombre de cada paquete de . . .
. . paq P <Describa el desglose de los paquetes <Describa las siglas con las que
frabajo descrito en la seccion . . .
. de trabagjo. Hagalo explicito o a espera sea nombrado cada uno de
anterior estructura de L
., manera de descripcion> los desgloses>
segregacion de proyecto>

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) 3
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2.2. Metas, objetivos y Propésito de la informacion del proyecto

Esta seccion proporciona una descripcion general del compromiso del equipo de desarrollo del proyecto con sus
metas y objetivos de aplicacion de la metodologia BIM asi como la intencion y propdsito de los requerimientos de
informacidn. Esta seccidn debe estar alineada con los Requerimientos de infercambio de informacidn (EIR).

[Compania] estd comprometido con la implementacién y uso del Modelado de Informacién para la
Construcciéon (BIM) para la gestidn y entrega de este proyecto. Se busca mejorar los procesos existentes
para obtener beneficios tanto cualitativos como cuantitativos, promoviendo un enfoque colaborativo en
el desarrollo y entrega del proyecto.

2.2.1. Metas

Defina las metas generales del equipo de desarrollo (Equipo de entrega) del proyecto con respecto a la importancia
de la gestion de la informacion e implementacion de procesos BIM, tanto para la ejecucion del proyecto como para
la operaciéon de activos. Estas metas son declaraciones amplias y generales que describen lo que se desea lograr
teniendo en cuenta lo definido en los Requerimientos de intercambio de informacion (EIR).

El siguiente cuadro describe las metas generales del equipo de desarrollo con respecto a la gestidon de la
informacion e implementaciéon de procesos BIM, tanto en el desarrollo de proyectos como en la operacion
de activos:

Tabla 4. Metas del equipo de desarrollo

Metas

< Promover el frabajo colaborativo en la totalidad del equipo de desarrollo del proyecto>

< Aumentar la calidad de los enfregables del proyecto>

2.2.2. Objetivos

Describa los objetivos de gestion de la informacion del equipo de desarrollo (Equipo de entrega) del proyecto; estos
deben ser considerados acciones puntuales y especificas a implementar en el proyecto, con el fin de lograr las metas
planteadas. Dependiendo de la madurez de la organizacion, los objetivos pueden ser directamente copiados o
relacionados con los descritos en los Requerimientos de intercambio de Informacién (EIR). El objetivo es el paso que
se quiere cumplir para poder alcanzar la meta.

Los siguientes son los objetivos de gestion de la informacion del proyecto.
Tabla 5. Objetivos especificos

Objetivo especifico
< Mejorar la coordinacion técnica del proyecto por medio de la deteccién de interferencias y
conflictos geométricos de los elementos del modelo de informacion.>
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2.2.3. Proposito de la informacion y Usos BIM aplicables al proyecto

Describa el propdsito o finalidad de la informacion BIM en el proyecto; los propdsitos deben permitir lograr los objetivos
planteados en la seccidon anterior. Se aconseja que cada propdsito esté relacionado con uno o varios Usos BIM que
permitirdn su cumplimiento. Se debe tener en cuenta lo que se menciona en los Requerimientos de intercambio de
Informacién (EIR) sobre este tema.

Los siguientes son los propdsitos de la informacién requerida y los usos BIM asociados a su desarrollo:

Tabla 6. Propdsito de la informacion y usos BIM aplicables

Propésito Usos BIM Asociados

< Contar con informacion récord actualizada, confiable interoperable y <Modelado As-Built/
de fdcil acceso para modificaciones o remodelaciones futuras > Record>

2.2.4. Aplicacién de Usos BIM
Se debe tener en cuenta lo que se menciona en los Requerimientos de infercambio de Informacién (EIR) sobre este
tema.

Tabla 7: Aplicacion de usos BIM

La siguiente tabla establece los Usos BIM aplicables al proyecto:

A s A
c A AN
10 = A ) [ c A A B
0 O o ie] T A ‘0o c o 3]
. O £ L O w £ () O o =
Fases / Hitos N 5 ] = o1 o S o 5
S = = - co 2 0 - €
> o () oY - > c
-— 0 o T € 2 c = [e) o
o (0} 1c += o ©n R
o 0] 18 3 = (¥) < 4 O
Usos BIM o o @ o 2S5 : o T %
< = a 2 8% ¢ o 2 9
o 2 v a v [ v vV I~
v a v v v
A\
<Deteccion de interferencias> <O> | <R> | <R> | <R> |<R> |<R>
<Diseno de especialidades> <R> | <R> | <R> | <R> |<R> <R>

NOTA: La letra R indica los Usos BIM requeridos y obligatorios, mientras que la letra O indica los opcionales.

224.1. Definicion de Usos BIM

Esta seccion define el alcance y los enfregables especificos para cada uso definido en la matriz de aplicacion de
Usos BIM anterior. Para una comprension mds amplia de los Usos BIM, se recomienda consultar la "Guia #9: Fichas de
Usos BIM" de las "Guias para la Adopcion BIM en las Organizaciones" del BIM Forum Colombia. Se debe tener en cuenta
lo que se menciona en los Requerimientos de intercambio de Informacién (EIR) sobre este tema.

El ["Anexo Guia #9: Fichas de usos BIM "] contfiene la descripcién, entregables, recursos, competencias y
otra informacion referente a los Usos requeridos para el proyecto.

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) 5
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2242, Usos BIM aplicables al proyecto
En esta seccion se describe con mayor precision los Usos BIM aplicables al proyecto, junto con los entregables y sus
responsables.

La siguiente matriz define especificamente como serdn aplicados los usos BIM al proyecto y los
entregables.

Tabla 8: Matriz de usos BIM

Perfil Perfil

e b Lider Adicional

Entregables Descripcion

2.3. Plan de trabajo

En esta seccion se definen las fechas de cierre de cada uno de los hitos o puntos clave de decision donde se debe
enfregar informacién para revisar el avance del proyecto. Es crucial contar con hitos claramente identificados en
cada etapa del proyecto, estableciendo la fecha de entrega de cada uno. Estos hitos y sus fechas son informacion
relevante para que la parte principal designada, la parte designada y sus equipos puedan gestionar el Plan Maestro
de Entrega de Informacién (MIDP) y el Plan de Tareas de Entrega de Informacidn (TIDP). Se recomienda que cada
Puntos clave de decision o hito relacione de manera clara el nivel de avance de la informacién requerida para la
construccion, siendo conveniente emplear el concepto del Nivel de informacién necesaria (LoiN). Puede que esta
informacidn ya esté definida en los Requerimientos de intercambio de Informacién (EIR), por ende, tener presente lo
mencionado en la solicitud (EIR).

La siguiente matriz establece la fecha de cierre de cada Hito de intercambio de informacién definido
para el desarrollo del proyecto.

Tabla 9. Plan de trabajo con hitos

Fase Hito Sigla Fecha de cierre
<Necesidad> <NC> <AAAA/MM/DD>
<Planeacion >
<Conceptualizacion> <CP>
<Diseho esquemdtico> <DC>
<Desarrollo > <Diseno bdsico> <DB>
<Diseno detallado> <DD>
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<Documentos de construccién> <pDC>

<Pre-Construccion> <PC>

<Construccién> <CN>
<Ejecucion >

<Modelo Récord> <AB>

<Puesta en marcha> <PM>

<Operaciéon y mantenimiento> <OM>
<Operaciéon >

<Renovacion> <RN>

2.4. Responsabilidades de gestion y produccion de informacion

Esta seccion define los actores/participantes del proyecto, sus funciones en relacion con la gestion de informacion
alineadas con NTC-ISO 19650-2: 2021, 5.1.1 y o solicitado en los Requerimientos de intercambio de informacién (EIR).

En esta seccidn se establecen claramente las responsabilidades de gestidén y produccién de informacidén
BIM, definiendo los perfiles del proyecto y los roles BIM asumidos, ademds de plasmar la estructura
organizacional del equipo de desarrollo.

2.4.1. Estructura del equipo de desarrollo de proyecto
Esta seccion permite conocer la estructura jerdrquica del equipo de trabajo; la cual debe estar alineada con los roles
y perfiles solicitados en los Requerimientos de intercambio de informacién (EIR).

A continuacion, se describe la estructura jerdrquica del equipo de trabajo:

(Represente grdficamente y describa la estructura organizacional del equipo del proyecto identificando la
jerarquia, flujos de informacion entre las partes y los roles BIM asumidos)

2.4.2. Directorio equipo de trabajo

Defina los integrantes del equipo de trabajo de la parte principal designada y de cada parte designada (contratista),
su rol asociado, su perfil o disciplina y el medio de contacto. Esta herramienta facilita una comunicacion fluida entre
los participantes y permite comprender las responsabilidades de gestion de informacion de acuerdo con la NTC-ISO
19650-2:2021, seccién 5.3.3.

A continuacion, se presentan los diferentes integrantes del equipo de trabajo, junto con el rol BIM
asignado y sus medios de contacto

Tabla 10: Matriz de asignacion de perfiles de proyecto.

Nombre Rol/es

. Disciplina / Perfil Teléfono Email / Usuario CDE
Responsable asignado/s

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) 7
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< Director de transformacién

digital> <300 400 20 00> | < Jhon.s@xxxx.com>

<Jhon Smith >| <BIM Manager >

2.4.3. Roles y Responsabilidades BIM

En esta seccidn, la parte principal designada (interventor, contratista principal o gestor de proyecto), o la parte
designada (contratista) debe definir de forma clara los roles BIM de gestion y produccion, asi como sus
responsabilidades de acuerdo con la NTC-ISO 19650-2;2021, 5.3., teniendo en cuenta lo solicitado en los
Requerimientos de Intercambio de Informacion (EIR). Es crucial que todos los actores involucrados conozcan su rol y
las responsabilidades asociadas para garantizar una implementacion correcta de la metodologia BIM en el proyecto.
Es importante recalcar que los roles son funciones y responsabilidades asignadas a los participantes del proyecto y no
son cargos requeridos directamente.

Matriz de roles y responsabilidades BIM asignados a los cargos o perfiles del proyecto:

Tabla 11. Roles y responsabilidades BIM

Rol Responsabilidades BIM

» Entender el impacto que tiene BIM sobre el programa de entrega
de un proyecto.

»  Desarrollar estrategias y procesos de implementacion BIM.

e Desarrollar estrategias para capacitar al personal.

e Investigar nuevos programas informdaticos relacionados con BIM.

*  Mantener informada a la organizacion sobre las mejores prdcticas
en BIM y software BIM.

»  Buscar eficiencias y mejoras de productividad en el proceso BIM
de la organizacion.

e Difundir formacién interna sobre BIM. >

< Director BIM>

< Gestor BIM>

2.4.4. Matriz de asignacion de la gestion de informacion

En esta seccidn, se debe incluir la matriz de asignacion de gestion de informacidn diligenciada. Esta matriz define
claramente las responsabilidades de cada tarea relacionada con la gestion de informacién en los distintos procesos
del ciclo de vida del proyecto, para cada parte involucrada: parte que designa (contratante), parte principal
designada (interventor, contratista principal o gestor de proyecto), y parte designada (contratista, subcontratista, o
equipos de frabajo interno o externo). El contratante puede haber diligenciado esta matriz en los Requerimientos de
Intercambio de Informacidn (EIR) o delegar esta tarea a la parte principal designada o a la parte designada.

En la siguiente Matriz RACI se encuentran asignadas las responsabilidades de gestion de informacién,
segun NTC-I1SO 19650-2:2021.

R corresponde al responsable de hacer la tarea (Responsible).
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A corresponde al aprobador de la tarea (Accountable).

C corresponde al consultado (Consulted).
I corresponde a quien se mantiene al tanto o informado (Informed)

Tabla 12: Matriz RACI de asignacion de tareas de gestion de informacidn.

Proceso

Actividad

PARTE O ACTOR

PARTE O ACTOR

Observaciones

PARTE O ACTOR
PARTE O ACTOR

1. Evaluacion
de proyecto

1.1

Definir  responsables  para
llevar a cabo la funcién de
gestion de la informacion

1.2

Establecer los requerimientos
de informacién del proyecto

1.3

Establecer los hitos de
entrega de informacién del
proyecto

1.4

Establecer el estdndar de
informacion del proyecto

1.5

Establecer los métodos vy
procedimientos de
produccién de informacién
del proyecto.

1.6

Establecer la informacién de
referencia del proyecto y los
recursos compartfidos

1.7

Establecer el Ambiente
Comun de Datos  del
proyecto

1.8

Establecer el protocolo de
informacion del proyecto

2. Peticidon de
Ofertas

2.1

Establecer los requerimientos
de infercambio de
informacion del contratante

2.2

Reunir informacion de
referencia y recursos
compartidos

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP)
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Establecer  requisitos de

2.3 | respuesta a la licitaciéon vy los
criterios de evaluacién.
24 Compilar la informacién para
’ salir a licitar
Definir  responsables  para
3.1 | llevar a cabo la funcién de
gestion de la informacion.
Establecer el plan de
3.2 ejecucion BIM precontractual
’ del equipo de enfrega (PRE
BEP)
Evaluar la capacidad y la
3.3 | Competencia de cada
3 equipo de tareas
) .s Establecer la capacidad vy
Presentacion . .
de Ofertas 3.4 | competencia del equipo de
enfrega.
Establecer el plan de
3.5 | movilizacion del equipo de
enfrega.
Establecer el registro de
3.6 | riesgos del equipo de enfrega
(contratistas)
Compilar la respuesta del
3.7 | equipo de enfrega
(contratistas)
Confirmar el plan de
4.1 | ejecucion BIM  (BEP) del
equipo de entrega
Establecer la matriz de
4.2 | responsabilidad detallada del
equipo de entrega
Establecer los requerimientos
4, 43 de intercambio de
Contratacién ’ informacion de la parte
principal designada
Establecer los planes de
4.4 | enfrega de informacion de
tareas (TIDP)
Establecer el plan maestro de
45 | entrega de informacion

(MIDP)
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Completar los documentos
4.6 | de nombramiento de la parte
principal designada

Completar los documentos
4.7 | de confratacién de la parte
designada (confratista)

5.1 | Movilizar recursos

Movilizar la tecnologia de la

52 | .,
informacion.
5. -
el s Probar los métodos vy
Movilizacion .
53 procedimientos de

produccién de informacién
del proyecto.

Verifique la disponibilidad de
6.1 | informacion de referencia vy
recursos compartfidos

6. 6.2 | Generar informacion

Produccidn Llevar a cabo un control de
6.3 .

de calidad

Informacién 6.4 Revisar informaciéon y aprobar

para compartir
Revisar del modelo de

85 informacion (PIM)
Presentar el modelo de
71 informacion para la

autorizacion por parte de la
parte principal designada
Revisar y autorizar el modelo
de informacion

7. Entrega de | 7.2
Modelo de

.. Presentar modelo de
Informacion . .,
73 informacion para la
’ aceptacion por el
Conftratante
Revisar y aceptar el modelo
7.4 . -
de informacion
8.1 Archivar el modelo de
’ informacion del proyecto.
8. Cierre Capturar las lecciones
8.2 | aprendidas para proyectos

futuros

2.4.5. Registro de riesgos del equipo de desarrollo

Esta seccién identifica, evalia y define estrategias de mitigacion de riesgos relacionados con la gestion de la
informacién. Su propdsito es identificar, comunicar y gestionar estos riesgos para evitar su materializacion. La tabla
siguiente es un ejemplo de matriz de riesgos que la organizacion puede cambiar o ajustar segun sus necesidades

- PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [NEINI
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La siguiente matriz presenta los riesgos identificados con respecto a la gestién de la informacion

Tabla 13: Matriz de riesgos.

Descripcion Causa Consecuencias

Ocurrencia
Impacto
Nivel
(ocurrencia x
impacto)

< Falta de experticia o
<Perdida de informacion> conocimiento en el uso
del CDE >

< Demoras en la enfrega

de la informacién > <Alto> | <Alfo> | <Alto>

Nota: Esta tabla es un ejemplo de una matriz de riesgos y puede ajustarse seglin las necesidades o
preferencias de la organizacion.

2.4.6. Estrategia de capacitaciéon equipo de produccion

En esta seccion define la estrategia de formacidn proveniente del andlisis de capacidades del equipo de trabajo. Se
debe evaluar el conocimiento en metodologia y tecnologia BIM de los equipos de tareas y realizar un plan de
nivelacion de conocimientos y capacitaciones segun los requerimientos del proyecto. NTC-ISO 19650-2:2021, 5.5.1.

El siguiente es el plan de capacitacion formulado para la nivelacion de conocimiento en los puntos
definidos y aspectos criticos del proyecto.

Tabla 14: Estrategia de capacitacion.

Capacitacion Participantes Comentarios Fecha

Debe realizarse al inicio del

Conceptos generalesy | <Equipo de proyecto. .
- P Deben verificarse las <DD/MM/AAAA >
utilizacion de CDE. enfrega.> .
herramientas a emplear en el
CDE.

2.5. Matriz de Actividades y entregables

Esta seccién define los requerimientos de informacion del Modelo de informacién del proyecto (PIM) y del Modelo de
Informacién del activo (AIM) en términos de actividades y enfregables de informacién para cumplir los objetivos de
cada hito de entrega. Esta seccion es equivalente a las "Especificaciones técnicas", "Volumenes' o "Matrices de
actividades y entregables" utilizadas por las organizaciones o entidades. Aqui debe incluirse la identificacion de las
responsabilidades del equipo de desarrollo. Se recomienda la utilizacién de la Especificacion de Entrega de
Informacién (IDS') el cual es un estdndar buildingSMART para definir los requisitos de informacion de forma
interpretable para ser leida por humanos e interpretada por ordenadores de una manera sencilla.Puede que esta
informacidn ya esté definida en los Requerimientos de intercambio de Informacién (EIR), por ende, tener presente lo

que se menciona en dichos requerimientos sobre este tema.

! The Information Delivery Specification (IDS) https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/information-delivery-
specification-ids/#documentation

12 .
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El ["Anexo: Matriz de Especificaciones técnicas”] contiene los requerimientos especificos, aspectos
técnicos, actividades y enfregables requeridos para el desarrollo del proyecto.

2.5.1. Matriz detallada de responsabilidades

Esta matriz tiene como objetivo delimitar las responsabilidades del modelado de cada elemento dentro del Modelo
de informacién del proyecto (PIM) o del Activo (AIM). Defina para cada elemento sus niveles de informacion
alfanumérica (LOI), geométrica (LOG) y documentacién vinculada (DOC) en cada hito de entrega, junto con el
responsable y la fecha de entrega correspondiente. Esta seccion podria omitirse o proporcionarse una referencia si
estos detalles se describen en otra documentacion de la solicitud. Presente la ""Matriz Detallada de Responsabilidades”
(anexa) diligenciada conforme a la NTC-ISO 19650-2:2021, seccidn 5.4.2. Puede que esta informacién ya esté definida
en los Requerimientos de intercambio de Informacién (EIR), por ende, tener presente lo que se menciona en dichos
requerimientos sobre este tema.

El ["Anexo: Plantilla Matriz Detallada de Responsabilidades”] contiene la descripcion del Nivel de
requerimiento de informacién (LoiN) para cada elemento u objeto del modelo de informacién del
proyecto o el activo definiendo el nivel geométrico (LOG), alfanumeérico (LOl) y documental (DOC).

2.5.2. Requerimientos para gestion de activos

Especifique o referencie los Requerimientos de Informacién del Activo (AIR) que serdn utilizados para el
desarrollo y entrega del Modelo de Informacién del Activo (AIM). Tenga en cuenta lo solicitado en los
Requerimientos de Intercambio de Informacion (EIR)

El documento [Anexo: Requerimientos de informacién del Activo (AIR)] contiene la informacién necesaria para
el desarrollo y entrega del modelo de informaciéon del Activo (AIM).

2.5.3. Planes de entrega de informacion

Los planes de entrega de informacion son documentos que establecen como se gestionard y entregard la
informacion generada durante el proceso de modelado BIM en los diferentes hitos de entrega. Haga referencia a los
planes de entrega de informacion que se implementardn en el proyecto. Estos planes incluyen el Plan Maestro de
Entrega de Informacién (MIDP) y el Plan de Entrega de Informacién de Tareas (TIDP), tal como se detalla en la NTC-ISO
19650-2:2021, seccién 5.2.1.(b), y la NTC-ISO-19650-1:2021, secciones 3.3.16 y 11.2. Las partes designadas (y sus
equipos de tareas) deben diligenciar el TIDP, y la parte principal designada debe diligenciar el MIDP.

La parte principal designada recolectd los Planes de entrega de tareas (TIDP) y los concretd en el Plan
maestro de entrega de informacién (MIDP), el cual se puede consultar en ["Anexo: Plantilla de planes de
entrega de informacién”].

2.6. Informacidén de referencia y recursos compartidos

En esta seccion se consigna la informacion de referencia que facilita la comprension o el desarrollo de los requisitos
de informacion de la solicitud (EIR). La parte designada debe hacer referencia a cualquier recurso compartido que
se utilizard en el proyecto, ya sea proporcionado por la parte que designa o por terceros externos. Es necesario
especificar el uso previsto, los permisos y la ubicacion de cada recurso compartido, que puede incluir estudios previos,
anexos técnicos, plantillas, formatos u otra informacion relevante para el desarrollo del proyecto.

La siguiente matriz documenta la informacion de referencia y recursos compartidos relevantes para el
desarrollo del proyecto.

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [}
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Nombre Contenido Uso previsto Formato = Ubicacién Permiso Origen
<Plantilla | _pignfila
para
base para
desarrollo =
modelacidon
< de 5 < RTE> <enlace> <Descargay | <Empresa
PT.RVT.2020.P0O3> | proyectos . ’ edicion> originadora>
. . transferencia
bajo Revit de
version ,
2020 estGndares>
<Toda la
informacion .
. <Estudios y
S . <
<ESTUd'QS.. entregada disenos a <.zip> <enlace> Dgggorgo Y| <Contratante>
prefactibilidad> | en la fase . edicion>
. confinuar>
anterior del
proyecto>
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3. MARCO TECNICO PARA LA PRODUCCION DE INFORMACION BIM

En esta seccion se definen los Estdndares, métodos y procedimientos (SMP) de produccién de informacién BIM
aplicables al proyecto, los cuales deben estar alineados a lo solicitado y/o definido en los Requerimientos de
Intercambio de Informacién (EIR)

Esta seccién establece los estdndares, métodos y procedimientos (SMP) para la produccién y entrega de
informacion BIM, incluyendo la estrategia de gestion de informacion, de colaboracion, de modelacion,
de control y aseguramiento de calidad.

3.1. Estdndares para produccidén y gestion de informacién BIM

En esta seccion se deben referenciar los estdndares aplicables al proyecto, siguiendo la NTC-ISO 19650-2;2021,5.1.4.
Los estandares para la produccion de informacion BIM abarcan un conjunto de criterios y normativas que rigen la
creacion, gestion e intercambio de la informacion dentro de un proyecto BIM. Incluye: estdndares de informacion de
elementos o entidades BIM, el Nivel de informacién necesaria (LoiN) y sus componentes: los niveles de informacion
geométrico, alfanumérico y de documentacion vinculada, requerimiento de sistemas de clasificacion, Formatos de
interoperabilidad IFC, estructura de representacion IFC, entre otros. Se debe tener en cuenta lo que se menciona en
los Requerimientos de intercambio de Informacidn (EIR) sobre este tema.

La siguiente tabla establece los estadndares y normas aplicables al desarrollo del proyecto:

Tabla 16. Estandares aplicables al proyecto

Estandares

Nombre Descripcion Referente Comentarios

<NTC-ISO 19650- L < Determina conceptos y principios
1:2021 Conceptosy - Co,ncepf.os Y Principios de <lIcontec > generales para la gestion de

S gestion de informacion > ; -
principlos> informacion BIM >

3.1.1. Estdndar de informacion BIM

Establecer directrices que especifiquen el Nivel de informacién necesaria (LoiN) para cada elemento o entidad
dentro de los modelos de informacion, garantiza enfregables que cumplan el propdsito de aplicar BIM en el proyecto.
En la tabla, se debe especificar el estdndar aplicable al proyecto, cumpliendo con la norma NTC-ISO 19650-1:2021,
5.1.4 y lo solicitado en los Requisitos de Infercambio de Informacién (EIR). Referencie el estandar de informacion
aplicable al proyecto, el cual se sugiere defina el Nivel de informacidén necesaria (LoiN) para la produccidn y entrega
de informacion especificando los componentes del mismo (nivel de informacidon alfanumérica, nivel de informacidn
geométrica y nivel de informacion documental vinculada). Sila organizacion o en la solicitud (EIR) se ha definido un
estdndar de informacidon con unos componentes diferentes, se recomienda referirse a ese estandar y explicar cada
uno de sus componentes en las subsecciones siguientes.

El estndar de informacién de elementos BIM establecido para el desarrollo de los elementos del modelo
de informacidn es el siguiente:

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [REIG)
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Tabla 17. Estadndar de informacion BIM aplicable al proyecto

Estandar de Informacion Version Comentario

< Esténdar de informacion de elementos BIM” de
<Vigente> las "Guias para la Adopcion BIM en las
Organizaciones" de BIM Forum Colombia.>

< Estdndar de informaciéon de
elementos BIM>

3.1.1.1. Nivel de informacién necesaria (LoiN)

Cada miembro del equipo de entrega debe conocer exactamente qué informacion es responsable de producir, esto
incluye la informacién alfanumérica, geométrica y documentacion vinculada que se requieren en cada etapa del
proyecto segin UNE-EN 17412-1:2021 y NTC-ISO 19650-2;2021, 5.1.4.(c). Se recomienda explicar los conceptos
asociados al Nivel de informacion necesaria (LoiN) definido en el esténdar de informacién aplicable para el proyecto.
Esta seccion podrd ser omitida si el estandar de informacion es suficientemente claro para las partes.

El Nivel de informaciéon necesaria (LoiN) especifica el nivel de informacién geométrica, el nivel de
informacién alfanumérica y el nivel de informaciéon documental vinculada para cada elemento. La
definicién de cada uno de estos niveles se especifica en el esténdar de informaciéon aplicable al proyecto.
Cabe mencionar que segun la ISO/DIS 7817 estos niveles son complementarios pero independientes.

3.1.1.1.1. Nivel de informacién alfanumérica (LOI)

Explique los conceptos bdsicos asociados al Nivel de Informacion alfanumérica (LOI) requeridos para el desarrollo del
proyecto. Tenga en cuenta los niveles de informacion establecidos en el estandar de informacion aplicable al
proyecto.

Este nivel se refiere a las propiedades o informacién alfanumérica (datos) contenida en el
elemento/modelo. A continuacién, se presenta una tabla con una descripcion general de cada nivel; no
obstante, es fundamental consultar estos niveles para cada elemento especifico.

Tabla 18. Nivel de informacidon alfanumérica

Nivel Descripcion

<Informacién Basica: categorias de informacion requeridas para
el servicio y desempeno de los elementos incluyendo la masa del

<LOI-100> o
elemento permitiendo conocer de manera general y
aproximada el dreaq, altura, volumen, ubicacién y orientacién.>
3.1.1.1.2. Nivel de informacion geométrica (LOG)

Explique los conceptos basicos asociados al Nivel de informacion geométrica (LOG) requeridos para el desarrollo del
proyecto. Tenga en cuenta los niveles de informacion establecidos en el estandar de informacion aplicable al
proyecto.

Este nivel se refiere a la complejidad y calidad de la informacién geométrica (detalle) del
elemento/modelo, cumpliendo con caracteristicas de representacién grdfica, exactitud vy
comportamiento paramétrico. Identifica y describe la calidad de la representacion grdfica y el grado de
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detalle del elemento. A continuacion, se presenta una tabla con una descripcion general de cada nivel;
sin embargo, es esencial consultar estos niveles para cada elemento especifico.

Tabla 19. Nivel de informacion geométrica

Nivel Descripcion

<Volumétrica: Se modelan elementos esquemdticos, masas
generales no distinguibles por tipo o material. Pueden ser

<LOG-100~ estimativas acerca de Area, Altura, Volumen, Ubicacion y
Orientacién.>
3.1.1.1.3. Nivel de informacién documental vinculada (DOC)

Explique los conceptos bdsicos asociados al Nivel de informacion documental vinculada (DOC) requeridos para el
desarrollo del proyecto. Tenga en cuenta los niveles de informacion establecidos en el estdndar de informacion
aplicable al proyecto

Este nivel se refiere al estado de la documentacion grafica y no grdfica vinculada al modelo o
elemento, incluyendo documentos digitales como disefios en PDF, archivos CAD y documentacion
técnica. A continuacion, se presenta una tabla con una descripcidn general de cada nivel; sin
embargo, es esencial consultar estos niveles para cada elemento especifico.

Tabla 20. Nivel de informacién documental vinculada

Nivel Descripcion
<Referencial: Informacién documental (Grafica o no grafica) de referencia

<DOC-100> .
requerida para un proceso. >

3.1.2. Sistemas de Clasificacion de Informacion

Especifique el sistema de clasificacion que se debe emplear en el proyecto conforme a la norma NTC-ISO 12006-
2:2021 y lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacidn (EIR).El uso de sistemas de clasificacién
estandarizados para categorizar elementos BIM facilita la organizacion, busqueda y referencia de la informacion. Es
conveniente que cada elemento tenga tres tipos de codificacion relacionadas con el resultado de frabagjo, el
producto y el elemento.

La siguiente tabla establece el sistema de clasificacion a utilizar en el desarrollo del proyecto:
Tabla 21. Sistema de clasificacion

Tabla base ISO

Descripcion Sistema de clasificacion
12006-2 P
<A.11 <Se deberd clasificar cada elemento
Elementos de referenciando el elemento segun la tabla <Omniclass tabla 21>

construccion> del sistema de clasificacion aprobado>

o PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [EIWA
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< Se deberd clasificar cada elemento

<A.12 . . ) .
Resultados de referenciando espeaﬂcocpnes, actividades < Omniclass table 22>
frabajo> o resultados de trabajo segun las tablas del

sistema de clasificacion aprobado>

< Se deberd clasificar cada elemento
referenciando el producto y/o material
segun las tablas del sistema de clasificacion
aprobado>

<A.3 Productos
de
construccion>

<Omniclass table 23>

3.1.3. Esquemas de intercambio de datos para interoperabilidad (IFC + MVD)

El formato Industry Foundation Classes (IFC) es un formato de cddigo abierto que garantiza la interoperabilidad entre
diferentes software y plataformas, lo que permite un intercambio eficiente y preciso de informacion. El IFC define la
estructura de datos tipo OpenBIM y la Definicién de vista de modelo (MVD) particulariza la informacidn especifica
para un requisito, como la radicacion a curaduria para licencias de construccion en formato digital. Especifique en
la tabla el formato de interoperabilidad definiendo el esquema del IFC y el MVD (Model View Definition) para los
modelos siguiendo la NTC-ISO 16739 y dando cumplimento a lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de
Informacién (EIR). Puede consultar la lista de MVD en el siguiente enlace:
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/

Los siguientes son los esquemas de intercambio de informacién para la entrega de modelos BIM:

Tabla 22. Esquema de IFC y MVD aplicable al proyecto

Esquema IFC MVD Minimos requeridos Version MVD Comentarios

< Minimo para

coordinaciéon>

< Este esquema se

<IFC 4.3> <En Desarrollo> encuentra en
normalizacion.>

<|[FC 2x3 1C1 > <Coordination View> <CV V02>

3.1.3.1. Estructura de representacion IFC

Defina la estructura del IFC segun el esquema aplicable al proyecto. La estructura espacial de los elementos IFC
dentro del modelo debe ser comprensible y utilizable por todas las partes interesadas, independientemente de las
herramientas de software que utilicen. Esto implica definir la estructura de representacion del IFC, permitiendo que la
informacién contenida en los pardmetros sea relevante y Util para el desarrollo del proyecto en ofras fases o para la
gestion posterior del activo. La informacion del IFC deberia seguir la organizacion del IfcSpatialStructureElement, que
incluye un pardmetro de tipo IfcClass asociado a IfcName. Los pardmetros IfcClass se utilizan independientemente
del tipo de proyecto (infraestructura o edificacidn), mientras que la informacién en IfcName depende de la tipologia
y caracteristicas especificas del proyecto.

En la siguiente tabla se define la estructura del esquema IFC

Tabla 23. Estructura representacion del IFC

lficClass lfcName para Infraestructura IfcName para Edificacion
. o - Y
<IfcProject> <0434UTJ Via Villeta Guaduas> 654TFF43 Ampliacion Aeropuerto la
<Jagua>
<|fcSite> <Tramo 1 K35-K45> <Fase 1>
<IfcBuilding> <Puente #12 K38> <Torre de control>

18 .
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< IfcBuildingStorey> | <Cimentacién> <Nivel de Control Piso 9>
<IfcSpace> < Zona Norte> <1D23 Sala de control>
< IfcElement> <Caisson 2.5m d> < Muro cortafuego 1hr>

Nota: Ejemplo de esquema de estructura IFC aplicada.

3.2. Métodos y procedimientos para produccién de informacién BIM

Esta seccion especifica los métodos y procedimientos para la produccion de informacién BIM, abarcando el marco
operativo y técnico para crear y gestionar informacion en el proyecto siguiendo NTC-ISO 19650-2:2021, secciones
5.1.5y 5.1.6. y lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR).

Esta seccién define los métodos y procedimientos para la produccién de informacidon BIM.

3.2.1. Proceso de Gestion de Informacion

Defina los estados de la informacidn, la estructura de carpetas para almacenarla y compartirla, la nomenclatura de
los archivos y los principios de seguridad del Ambiente Comin de Datos (CDE) del proyecto. Esto debe seguir la NTC-
ISO 19650-1:2021, seccidn 12, y los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR). Estas definiciones apoyan la
toma de decisiones, mejoran la colaboracién y aumentan el rendimiento del proyecto. Consulte la "Guia #4: Guia de
gestion de informacién BIM" de las "Guias para la Adopcién BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia como
referencia.

Los estados de Informacidn dentro del Ambiente Comun de Datos (CDE) son:

Tabla 24. Estados de la informacion

Estado de Y
. oz Definicion
informacion
< La informacién descrita como trabajo en proceso /produccion (Work In
<01_Produccion> Progress — WIP) es aquella que se encuentra en desarrollo y no ha tenido una
revision o verificacion por fuera del equipo de creacion.>
< La informacion descrita como compartida es aquella que se encuentra
<02_Compartido> disponible para el equipo de entregas, es decir, para todos los equipos de
trabajo. Esta informacién permite el frabajo colaborativo entre los equipos >

3.2.1.1. Estructura de carpetas

Especifique la estructura de carpetas del Ambiente Comin de Datos (CDE) para una clasificacion efectiva,
considerando lo definido o solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR). La estructura puede
variar segun el CDE utilizado, pero generalmente incluye carpetas principales para categorias amplias como
Proyectos, Documentos, Modelos, etc., y subcarpetas para subdivisiones mds especificas. Algunos CDE gestionan los
estados de la informacion mediante metadatos, sin necesidad de crear carpetas. Los niveles sugeridos en la tabla
siguiente son bdsicos y pueden adaptarse segun las necesidades del proyecto. Toda la informacion del proyecto
debe gestionarse a través del CDE seleccionado. Para mds detalles y ejemplos especificos, consulte la " Guia #4: Guia
de gestion de informacién BIM " de las "Guias para la Adopcion BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

A continuacién, se presenta la estructura de carpetas del Ambiente Comuin de Datos (CDE) que se
debe emplear para el proyecto:

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [KY
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Tabla 25. Estructura de carpetas dentro del CDE, descrita en términos de niveles

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
<Estado de la <Equipo de <Paquete de frabajo / <Tipo de
<Proyecto> informacién> trabajo> Volumen> informacién>
< 0001PTR> < WIP> <ARQUITECTURA> < TORRE CONTROL> < MODELO>

Nota: Este cuadro es un ejemplo, se debera ajustar la informacion segtn las condiciones particulares del
proyecto.

A continuacién, se describe cada nivel de la estructura de carpetas:

Tabla 26. Descripcidn niveles de estructura de carpetas

Nivel Contenido Descripcion
<Nivel1> <Proyecto> < Cddigo, sigla y/o nombre del proyecto. >
< Estado de la informacion bajo ISO 19650 (Produccion-WIP, Compartido,

<Nivel 2> <Estado de la Publicado, Archivado). se recomienda adicionar una carpeta para la

informacién> . o . .
informacion de referencia y recursos compartidos. >

3.2.1.2. Estructura de nomenclatura

Especifique la estructura o cédigo utilizado para la nomenclatura de los archivos en el Ambiente Comin de Datos
(CDE) siguiendo la NTC-ISO 19650-2:2021, 5.1.4.b y NTC-ISO 19650-1:2021, 11.3, y lo solicitado en los Requerimientos de
Intercambio de Informacién (EIR). La parte principal designada, la parte designada y sus equipos de tareas deben
utilizar la estructura de nomenclatura especificada en este apartado para sus enfregables, coincidiendo con los
nombres descritos en los planes de entrega MIDP/TIDP. Como referencia, se puede revisar la " Guia #4: Guia de gestién
de informacién BIM" de las "Guias para la Adopcidn BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

La nomenclatura de todos los entregables de informacion dentro del Ambiente ComuUn de Datos (CDE)
del proyecto debe seguir la siguiente estructura:

Tabla 27. Estructura de nomenclatura de archivos dentro del CDE

Paquete de

Cadigo de . . . Nivel / Serie Tipo de = Disciplina / NUmero
Originador trabajo / s " -
proyecto Localizacion | documento Sistema consecutivo
Volumen
<0001PTD> <TIDC> <UET> <711> <M3D> <ARQ> <001>

A continuacién, se describe cada campo de la nomenclatura:

Tabla 28. Descripcion de cada campo de la nomenclatura

Campo Descripcion Ejemplo Caracteres
<Codigode | a0 e Caniro de costos actual, codin de
Proyecto ' <0001PTD > <2-8>

contrato o el expediente interno. Si el cédigo del

(Project) > : >
proyecto no contiene caracteres alfanumeéricos, se
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puede agregar una sigla de tres letras para que sea
facil de reconocer.>

3.2.1.2.1.
Especifique las matrices bdsicas de informacion para poder diligenciar cada campo de la nomenclatura. Estas
matrices pueden ser diligenciadas en esta seccién o tratadas como un anexo.

Matrices de Informacion

Las siguientes son las matrices de informacién que contienen los valores posibles para cada campo de la
nomenclatura de los archivos.

Tabla 29: Matrices de campos de informacién para diligenciar los campos de la nomenclatura

Codigo del proyecto Sigla
< Portales de Oriente> <PTD>
Originador Sigla
<TDC LAB> <TDC>
<CONSULTORES SAS> <CON>
Paquete de trabajo / Volumen Sigla
< Unidad estructurall> <UE1>
Nivel / localizacion Sigla
<PISO 1> <PO1>
<TRAMO 1> <T01>
Tipo de Documento Sigla
<Modelo 3D> <M3D>
<Planos> <PLA>

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP)
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Disciplina / Sistema

<Arquitectura>
<Hidrdulica>

Numero consecutivo

<Planos>

3.2.1.3. Metadatos requeridos para gestién de informacién

~s BIM
B

Sigla

<ARQ>
< HID>

Sigla

<P##>

Teniendo en cuenta que no toda la informacion estd contenida en la estructura de nomenclatura, esta seccioén

especifica los metadatos a utilizar dentro del Ambiente ComiUn de Datos (CDE) segun

lo solicitado en los

Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR). Tenga presente que los metadatos son informacién adicional y
opcional que se le asigna a un archivo. Use como referencia la "Guia #4: Guia de gestion de informacién BIM" de las

"Guias para la Adopcién BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

Los metadatos adicionales que se deben adicionar a cada entregables dentro de Ambiente Comun de

Datos (CDE) seleccionado para el proyecto son:
Tabla 30. Metadatos aplicables al proyecto
Descripcion Clasificacion Estado Revision/Version

< MODELO MEP> <21-04 30 000> <CI> <C01.01>

A continuacion, se describe cada metadato:

Tabla 31. Descripciéon de cada metadato

Metadato Descripcion Ejemplo

<Los codigos de identificacion de estado de
informacion temporal o definitivo (preliminar o <Cl>
confractual). >

<Estado
(Suitability /Status)>

3.2.1.4. Estructura de seguridad / confidencialidad de archivos

Otros

Caracteres

2-3>

Especifique las reglas de seguridad y confidencialidad de la informacidn a ser gestionada dentro del Ambiente Comin
de Datos (CDE). Tenga en cuenta los niveles de confidencialidad que se hayan definidos en los Requerimientos de
Intercambio de Informacidn (EIR). Se recomienda que el CDE seleccionado permita la configuracion de reglas y
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permisos dentro de la herramienta para la gestion de la informacidn. Use como referencia la * Guia #4: Guia de gestién
de informacién BIM " de las "Guias para la Adopcion BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

La siguiente tabla define las caracteristicas de seguridad de la informacién a gestionar en el Ambiente
Comun de Datos (CDE):

Tabla 32: Estructura de seguridad de los archivos

Contenedor de
informacion

<Produccidén -WIP o < Trabajo en curso o
S <Disciplina x > .
diciplina x > produccion>

Disciplina Estado Nivel de seguridad

<L3>

3.2.1.5. Niveles de seguridad
Especifique los niveles de autorizacion de seguridad mencionados anteriormente, que permitirdn controlar la
administracion y el intercambio de informacion dentro del Ambiente Comin de Datos (CDE).

La siguiente tabla define los niveles de seguridad de la informacién:
Tabla 33: Niveles de seguridad

Nivel de

. Control  Editar Descargar Cargar Ver Descripcion
seguridad
<S>
<L0 > <NO > <NO > <NO > <NO >
<S>
<Ll > <NO > <NO > < S| > <NO >
<SI> <SI > <SI> <SI>
<L2> <NO >
<SI> <SI> <SI > <SI>
<L3> < S| >

3.2.2. Estrategia de Colaboracion

La estrategia de colaboracion, segun la ISO 19650, busca optimizar la comunicacion y gestion de informacion entre
los equipos del proyecto. En las siguientes secciones, defina la estrategia para la resolucion de conflictos, el flujo de
gestion de informacion, los plazos de entfrega y los procesos de recepcion y aceptacion de entregables. Asegurese
de que esta estrategia esté alineada con el Ambiente Comun de Datos (CDE), los documentos de gestion y los roles
segun NTC-ISO 19650-2:2021, 5.6.3, y cumpla con los Requerimientos de Intercambio de Informacidn (EIR). Consulte la
"Guia #4: Guia de gestién de informacién BIM" de las "Guias para la Adopcién BIM en las Organizaciones" de BIM Forum
Colombia para mas detalles.

Las siguientes son las reglas generales de la estrategia de colaboracién del proyecto:

<Ejemplo: Todos los entregables de informacién deberdn ser gestionados por medio del Ambiente
comun de datos (CDE)seleccionados para el proyecto>

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [2K]
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3.2.2.1. Reuniones de proyecto

Defina las reuniones de coordinacion y colaboracion para el proyecto, especificando el tipo de reunién, su
descripcion y la frecuencia propuesta. Incluya la estrategia y el cronograma para las reuniones clave relacionadas
con el desarrollo y las entregas del proyecto.

La siguiente tabla establece el tipo y periodicidad de reuniones para el desarrollo del proyecto:

Tabla 34. Reuniones de proyecto

Tipo de Reunion Descripcion Periodicidad

<Reunién de aplicacién y captacién de
estdndares métodos y procedimientos
<Reunidén de inicio de produccidén de informacién BIM, en
de proyecto> esta reunién se pondrdn de acuerdo los
equipos para la legalizacién del plan de
ejecucion BIM.>

< Establecido por el confratante al
inicio de la produccidén o al contar
con todos los miembros del equipo>

3.2.2.2. Estrategia de resolucién de conflictos.

Defina un flujo para manejar y resolver disputas relacionadas con el intercambio y uso de la informacidn, incluyendo
pasos para escalar el problema, mediacion vy, si es necesario, arbitraje. Establezca la estrategia de resolucion de
conflictos, especificando los niveles de decision y los responsables segun NTC-ISO 19650-1:2021, é.3.2. Incluya los
protocolos de gobernanza y toma de decisiones establecidos para el proyecto.

Las siguientes son las reglas de resolucién de conflictos definidos para el Desarrollo del Proyecto:

<Ejemplo: La figura esquematiza un flujo para la toma de decisiones clave por parte de la entidad que
designa. Esta decision estd representada con el diamante rojo y se basa en un conjunto de intercambios
de informacién provenientes del equipo de desarrollo.

La parte que designa defina el momento en que toma decisiones clave, asi como qué informacion
requiere del equipo de entrega para cada una de estas decisiones. Cualquier cambio significativo en
los requisitos de informacién debe ser discutido y acordado entre la parte que designa y la parte
principal designada. >

Tabla 35. Eiemplo de flujo de reporte y toma de decisién ante conflicto o solicitud

N N
: Promotor Equipo de Desarrollo I
| (ObaC/ _ Entregables ‘0\0 de /}7/0 Entregables Entregables . :
I Parte que < S &= £ % Parte Principal S ) Equipo "
1 . 3 2 desianada Parte designada de
| asigna — 90 $ — ( Contgrati ta) (Subcontratista) !
1 (Contratante) QR /E@. Requerimientos 7 QR‘equerimientos Requerimientos| tareas |
| :
- _ . - - M . M L L L J
3.2.2.3. Flujo de gestion de informacion

Documente los procesos para el flujo de informacion, especificando los responsables de su produccion y los
autorizados para aprobar cambios en el estado de la informacidn. Esto asegura transparencia y trazabilidad. Incluya
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un flujo de trabajo que detalle codmo se debe presentar la informacion para su aprobacion y revision. Todos los
procesos de aprobacion deben realizarse a través del Ambiente Comin de Datos (CDE), siguiendo las transiciones
descritas en NTC-ISO 19650-2:2021, secciones 5.6.3, 5.6.4 y 5.6.5. Consulte la "Guia #4: Guia de gestion de informacion
BIM" de Ias "Guias para la Adopcidon BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia y considere los Requerimientos
de Intercambio de Informacion (EIR).

La siguiente tabla describe el protocolo para el flujo de informacion dentro del Ambiente Comun de Datos
(CDE) del proyecto.

Tabla 36. Flujos de gestion de la informacion

Origen Responsable Aprobador Destino Descripcion
. , <CDE de
<CDE <Equipo de <Lider de informacion
Produccién> tareas> diseno>

compartida>

3.2.24. Transiciones de informacion

Especifique claramente las reglas para la transicion de la informacion a través de sus diferentes estados, desde su
creacion hasta su aprobacion y publicacion. Esto garantiza que la informacion cumpla con los estdndares de calidad
en cada etapa de su desarrollo. Defina las fransiciones de informacion que facilitan el intercambio entre estados,
conforme a NTC-ISO 19650-1:2021,12. Considere también lo establecido en los Requerimientos de Intercambio de
Informacién (EIR).

A continuacioén, se detallan las reglas para las transiciones de informacién entre sus diferentes estados:

< Ejemplo: Para pasar de WIP (Work In Progress) a compartido, se debe usar la transicion de
verificar/revisar/aprobar
Para pasar de compartido a publicado se debe usar la transicion de revisar/autorizar.>

3.2.2.5. Plazos para el cumplimiento del Cronograma de entregables
Complete la tabla con los tipos de entregables y sus tiempos o frecuencias de entrega. Los retrasos se gestionardn
segun la estrategia de resolucion de conflictos establecida.

La siguiente tabla especifica los tiempos de presentacion para cada tipo de entregable:

Tabla 37. Tiempos de entrega segun tipos de entregables

Tipo de entregable Tiempo de entrega
<Modelos para Publicacién> <Una (1) Semana antes de la reunién de revision.>
<Publicacién de Modelos (Nube)> <Semanalmente>

3.2.2.6. Procesos de recibo y aceptacion de enitregables

Especifique los procesos y requerimientos para la aprobacion y recepcion de los entregables segun NTC-ISO 19650-
2:2021, 5.7 y lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR).

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [SPKSS
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Las siguientes son las reglas para el recibo y aceptacion de entregables:

< Ejemplo: El administrador de informacién del contratista cargard todos los contenedores de
informacion en el Ambiente comUn de datos (CDE) y notificard al administrador de informacion del
contratante por medios electréonicos (Transmision / Transmittal) para cumplimento de entrega de cada
hito >

3.2.3. Proceso de control y aseguramiento de Calidad

Defina los procedimientos para la revision, recepcion y aceptacion de entregables, asegurando que cumplan con
los requisitos establecidos y se enfreguen dentro de los plazos acordados. Esta estrategia debe garantizar la integridad
y utilidad de la informacidén durante todo el proyecto. Incluya aspectos como: calidad de datos BIM, indicadores de
cumplimiento, estrategia de coordinacion, deteccién de interferencias, tipos de colisiones, nivel de criticidad y
esquema de colores por sistemas. Establezca el estdndar, protocolo y estrategia para el control y aseguramiento de
calidad del proyecto, especificando indicadores y responsables. Asegurese de que estos procedimientos cumplan
con la NTC-ISO 19650-1:2021, 11.3 y los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR).

Cada equipo de tareas debe asegurar la calidad de los modelos de informacién y la documentacion
producida y enfregada. Por lo anterior, se define el procedimiento de confrol de calidad interno, una lista
de verificacion para modelos, y un informe de control de calidad para entregables y software.

3.2.3.1. Calidad de datos BIM

Especificar los conceptos de precision, consistencia y fiabilidad de los datos dentro de los modelos BIM. Esto incluye
la verificacion de que los datos estén completos, sean correctos y estén actualizados. Tenga en cuenta lo solicitado
en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR)

La informacién del proyecto debe cumplir con lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de
Informacién (EIR). La revisién de los entregables deberd cumplir con los siguientes aspectos:

< Ejemplo: Consistencia: Uso consistente de métodos, técnicas, plantillas, herramientas y procesos en el
desarrollo de modelos de informacion.>

3.2.3.2. Indicadores de Cumplimiento de Gestion y calidad de Informacién (KPI)
Establecer métricas para medir y monitorear la eficacia de los procesos de gestion de la informacion y la calidad de
la informacidén BIM producida. Estos indicadores ayudan a identificar mejoras y asegurar que los estdndares de calidad
se mantengan a lo largo del tiempo. Especifique los indicadores generales de cumplimiento de calidad y gestion de
informacion para el equipo de desarrollo (Equipo de entrega) del proyecto segun lo solicitado en los Requerimientos
de Intercambio de Informacién (EIR)

La siguiente tabla establece los indicadores de calidad que se medirdn durante el desarrollo del proyecto:
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Tabla 38. Indicadores de cumplimiento de calidad

KPI Descripcion Métrica ISR Frecuencia Responsable
Entregable
<Cada
<Toda entrega <% Porcentaje - . parte sera
S . . - < Diligenciar encargado
inicial, parcial o final | de actividades -
. . plantilla de de la
deberair cumplidas. . .
- lista de calidad de
acompanada con (PAC)
<Aumento o . chequeo de SUS
la verificacion de la | 0% a 50% Malo . <En cada
de la . calidad del enfregable
. calidad del modelo | 51% a 75% entrega
calidad del - modelo y ; ., sy la parte
y se medird el Regular . (publicacion)> .
modelo> o realizar principal
cumplimiento del 76% a 90% .
. entrega designada
porcentaje de Bueno mediante encargada
actividades 90% o 100% Coes P
cumplidas (PAC) > Excelente> ’ .
a nivel
proyecto. >

3.2.4. Control de Calidad para procesos de produccion
Especifique los procesos de control de calidad describiendo los entregables y responsables segun NTC-ISO 19650-

2;2021, 5.6.3, 5.6.4y 5.6.5.y lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacioén (EIR)

La siguiente tabla especifica los métodos y herramientas utilizadas para el proceso de control de calidad
de los modelos de informacion.

Tabla 39: Procesos de control de calidad durante la produccién de informacion BIM

Revision Responsable Software Frecuencia Descripcion
<Deberd
realizar
procesos de

. <Herramienta de deteccion de
<Interferen | <Equipo de tareas onsultores o . .
quip /C deteccion de <Semanal> interferencias

cias> / Modeladores>

interferencias. > geomeétricasy
duplicado de
elementos del

modelo. >

3.2.5. Estrategia de coordinacion

Especifique el proceso de coordinacién para cumplir con los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR) en
cuanto a control y aseguramiento de calidad. Este proceso debe detallar cémo los equipos y disciplinas colaborardn
para mantener la consistencia de la informacién BIM. Incluya procedimientos de control de calidad, listas de
verificacion para modelos y software, y establezca un procedimiento interno de control de calidad. Consulte la "Guia
#9: Fichas de usos BIM" de las "Guias para la Adopcion BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia para
referencia. Se recomienda incorporar flujogramas para procesos de coordinacion y revision de entregables.

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [NS2Y4
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La siguiente tabla describe los procesos de coordinacién asociados al desarrollo y gestion de
informacion del Proyecto:

Tabla 40. Procesos de coordinacion BIM

Procesos Responsable Descripcion

< Todas las partes involucradas en el
proyecto deberdn identificar y socializar
las “no conformidades” técnicas o
funcionales del proyecto gestiondndola
mediante la creacién de incidencias o

< A través del ambiente comUn de datos
(CDE) se debe crear la
incidencia/comentario definiéndole el

<Generacion
incidencias /

comentarios> . . , tipo de “no conformidad”, el responsable
comentarios en el ambiente comun de una fecha estimada de resouesta>
datos (CDE) o la herramienta asignada Y P
para tal fin>
3.2.5.1. Estrategia de deteccidon de interferencias

Especifique los procesos y herramientas utilizados para identificar y resolver conflictos geométricos dentro de los
modelos BIM, también conocidos como choques o colisiones. Describa la estrategia de coordinacion para la
ejecucion de este proyecto, incluyendo los procesos, tipos y niveles de colision. Use como referencia la "Guia #9:
Fichas de Usos BIM" de las "Guias para la Adopcion BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia. Se recomienda
incluir flujogramas de procesos de deteccion de interferencias. Tenga en cuenta lo solicitado en los Requerimientos
de Intercambio de Informacion (EIR) sobre el tema.

Procesos aplicables a la estrategia de deteccidn de interferencias:

Tabla 41. Procesos de deteccion de interferencias

Proceso Parte Responsable

<Todas las partes son responsables de evitar conflictos, tanto

< Deteccion de colisiones> . .
visuales como automatizados.>

3.2.5.1.1. Tipos de colisiones
Especifique la clasificacion de las interferencias detectadas en los modelos BIM, que pueden incluir colisiones entre

elementos fisicos o geométricos, problemas de accesibilidad o logistica, incumplimiento de normativas o tolerancias,
entre ofros. Describa los tipos de colisiones que pueden presentarse en el proyecto. Tenga en cuenta lo solicitado en
los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR) sobre el tema.

El equipo de desarrollo debe revisar en sus procesos de coordinacion los siguientes tipos de colisiones.

Tabla 42. Tipos de colisiones

Tipo de colision Definicién
<Cuando las geometrias de dos elementos comparten el mismo espacio. Ej. tuberia
< Colision dura (Hard)> eléctrica o sanitaria atraviesan una viga metdlica o de concreto o se cruzan entre
si.>
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< Colisién de tolerancia
(Soft)>

< Cuando un elemento no cumple con la tolerancia espacial o geométrica
(espaciamiento o drea libre requeridal). Ej. La distancia minima requerida por norma

entre ciertos elementos.>

< Colisiéon logistica (4D)>

< Implican colisiones entre la programacién de obra, la entrega de equipos y
materiales y conflictos generales de la linea de tiempo del flujo de trabajo.>

< Duplicados>

< Cuando un elemento se repite espacialmente en la misma localizacion.>

3.2.5.1.2. Nivel de criticidad
Define el nivel de criticidad para resolver colisiones detectadas, priorizando segun el impacto en el proyecto. Para
cada prueba de coordinacién defina el tipo de colision y las tolerancias a manejar, segin la fase del proyecto.
Consulte lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR).

La siguiente tabla establece el nivel de criticidad de las colisiones detectadas:

Tabla 43. Niveles de criticidad

Nivel de < _az Proceso de deteccién de .
S Descripcion . . Tolerancia
colision interferencias
<Conductos mecdnicos y tuberias contra
techos/Cielos/Placas.> <*/-10mm>
<Conductos Mecdnicos y Tuberias vs.
Paredes Cortafuego (Para la coordinaciéon
< Las Colisiones de Nivel 1 son de Dampers y ofras necesidades de <*/-10mm>
colisiones reportadas que equipos mecdanicos)>
comprometen dos elementos
geométricos en el mismo lugar, son
consideradas criticas para el
<Critico> proceso de diseno y construccion.
A estas colisiones se les ha
asignado la méxima prioridad y
deben rectificarse dentro del
modelo tan pronto como sea
posible.>
3.2.5.1.3. Esquema de colores por sistemas

Especifique un esquema de colores para diferenciar sistemas o componentes dentro de los modelos BIM. Este
esquema debe facilitar la identificacion visual de elementos, responsables y problemas de coordinacion. Tenga en
cuenta lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR).

Cada uno de los sistemas modelados debe usar el siguiente esquema de colores:

Tabla 44. Esquema de colores por sistemas y disciplinas

Especificacion

Version

Estdndar Referente

< MEP Color Mapping>

< Vigente>

< GSA BIM Technical Standards>
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3.3. Plataformas de Trabajo

Especifique las soluciones tecnoldgicas y sistemas que permiten a los equipos desarrollar, colaborar y trabajar
conjuntamente en los modelos BIM. Incluya herramientas de produccion e intercambio de informacion, sus
requerimientos técnicos y criterios de seguridad. Defina la estrategia para seleccionar plataformas de trabajo
compatibles con los estdndares de la industria y los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR), asegurando
que ofrezcan funcionalidades de colaboracion en tiempo real. Asegurese de que todos los miembros del equipo
estén capacitados en su uso.

En esta seccidn se especifican las plataformas para el desarrollo de la informacién y la colaboracion
enfre equipos del proyecto.

3.3.1. Herramienta de intercambio de informacion

Esta seccion define las soluciones tecnoldgicas que facilitan la recopilacion, gestion y entrega de la informacién del
proyecto BIM entre todas las partes interesadas. Defina en la tabla las herramientas de intercambio de informacion
requeridas para el proyecto incluyendo el Ambiente comin de datos (CDE) y herramientas de colaboracion.
Implemente un CDE que cumpla con los requisitos de seguridad y accesibilidad, y establezca protocolos claros para
la carga y descarga de informacién. El CDE puede ser proporcionado por la parte contratante o por la parte
designada. Use como referencia la " Guia #4: Guia de gestion de informacién BIM" de las "Guias para la Adopcidn BIM
en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia. Tenga en cuenta lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio
de Informacion (EIR) sobre el tema.

Herramientas para el intercambio de informacion:

Tabla 45. Herramienta de infercambio de informacion

Requerimiento Especificacion Version Uso Principal

< Gestidn e intercambio de

<Ambiente Comun de Datos (CDE)> | <CDE Seleccionado> | <N/A> . g
informacion.>

3.3.2. Software

Esta seccion define las especificaciones de los programas informdticos necesarios para el modelado, andlisis y gestion
de la informacién BIM, asegurando que sean compatibles con los estdndares BIM y se adapten a las necesidades
especificas del proyecto. Considere lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR)

Softwares BIM para el desarrollo del proyecto

Tabla 46. Softwares aplicables al proyecto

Requerimiento Especificacion Version Uso Principal
<Software dg modelodo <Revit, Archicad, <2021> <Modelacién>
parametrico> Allplan, etc>
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3.3.3. Hardware

Especifique la infraestructura fisica necesaria para soportar los softwares BIM, con las especificaciones adecuadas
para garantizar un rendimiento eficiente. Describa los requerimientos minimos de hardware recomendado y equipos
necesarios que garanticen la eficiencia de utilizacion de herramientas y procesos. Invierta en hardware que tenga la
capacidad necesaria para manejar modelos BIM complejos y que ofrezca una buena relacién calidad-precio.
Considere la escalabilidad para futuros proyectos. Tenga en cuenta lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio
de Informacion (EIR) sobre el tema.

Se debe contar con los siguientes requerimientos de hardware para el correcto funcionamiento de las
herramientas de produccion, colaboracién y entrega de informacién BIM:

< Ejemplo: Se recomienda la utilizacion de sistemas Corel5 o superiores con un minimo de 16 Gb de RAM
y tarjeta de video dedicada de 2Gb. >

3.3.4. Rendimiento del sistema

Especifique los criterios de rendimiento que los sistemas informdticos deben cumplir para manejar eficientemente los
modelos BIM y la carga de trabajo asociada. Es recomendable definir un limite de peso para los modelos individuales
y asi garantizar la fdcil manipulacion de estos por todas las partes involucradas durante todo el ciclo de vida del
proyecto. Monitoree regularmente el rendimiento de los sistemas informdticos y realice ajustes segin sea necesario
para mantener una operacion eficiente. Tenga en cuenta lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de
Informacién (EIR) sobre el tema.

Para garantizar el rendimiento de los sistemas de produccidn y gestidén BIM se establece las siguientes
reglas:

< Ejemplo: Se recomienda que el tamano no supere las 200MB.>

3.3.5. Seguridad

Especifique los criterios, directrices y protocolos para proteger la informacién BIM contra accesos no autorizados,
pérdida o corrupcion. Implemente medidas de seguridad robustas, como encriptacion de datos y control de acceso,
para proteger la informacion BIM. Realice auditorias de seguridad regularmente. Tenga en cuenta lo solicitado en los
Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR) sobre el tema.

Las herramientas de produccién y gestiéon de informacion deberdn cumplir con los siguientes estdndares
de seguridad:

< Ejemplo: ISO/IEC 27017 - Seguridad de informacion en la nube>

3.3.6. Formato de intercambio de datos
Especifique los formatos de produccion y entrega de los archivos. Es importante entender la funcion del entregable;

si es de frabajo, se recomienda la entrega del archivo nativo; si es una entrega formal, deberd utilizarse un entregable
digital no modificable. Utilice formatos de intercambio de datos estandarizados, como IFC, para garantizar la
interoperabilidad entre diferentes herramientas y plataformas. Se recomienda que los archivos PDF cumplan con el
requerimiento técnico tipo PDF/A, esto permite trazabilidad y permanencia por largos periodos. Tenga en cuenta lo
solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR) sobre el tema.

Las son los formatos de entrega de informacion:
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Tabla 47. Formato de intercambio de datos

Entregable / tipo Formato Nativo Version Formato entregable
< Tablas de cuantificacion> < Excel> <N/A> < PDF>
< Modelo BIM arquitecténico> < RVT> <2024> <|FC>

3.4. Estrategia de modelacién

Especifique la estrategia general de modelacién. Use como referencia la "Guia #2: Guia para el modelado BIM" de
las "Guias para la Adopcion BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia. Referencie guias de modelado y
buenas prdcticas especificas de la herramienta (software de modelado) seleccionada.

Las siguientes son las guias y protocolos de modelado para el desarrollo de la informacién BIM:

Tabla 48. Estrategia de modelacion

Especificacion Version Referente

< Guia de Modelado BIM> <2021> <Guia #2 de Modelado del BIM Forum Colombia>

3.4.1. Esquema de Georreferenciacion

La correcta georreferenciacion de los modelos permite un flujo de trabajo colaborativo mds eficiente entre los
equipos. Especifique la estrategia, criterios y estructura de georreferenciacion que tendrdn los modelos BIM en el
proyecto y cada una de las unidades constructivas a desarrollar.

El esquema de georreferenciacion que se debe seguir es el siguiente:

Tabla 49. Esquema de georreferenciacion

Detalles e instrucciones de georreferenciacion

< Se deberd definir un mojén o benchmark bajo los criterios de georreferenciacion establecidos en este
documento, en adicién a esto, se deberd seleccionar un punto de amarre especifico para definir el punto cero
general del proyecto. Por Ultimo, se deberdn establecer los puntos de amarre de cada una de las unidades
constructivas

3.4.1.1. Sistema de coordenadas

El sistema de coordenadas permite la orientacion y ubicacion de los modelos BIM, garantizando la consistencia en la
integracion de diferentes modelos y la ubicacion en el sitio de construccion. Especifique el sistema de coordenadas
de georreferenciacion requerida para la ejecucion del proyecto. Se recomienda asegurar esta definicion de sistema
de coordenadas desde el inicio de la modelacion. Tenga en cuenta lo solicitado en los Requerimientos de
Intercambio de Informacién (EIR) sobre el tema.

Sistema de coordenadas para el desarrollo del proyecto:
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Tabla 50. Sistema de coordenadas aplicable al proyecto

Especificacion

Version

Referente

< Magna Sirgas Origen Nacional>

< 2020>

< Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi>

3.4.1.2.

Criterios de georreferenciacion

Especifique los criterios generales de georreferenciacion para el desarrollo del proyecto

La siguiente matriz contiene los criterios de georreferenciacién de los modelos BIM del proyecto

Tabla 51: Criterios de georreferenciacion

Criterios

Valores

Sistema Geogrdfico
Utilizado:

< Magna Sirgas Origen Nacional >

Precision requerida de
levantamiento:

<+- 5mm >

Sistema de Importacién de
Modelos:

< Coordenadas compartidas >

Coordenada Base de
Modelos:

< Nivel 00 en ejes A1>

Punto de Amarre
Topogrdfico Base de

Amarre de Proyecto:

Proyecto: <BM#1>
(Mojoén, Benchmark,
Amarre,etc.)

<NS:108188
Coordenadas Punto de E/W:102472

Elevacion:2550>

Rotacion de Proyecto
(Norte Real):

<25 °>

Nivel Cero (0) de Proyecto:

<+5m del benchmark #1 >

3.4.1.3.

Estructura de georreferenciacion de unidades

Especifique las coordenadas de georreferenciacion de cada una de las unidades constructivas que componen el

proyecto.

En la matriz siguiente se especifican las coordenadas de cada unidad constructiva

Tabla 52: Coordenadas de georreferenciacion por unidad constructiva

Rotacién

NOMBRE N/S E/W Elevacion respecto al
norte
Punto Base de
Unidades <Torre 1> <35.675> <25.475 > <33.000> <Q°>
Constructivas:
(Coordenada
Compartida)
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3.4.2. Estrategia de federacion

Especifique o defina la estrategia general para la gestion, segregacion y federacion de modelos segun NTC-ISO
19650-1:2021, 10.4. Desarrolle un plan claro para la federacion de modelos BIM, incluyendo la definicion de
responsabilidades y la programacion de revisiones de modelos. Tenga en cuenta lo solicitado en los Requerimientos
de Intercambio de Informacion (EIR) sobre el tema.

Estrategia de federacién de modelos:

Tabla 53. Estrategia de federacion

Estrategia General de federacion de modelado.

< Presentar un modelo federado y modelos segregados por cada disciplina y unidad constructiva>

3.4.3. Matriz de segregacion de modelos

Defina la estrategia de federacion y la estructura de desglose de los modelos para asegurar que cada equipo de
tarea trabaje con el nivel adecuado de detalle. En proyectos complejos, se recomienda desglosar el proyecto en
unidades constructivas o paquetes de frabajo (modelos segregados) y ubicarlos dentro de un modelo general
(modelo federado) facilitando asi una colaboracion eficiente. Use lineas de corte, juntas estructurales o distancias de
encadenamiento para definir los limites de cada unidad. Organice y divida el modelo de informacidn, creando una
matriz que segmente los modelos BIM por disciplinas, fases del proyecto o dreas especificas. Asegurese de que todos
los equipos estén informados. Consulte la "Guia #2: Guia de modelado BIM" y la "Guia #4: Guia de gestion de
informacién BIM" de las "Guias para la Adopcidon BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia, y tenga en
cuenta lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR). Se recomienda alinear la segregacion
con las caracteristica y requerimientos de los procesos de levantamiento de condiciones existentes.

Definicién de tipo de modelos para el proceso de federacion:

Tabla 54. Tipos de modelos

Tipo de Modelo L, ) )
(Maestro, Federado, Integrado o DeSCI'IpCIon S|g|C| / Serie
Individual)

<Modelo Individual

(Segregado) > < Este modelo de informacion integrard tanto la informacién de

, L . L < SE>
geometria como la no grdfica de las diferentes disciplinas. >

3.4.4. Granularidad

Entendiendo que no todos los elementos de un proyecto se pueden modelar en 3D, pues se requiere de mucha
precision y esto conlleva a archivos muy pesados, es necesario definir los criterios de granularidad de la informacidn.
Especifique estos criterios en esta seccion. Tenga en cuenta lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de
Informacién (EIR) sobre el tema.

34 -



|«

BIM
FORUM

CoLOMBIA

Las siguientes son las reglas aplicadas a la granularidad del modelado de los elementos:

< Ejemplo: Todo elemento que quepa dentro de un cubo de 2.5cm x 2.5cm x 2.5cm, no debe ser
modelado a menos que pertenezcan a un sistema o que el estndar de informacion de elementos lo
requiera>

3.4.5. Espacialidad y funcionalidad

Especifique los requerimientos de segregacion espacial y/o funcional donde se defina la constitucion y contenido del
programa espacial y/o funcional si aplica a la disciplina. Tenga en cuenta lo solicitado en los Requerimientos de
Intercambio de Informacién (EIR) sobre el tema.

Se debe seguir el siguiente esquema de niveles para la estructura del programa espacial del proyecto:

Tabla 55. Esquema de niveles para programa espacial

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

<Unidad

constructivas <Piso / Nivel / Sector> <Zona/Unidad> <Espacio / Tramo>

3.4.6. Precision en las dimensiones
Se recomienda especificar la precision de los elementos a modelar. Se debe tener presente la fase en que se

encuentre el proyecto y la normativa técnica vigente, asi como lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de
Informacién (EIR) sobre el tema.

Reglas de precision de dimensiones:

Tabla 56. Precision en dimensiones

Descripcion Versién Documento
<Tolerancia en estructuras de <2010> <NSR-10>
concreto>

3.4.7. Sistema Métrico
Especifique el sistema o sistemas métricos a emplear en el proyecto de manera general o por especialidad. Tenga en
cuenta lo solicitado en los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR) sobre el tema.

Sistema méftrico seleccionado:

Tabla 57. Sistema métrico aplicable al proyecto

Sistema métrico

< Sistema métrico internacional>

3.4.8. Estructura de nomenclatura de contenido BIM
Defina la estructura de nomenclatura para el contenido BIM (Elementos, Familias, entidades, etc) que se deben

aplicar en el proyecto. Esta seccion podrd ser gestionada como un anexo.

PLAN DE EJECUCION BIM DE DESARROLLO (BEP) [ECK)



BIM
29

El contenido BIM (elementos, plantillas, etc) que se utilicen en el desarrollo de este proyecto debe
cumplir con la siguiente estructura de nomenclatura

Tabla 58. Nomenclatura para el contenido BIM

Clasificacién : ; Origen Diferenciador
(Opcional) T,po SUbflpO (Opcional) (Referencia-Consecutivo-Tamano)
< 21-033010> <CUB> <MET> <ACESCO> Master_1000_Galvanizada_0.45mm
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Anexos documentales

Describa los documentos, plantillas o formatos anexos a esta solicitud.

ltem

Descripcion

Fecha

Localizacion

Plantilla de los Planes de enfrega
(TIDP / MIDP)

<Confiene el Plan Maestro de Enfrega
de Informacién (MIDP) y el Plan de
entrega de informaciéon de tareas
(TIDP).>

Planfila  Matriz  detallada de
Responsabilidades (MDR)

<Maftriz donde se define el nivel de
informacion de cada uno de los
elementos segun el sistema de
clasificacion y el estdndar de
informacion >
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