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INSTRUCCIONES

BIM Forum Colombia y Camacol, comprometidos con el apoyo continuo a las organizaciones de la industria de la
construccion en Colombia, presentan este documento como parte de un esfuerzo concertado para promover que las
empresas o entidades de cualquier tamano vy tipo de proyecto estructuren y desarrollen proyectos mediante la
adopcidn de nuevas metodologias que se alineen con los procesos de transformacién digital del sector, siguiendo las
mejores prdcticas y estdndares internacionales. Esta iniciativa busca proporcionar una guia integral que sirva de recurso
para impulsar la innovacién y elevar la eficiencia durante todo el ciclo de vida de los proyectos de construccién.

Este documento es una plantilla instructiva disehada para orientar a entidades o empresas en la elaboracién de sus
propios Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR), conforme a la definicién dada por la NTC-1SO 19650-
1;2021, 5.5. y sus componentes descritos en la NTC-1SO 19650-2;2021.

Es importante destacar que el EIR es un documento confractual que establece los requerimientos comerciales, de
gestion y técnicos de produccidn de informacién BIM de la parte contratante. Por lo tanto, puede ser interpretado
como los términos de referencia del proyecto o parte de este documento como un anexo BIM adjunto a los términos
de referencia existentes dentro de la empresa o entidad. En consecuencia, la responsabilidad de diligenciar el EIR
recae en la parte contratante.

Esta plantilla instructiva recoge todos los requerimientos establecidos en la NTC-ISO 19650. No obstante, su flexibilidad
permite ajustar y completar Unicamente aquellas secciones que resulten pertinentes segun el nivel de madurez BIM, el
tipo y tamano de la empresa o entidad, asi como sus recursos disponibles y los mecanismos de contratacién
empleados. De esta manera, este documento se adapta de manera dptima a las necesidades especificas de cada
organizacién.

Componentes principales del documento:

* Conceptos Generales: describe los conceptos generales del documento vy la jerarquia de los requerimientos de
informacion segun la serie NTC-ISO 19650.

+ Alcance de la solicitud: define las metas, objetivos y propésito de la informacién, usos aplicables a la utilizacién del
modelo BIM, los puntos de decisidon (Hitos) y definicidn de la estructura de desglose de informacion para la entrega.

*  Marco Contractual: o marco comercial, define el alcance u objeto del proyecto, los términos contractuales y de
ejecucién de las partes, asi como los derechos, responsabilidades y distribucidn del riesgo. También establece las
reglas del proceso de contratacion y presentacién de ofertas.

+ Requerimientos de informacién: define los requerimientos especificos de informacién estableciendo la aplicaciéon
de los usos aplicables a la utilizacion del modelo BIM, la matriz de responsabilidades (Actividades y entregables de
cada equipo de tareas), los entregables requeridos durante la ejecucion del proyecto y los requerimientos
necesarios para gestionar el activo. Esta seccion normalmente va alineada a las “Especificaciones técnicas” o
“Volumenes" utilizados en la industria para definir las responsabilidades de cada uno de los participantes, ya sea
por disciplinas, especialidades o unidades funcionales del proyecto.

. Marco técnico para produccién de informacién: describen los estdndares aplicables, los protocolo o procesos de
gestion, colaboracion y calidad, y los métodos y de produccidén de informacién BIM incluyendo formatos y
herramientas. Esta seccion estd relacionada con el término “Anexo técnico BIM” utilizado en la industria vy
establecido en la contratacién publica. (Ver "Anexo Técnico BIM (ATB)" LINEAMIENTOS DE REFERENCIA PARA
PROCESOS CONTRACTUALES CON METODOLOGIA BIM, PROCEDIMIENTOS DE PRODUCCION DE INFORMACION, de
BIM Forum Colombia.
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La siguiente ilustracidon muestra la relacion entre los conceptos utilizados en la Serie NTC-ISO 19650, la estructura del
presente documento y los conceptos utilizados generalmente en la industria.
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Relacién de conceptos del EIR, Fuente: TDC LAB.

Si la enfidad publica estd sujeta a los pliegos tipo segun el marco legal, sus documentos base y anexos relacionados
con el tipo de proyecto deben recibir prioridad. Si estos documentos no incluyen componentes especificos para el
desarrollo de procesos BIM, se recomienda completar el presente EIR, eliminando o referenciando cualquier
informacioén duplicada. Esto se debe a que la entidad no puede modificar los formatos, anexos, matrices y formularios
establecidos en el Documento Tipo. No obstante, este EIR podria considerarse parte de los "Documentos técnicos
adicionales", una estrategia adoptada por varias entidades, que lo han denominado "Anexo Técnico BIM".
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La grafica anterior ejemplifica el proceso de solicitud y presentacion de oferta bajo los lineamientos de la NTC-ISO
19650-2, el contratante, cliente, promotor o gestor de proyecto dentro de una organizacién (Parte que designa) tiene

Flujo de proceso de solicitud y oferta bajo NTC-ISO 19650, Fuente: TDC LAB.

la tarea de estructurar la solicitud de oferta o Requerimientos de intercambio de informacién (EIR).
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El oferente (posible parte principal designada) o gestor de proyecto debe analizar los requerimientos de informacién
de la solicitud y transmitirlos a sus subcontratistas (posible parte designada) o equipos de tareas. Estos equipos deben
demostrar su capacidad para cumplir con la solicitud mediante la Evaluaciéon de Capacidad y Competencia (CCA).
El oferente estructurard la oferta técnica y econdmica, incluyendo el Plan de Ejecucion BIM precontractual (PRE-BEP),
las evaluaciones de capacidad y competencia (CCA) de él y sus equipos de tareas, junto con los anexos.

El contratante evaluard las ofertas y la capacidad de los oferentes y designard a los contratistas. Antes de iniciar
actividades, el contratista o el gestor de proyectos (parte principal designada) debe presentar el Plan de Ejecucion
BIM de desarrollo (BEP) y sus anexos, incluyendo los cronogramas de entrega o Plan Maestro de Entrega de Informacién
(MIDP) para la legalizacién del contrato o designacién.

Convenciones generales:

Para comprender a fondo esta plantilla instructiva, es esencial tener en cuenta las siguientes convenciones:

. Instrucciones: Todo texto sombreado, resaltado en gris y en cursiva segun el formato: Texto, indica la
informacién que debe consignarse en la seccion correspondiente. Esta explicacidn no deberd permanecer en
el EIR diligenciado; en su lugar, se debe ingresar la informacién correspondiente.

. Textos Base: Todo texto en formafto normal son recomendaciones de texto base para conservar en el
documento, sin embargo, podrdn ser modificados segun los requerimientos de cada organizacion.

. Ejemplos: Todo texto en color azul y entre los simbolos menor que/mayor que (<>) segun el formato: <Texto>,
constituyen ejemplos. Esta informacién debe sustituirse con los datos del proyecto u organizacién.

. Espacio por diligenciar: Todo texto en negrilla y entre corchetes ([]) segin el formato: [Texto], debe ser
diligenciado de acuerdo con el pardmetro indicado entre los corchetes.

. Nota de tabla o figura: Toda nota en color azul y en cursiva, situada debajo de una tabla o figura, con el
siguiente formato: <Nota: Texto>, contiene informacidén descriptiva de la figura.

. Palabras incluidas en el glosario o referencia: Toda palabra resaltada con negrilla identifica términos descritos

en el glosario o hace parte de una referencia.

Cualquier informacién que no siga estas convenciones debe ser tfratada como texto sugerido a conservar, sujeto a
ajustes conforme a las condiciones particulares de la organizacion.
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REQUERIMIENTOS DE INTERCAMBIO DE INFORMACION (EIR)







1. CONCEPTOS GENERALES

La parte que designa, [Compaiiia], en adelante “Contfratante” ha desarrollado estos Requerimientos de
Intercambio de Informacién (EIR) para detallar los requisitos vinculados con la informacién para la
implementacién del BIM en el presente proyecto. Este EIR incluye el alcance, requerimientos comerciales,
los requerimientos de informacién y los estdndares métodos y procedimientos de produccién de
informacion BIM solicitados por el contfratante.

1.1. Estructura y Desarrollo de los Requerimientos de Informacion.

Esta seccidn proporciona una descripcion de la jerarquia de los requerimientos de informacion y su influencia en el
documento de Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR). La informacion proporcionada aqui puede ser
completada o ajustada segun las caracteristicas especificas de la parte contratante. En el caso de las entidades
publicas, esta seccion debe estar alineada con los Documentos Tipo (*) (Resolucion 304 de 2021).

La Figura 1 ilustra el esquema de requerimientos de informacién conforme a la NTC-ISO 19650-1. A nivel
organizacional, los requerimientos de informacion BIM se definen en: 1) los Requerimientos de Informacién
de la Organizacién (OIR) (donde se establecen los objetivos y metas BIM de la organizacién, y 2) los
Requerimientos de Informacién del Proyecto (PIR) donde se estructuran los requerimientos BIM especificos
del proyecto, teniendo en cuenta el cumplimiento de parte o la totalidad de los requerimientos BIM
organizacionales definidos en el OIR.

Por ofro lado, se encuentran los Requerimientos de Informacién del Activo (AIR) y los Requerimientos de
Intercambio de Informacién (EIR), los cuales son requerimientos contractuales presentes en el proceso de
designacion de actividades especificas. Su objetivo es definir claramente los requerimientos BIM
necesarios para la ejecucién del proyecto y para la operaciéon y mantenimiento del activo.

Finalmente, como resultado de estos requerimientos, se deben presentar dos modelos BIM: el Modelo de
Informacién del Proyecto (PIM), que contiene toda la informacién relacionada con el proyecto (disefio y
construcciéon) y cumple con el EIR; y el Modelo de Informacién del Activo (AIM), que es el modelo BIM con
la informacién necesaria para gestionar y operar el activo y cumple con el AIR.

Organizacion Contratacion Modelo
Encapsula Especifica
OIR F)af:\::{'\c&\:.\: @ AIR Lgv.e-afmm : AIM
Requerimientos de Informacion Requerimientos de fm Modelo de Informacion del
de la Organizacidn |:> Informacidn del Activo ‘::> Activo
contribuye a contribuye a ﬁ
M )
4 contribuye a
PIR Contribuye a EIR Especifica PIM
Requerimientos de Aropercions b erods Requerimientos de estne fura y Modelo de Informacion del
Informacion del Proyecto H Intercambio de Informacién i G Proyecto
= =
Reguerimientos de Reguerimientos de Entregables de
Informacion de [as partes Informacidn de /a Informacion
Interesadas Contratacion

Figura 1. Jerarquia de requerimientos de Informacion Segun NTC-ISO 19650-1
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Este documento da cumplimiento al concepto de EIR, por ende, establece los requerimientos BIM
solicitados por la Parte Contratante, que abarcan los estdndares, métodos y procedimientos (SMP) minimos
necesarios para la producciéon y entrega de informacidén BIM por parte del equipo de desarrollo.

De acuerdo con la serie de normas NTC-ISO 19650, los proponentes o posibles partes designadas deben
presentar un Plan de Ejecucién BIM precontractual (PRE-BEP) como parte de su respuesta a esta solicitud.
Después de la designacion, la Parte Principal Designada elaborard el Plan de Ejecucion BIM (BEP) de
desarrollo. Posteriormente, se llevard a cabo un taller o reunidn de inicio (kick-off) con la parte contratante
y todo el equipo de desarrollo para garantizar una comprensién clara de cémo el Plan de Ejecucién BIM
de desarrollo (BEP) cumplird con los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR). Cualquier
solicitud o ajuste que surja durante esta reunidon serd considerado, siempre y cuando sea aprobado por la
parte contfratante o su delegado.

1.2. Glosario y siglas

Se ha creado el documento "Glosario de términos BIM, GUIAS PARA LA ADOPCION BIM EN LAS
ORGANIZACIONES" del BIM Forum Colombia con el fin de definir los términos utilizados en la
implementacién de los procesos BIM. En este documento, podrd encontrar informacion detallada sobre
la definicion y el origen de estos términos. La siguiente tabla muestra las siglas mds comunes en BIM.

. TERMINO TERM
Sigla ~ 2
(Espanol) (Inglés)
AIM modelo de informacién del activo asset information model
AIR requerimientos de informacién de activos asset information requirements
BIM modelado de informacién de la construcciéon building information modelliing
CDE ambiente comun de datos common data environment
EIR requerimientos de intercambio de informacién exchange information requirement
LoiN nivel de requerimiento de informacién level of information need
MIDP plan maestro de entrega de informacién master information delivery plan
MVD definicién de vista de modelo model view definition
OIR requerimientos de informacién de la organizacién organizational information requirements
PIM modelo de informacién del proyecto project information model
PIR requerimientos de informacién del proyecto project information requirement
TIDP plan de entrega de informacién de tareas task information delivery plan

NOTA: Esta lista de siglas se ha elaborado a partir de la traduccion o analisis de los documentos fuente y no
constituye una traduccion oficial del contenido original. Se recomienda utilizar las siglas en su idioma original.



2. ALCANCE DE LA SOLICITUD

Esta seccion establece el marco colaborativo y contractual para la presentacion de ofertas, incluyendo el Protocolo
de Informacién del proyecto, conforme a la NTC-ISO 19650-2;2021, 5.1.8. En el caso de entidades que desarrollan
proyectos bajo pliegos tipo, esta seccidn corresponde con lo denominado como "Documento Base', de acuerdo con
el tipo de proyecto a desarrollar. Cualquiera de los componentes de esta seccion puede ser omitida o referenciada
si los detalles ya estdn descritos en otro documento contractual.

Esta seccién establece el marco colaborativo y contractual para la presentacién de ofertas.

2.1. Informacién general del proyecto

Esta seccion define el objeto y alcance del proyecto describiendo la informacidon general del mismo, las subdivisiones
y los paquetes de trabajo que lo componen para una administracion de componentes BIM mds eficiente y
estructurada. Esta seccion podria omitirse o incluir una referencia si los detalles mencionados ya estdn descritos en
ofro documento confractual. Podrd quitar o agregar informaciéon segun los requerimientos de su organizacion o
entidad.

El objeto, alcance, descripcién y datos generales del proyecto se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 1. Informacién general del proyecto

Informacion General

Promotor / contratante:
Cddigo de proyecto:
Objeto del proyecto:
Plazo del contrato:

Tope maximo (Moneda):
Lugar de ejecucion:
Alcance BIM:

Area bruta estimada (m2):
Longitud estimada (km):
Descripcion del proyecto:

Informacion adicional:

2.1.1. Estructura de segregacion de proyecto.

Esta seccién define la segregacion del proyecto, es decir la division de este segin criterios de ejecucion o unidades
funcionales, tales como Etapa #, Fase #, Lote #, Unidad Funcional #, Tramo A-B, etc. Si el proyecto no estd subdividido,
se debe especificar la informacion de la Unica parte definida. Normalmente, esta segregacion va alineada o estd
incluida como parte del cédigo de proyecto en el estdndar de nomenclatura. Tanto el plazo o tiempo de ejecucion
como el tope o valor maximo son campos opcionales segun el tipo de mecanismo contractual a utilizar

La siguiente tabla representa la subdivision del proyecto por criterios de ejecucién o unidades
funcionales del proyecto:
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Tabla 2. Segregacion del proyecto

ID Segregacion Plazo* Tope maximo* Ubicacion
(Cddigo) (Fase, etapa o tramo) (Meses) (SCOP) (Localizacion)
<Cddigo <Plazo o tiempo de
_unico <Objeto o alcance de la eiecucion (fanto <Presupuesto> <Ubicacién de cada
indicativo de Ll para diseno como . .
segregacion> - Opcional segregacion>
la consfruccion)>
segregacion> Opcional
*Qpcionales
2.1.1.1. Estructura de desglose de unidades constructivas.

Esta seccién define los paquetes de trabajo (Modelos) en los que estd desglosada cada una de las partes del
proyecto. Por ejemplo, si la segregacion del proyecto es la Etapa 1 (Edificaciones) o Tramo A-B (Infraestructura)
definida en la seccién anterior, se puede desglosar en unidades constructivas como Torre 1, porteria, saldn comunal,
urbanismo interno (Edificaciones) o en tramos, rofondas, peaqjes, esfructuras de apoyo (Infraestructura). La
"Nomenclatura base" deberd estar alineada con los campos del estandar de nomenclatura definido para el proyecto.

La siguiente tabla representa el desglose del proyecto en unidades constructivas o paquetes de trabajo
(Modelos):

Tabla 3. Desglose de unidades constructivas

Segregacion de proyecto Desglose y descripcion Nomenclatura Base
<Nombre de cada paquete de <Describa el desglose de los . .
. . 9 . . <Describa las siglas con las que
trabajo descrito en la seccion paquetes de trabajo. Hagalo
. .. .. espera sea nombrado cada uno de
anterior estructura de segregacion explicito o a manera de
. los desgloses>
de proyecto> descripcion>



2.2. Metas, objetivos y Propésito BIM del proyecto

Esta seccidon proporciona una descripcion general del compromiso de la parte contratante con sus metas y objetivos
de aplicacién de la metodologia BIM, asi como la intencion y propdsito de los requerimientos de informacion. Esta
seccion puede ser extraida de los Requerimientos de informacién de la organizacién (OIR) y de los Requerimientos de
informacién del proyecto (PIR) si estos son aplicables. Si esta informacién hace parte de un anexo o documento
técnico, esta seccion podrd ser omitida o referenciada.

[Compaiiia] estd comprometido con la implementacion y uso del Modelado de Informacién para la
Construccioén (BIM), gestion y entrega del proyecto. Se busca mejorar los procesos existentes para obtener
beneficios tanto cualitativos como cuantitativos, promoviendo un enfoque colaborativo en el desarrollo y
entrega del proyecto.

2.2.1. Metas para el desarrollo del proyecto.

Defina las metas generales de la parte contratante respecto a la importancia de la gestion de la informacion e
implementacion de procesos BIM, tanto para la ejecucion del proyecto como para la operaciéon de activos. Las metas
son declaraciones amplias y generales que describen lo que se desea lograr a largo plazo para el proyecto especifico,
siendo aspiraciones o intenciones que guian el rumbo del proyecto. Estas metas deben estar alineadas con las
definidas en los requerimientos de informacion de la organizacion (OIR) y del proyecto (PIR).

El siguiente cuadro describe las metas generales del contratante con respecto a la gestiéon de la
informacion e implementaciéon de procesos BIM tanto en el desarrollo de proyectos, como en la operacion
de activos:

Tabla 4. Metas del proyecto

Metas
< Mejorar la gestion de la informacion y la colaboracion en el proyecto mediante la implementacién
de BIM.>

< Aumentar la eficiencia en la planificacién y ejecucion de la construccién mediante el uso de BIM>

<Mejorar la sostenibilidad y eficiencia energética del edificio a través de la integracién de BIM en el
proceso de diseno.>

2.2.2. Objetivos para el desarrollo del proyecto

Describa los objetivos de gestion de la informacidn del proyecto; estos deben ser considerados acciones especificas
y alcanzables que se van a implementar en el proyecto, con el fin de lograr las metas planteadas. Dependiendo de
la madurez de la organizacion, los objetivos pueden ser directamente copiados o relacionados con los descritos en
los Requerimientos de Informacién del Proyecto (PIR)

Los siguientes son los objetivos de gestion de la informacion del proyecto.
Tabla 5. Objetivos especificos

Objetivo especifico
<Implementar un ambiente comun de datos (CDE) para facilitar el intercambio de informacién entre
los participantes del proyecto.>
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<Capacitar al equipo del proyecto en el uso de herramientas BIM para asegurar una comunicacion
eficaz y una toma de decisiones informada.>

<Desarrollar modelos BIM detallados para la planificacion de la secuencia constructiva y la gestion de
recursos.>

<Utilizar la simulacién 4D BIM para optimizar el cronograma de construccion y minimizar los conflictos en
el sifio.>

<Integrar andlisis de sostenibilidad y eficiencia energética en las etapas tempranas del diseno utilizando
herramientas BIM.>

2.2.3. Proposito de la informacién y Usos BIM aplicables al proyecto.

Describa el propdsito o finalidad de la informacién BIM en el proyecto; describe la razén o la necesidad detrds de la
recopilacién y uso de datos e informacion en el proyecto. Se aconseja que cada propdsito esté relacionado con uno
o varios usos de modelos de informacidon o usos BIM que permitirdn su cumplimiento. Dependiendo del nivel de
madurez de la organizacién, podrd hacer una lista simple describiendo los Usos BIM planteados para esta solicitud.

Los siguientes son los propdsitos de la informacién requerida y los usos BIM asociados a su desarrollo:
Tabla 6. Propésito de la informacion y usos BIM aplicables

Propésito de la informacion Usos BIM Asociados
<Utilizar modelos BIM para la deteccion de conflictos y la
coordinacion de diseho, con el propdsito de reducir retrasos y costos | <Coordinacion 3D>
por errores de construccion.>

<Aplicar la simulacién 4D BIM para la planificacion de la

construccion y la gestion del tiempo, con el fin de asegurar la | <Planificacién de fases>
enfrega del proyecto dentro del plazo establecido.>

<Emplear modelos BIM para readlizar andlisis de energia vy

sostenibilidad, con el objetivo de disenar un edificio que cumpla con | <Andlisis de sostenibilidad>
los estédndares de sostenibilidad y reduzca el consumo energético.>

2.3. Hitos de enirega del proyecto

Defina hitos o puntos clave de decision donde se debe entregar informacion para revisar el avance del proyecto. Es
crucial contar con hitos claramente identificados en cada etapa del proyecto, estableciendo la fecha de entrega
de cada uno. Estos hitos y sus fechas son informacion relevante para que la parte principal designada, la parte
designada y sus equipos puedan gestionar el Plan Maestro de Entrega de Informacién (MIDP) y el Plan de Tareas de
Entrega de Informacién (TIDP). Se sugiere especificar de manera clara los Puntos clave de decisién o hitos, cada uno
con un nivel de avance de la informacion requerida para la construccion, siendo conveniente emplear el concepto
del Nivel de requerimiento de informacién (LoiN). Puede complementar o simplificar esta matriz segun la necesidad
de la organizacion o entidad.

La siguiente matriz establece los Hitos de intfercambio de informacién definidos para el desarrollo del
proyecto:



Tabla 7. Hitos de entrega del proyecto

Fase Hito Sigla Fecha de cierre
<Necesidad> <NC> <AAA/MM/DD>
<Planeacién >
<Conceptualizacion> <CP> <DD/MM/AAAA>
<Diseno esquemdtico> <DC> <DD/MM/AAAA>
<Diseno bdsico> <DB> <DD/MM/AAAA>
<Desarrollo >
<Diseno detallado> <DD> <DD/MM/AAAA>
<Documentos de construccion> <DC> <DD/MM/AAAA>
<Pre-Construccion> <PC> <DD/MM/AAAA>
<Construccién> <CN> <DD/MM/AAAA>
<Ejecucion >
<Modelo Récord> <AB> <DD/MM/AAAA>
<Puesta en marcha> <PM> <DD/MM/AAAA>
<Operaciéon y mantenimiento> <OM> <DD/MM/AAAA>
<Operaciéon >
<Renovacion> <RN> <DD/MM/AAAA>
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3. MARCO CONTRACTUAL:

Esta seccion establece el marco colaborativo y contractual para la presentacion de ofertas, incluyendo el Protocolo
de Informacién del proyecto, conforme a la NTC-ISO 19650-2;2021, 5.1.8. En el caso de entidades que desarrollan
proyectos bajo pliegos tipo, esta seccidn corresponde con lo denominado como "Documento Base', de acuerdo con
el tipo de proyecto a desarrollar. Cualquiera de los componentes de esta seccion puede ser omitido o referenciado
si los detalles ya estdn descritos en otro documento contractual.

Esta seccién establece el marco colaborativo y contractual para la presentacién de ofertas.

3.1. Protocolo de informacién de proyecto.

Define el alcance vy los objetivos del marco contractual en relacion con la gestion de la informacion BIM. Se sugiere
revisar este apartado con el drea juridica de la organizacién o entidad. Estas reglas deben ser aplicadas, exista o no
un documento contractual. Podria incluir aspectos relacionados con informacion reservada, idioma o tipo de
moneda, conflictos de interés, causales de rechazo, confidencialidad, requisitos habilitantes y otro tipo de informacion
relacionada con el proceso de solicitud de oferta.

Esta seccién define las regla juridicas o contractuales aplicadas a esta solicitud.

3.1.1. Aplicabilidad y propésito

Defina la aplicabilidad de este documento y su posible relaciéon con otros documentos contractuales de la
organizacién o entidad para los procesos de solicitud de ofertas y contratacion estableciendo las reglas y pardmetros
de aplicacién y su vinculacion con documentos internos u ofro tipo de documentos del proceso de contratacion de
la organizacién o entidad. Asegurese que los objetivos del marco contractual estén claramente definidos y alineados
con los objetivos generales del proyecto BIM. Se puede utilizar como referencia el apartado de "Aplicabilidad y
proposito" del documento "Guia #7 Anexo contractual, GUIAS PARA LA ADOPCION BIM EN LAS ORGANIZACIONES" del
BIM Forum Colombia.

Define la aplicacién, propdsito y relacidon contractual con otros documentos del proceso de solicitud y
contratacién del proyecto.

<Ejemplo: “El presente documento no efectia o requiere una reestructuraciéon de la relacién contractual
ni fransfiere o cambia los riesgos entre los participantes del proyecto aparte de los especificamente
requeridos por este Anexo o sus adendas’>

3.1.2. Comunicaciones y observaciones a la solicitud de oferta.

Incluya la informacion de contacto de todos los participantes del proyecto para facilitar la comunicacion y la
colaboracién. Proporcione los datos de contacto de la persona responsable de la gestion de esta solicitud (EIR) y de
la recepcioén de las propuestas. Mantenga la lista de contactos actualizada y accesible para todos los miembros del
equipo, facilitando asi la comunicacion rdpida y eficiente. Establezca protocolos para la gestion de solicitudes de
informacién y observaciones entre los miembros del equipo. Defina el proceso de subsanacion, explicacion y
aclaracién correspondientes a estos Requerimientos de Intercambio de Informacion (EIR). Establezca canales de
comunicacion claros y protocolos para la gestion de solicitudes y observaciones, asegurando que se aborden de
manera oportuna.

Los interesados deben enviar sus comentarios sobre el proceso de contratacién por [el medio definido
para el proceso]. La correspondencia enviada por correo postal o por correo electrénico tiene la misma
validez. Las respuestas se comunicardn a través de [La plataforma seleccionadal.



Los siguientes son los contactos para el proceso de solicitud y oferta por parte del contratante:
Tabla 8. Contacto para comunicaciones y observaciones del proceso de contratacion

Contacto para Procesos de Contratacion
Nombre Responsable:

Empresa:
Cargo:
Teléfono:

E-mail:

3.1.3. Cronograma de proceso
Defina el cronograma del proceso de solicitud y presentacion de propuestas. Incluya la publicacion de los
requerimientos BIM, EIR y anexos, y la recepcion de la informacidon requerida como respuesta a estos. Desarrolle un

cronograma detallado y realista, considerando los plazos de enfrega y las interdependencias entre tareas, y
actualicelo regularmente.

El cronograma del proceso de contratacion esta descrito en la siguiente tabla:
Tabla 9. Cronograma del proceso de contratacion

Hito Fecha
< Publicaciéon del EIR> < 5/02/2024>

< Recepcion de ofertas (incluido

<
respuestas al EIR)> 15/02/2024>

< Publicacién subsanaciones > < 29/02/2024>
< Recepcidn de subsanaciones > < 10/03/2024>
< Evaluacion de oferentes > <15/03/2024 >
< Adjudicacioén > <20/03/2024 >

3.1.4. Distribucion Del Riesgo.

Esta seccidn identifica, evalia y distribuye los riesgos relacionados con la produccion y gestion de informacion BIM
entre las partes. Realice un andlisis de riesgos exhaustivo e implemente medidas de mitigacion apropiadas para cada
riesgo identificado. Se puede utilizar como referencia el apartado de "Distribucién del riesgo" del documento "Guia
#7 Anexo contractual, GUIAS PARA LA ADOPCION BIM EN LAS ORGANIZACIONES, BIM Forum Colombia".

Describe la estrategia de distribucion del riesgo aplicable a la produccidon gestidn o recepcién de
informacion por medio de modelos BIM de informacion aplicados a la ejecucién del proyecto.
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<Ejemplo: Cada Parte serd responsable por cualquier Contribucion que haga al Modelo o que sea
consecuencia de su acceso al Modelo. Tal responsabilidad se extiende a cualquier Contribuciéon o
acceso al Modelo de un Participante de Proyecto vinculado a esa Parte, o a un subcontratista. >

3.1.5. Derechos de propiedad intelectual de los modelos.

Defina las reglas para la aplicacion de derechos de propiedad intelectual de los modelos de informacion BIM, sus
enfregables y contenido, estableciendo las normas para la propiedad y el uso de la informacién y los modelos BIM.
Asegurese que todos los miembros del equipo estén informados y respeten estas normas. Se puede utilizar como
referencia el apartado de "Derechos de propiedad intelectual de los modelos" del documento "Guia #7 Anexo
contractual, GUIAS PARA LA ADOPCION BIM EN LAS ORGANIZACIONES, BIM Forum Colombia". Para las entidades
publicas, verifique la compatibilidad de esta seccién con lo descrito en el ANEXO 5. Minuta de contrato, de los
Documentos tipo.

Los siguientes son los criterios sobre derechos de propiedad intelectual aplicados a la produccion,
gestién o colaboracién con modelos de informacién BIM y/o sus componentes.

<Ejemplo: El Contratante podrd utilizar, mostrar, reproducir, distribuir, retocar, y crear a partir de todos los
modelos desarrollados por las partes en este contrato, incluyendo todos los inventos, ideas y disenos
contenidos en él. Esto incluye, pero no se limita a, contenido BIM o elementos incluidos dentro de los
modelos y cualquier otro contenido presentado como parte de éstos, excepto una declaracion expresa
en sentido contrario en el contrato o en el presente documento.>

3.1.6. Reglas de Ejecucidn de proyecto (obligaciones contractuales)

Describa las reglas de ejecucion y procedimientos operativos para la gestion, entrega y publicacion de la informacion
BIM. Estas reglas deberdn ser una guia para que el oferente entienda de manera clara los aspectos generales para
la creacién y gestion de la informacion de los modelos y sus entregables. Establezca reglas claras y concisas para la
ejecucion del proyecto BIM, incluyendo la gestion de cambios y la toma de decisiones. Estas reglas deberdn estar
alineadas con los conceptos generales de creacion de los modelos de informacion y el flujo de informacion.

Las siguientes reglas generales deberd ser aplicadas para la creacion y gestion de informaciéon BIM:

<Ejemplo: Desarrollar modelos BIM Individuales cumpliendo con los criterios de segregacién de
modelado establecidos.>

3.1.7. Uso de informacidn existente durante el proyecto.

Defina los derechos y responsabilidades, tanto durante como después del cierre del proyecto, relacionados con el
uso de la informacidon existente, compartida o estudios previos desarrollados por otros actores. Describe como se
utilizard y gestionard la informacion de activos existentes durante el proyecto.

Las siguientes son las reglas aplicadas a la utilizacion de informacion existente, compartida o estudios
previos durante el desarrollo del proyecto:

<Ejemplo: Durante el desarrollo del proyecto, el contratista podrd hacer uso temporal de la informacién
compartida por otfras partes. Al concluir el proyecto, deberd entregar toda la informacién y eliminar
cualquier copia realizada.>



3.1.8. Prelacién de documentos publicados.

Defina la estrategia de prelacion de documentos publicados (Entregables), estableciendo la jerarquia y el orden de
importancia de los documentos del proyecto. Asegurese que todos los miembros del equipo conozcan la jerarquia
de los documentos y que estos sean accesibles y estén actualizados. Esta prelacion de documentos toma importancia
al momento de encontrar discrepancias entre los diversos entregables, como suele ocurrir entre modelos y planimetria,
ya sea fisica o digital.

Las siguientes son las reglas de prelacion de los documentos:

<Ejemplo: La informacién contenida en los entregables digitales no modificables firmados digitalmente
(Planchas y/o documentos) prevalecerd sobre su representacion en el Modelo BIM.>

3.1.9. Minuta y condiciones de contrato

Como informacion adicional, se sugiere relacionar la minuta del contrato. Las entidades publicas deben tener
presente los Documentos Tipo. Detalle los términos y condiciones contractuales. Analice la correlacion de las partes
de la seccién "Protocolo de intercambio de informacién" con lo estipulado en la minuta de contrato para evitar
duplicar informacion. Revise cuidadosamente los términos y condiciones del contrato para prevenir malentendidos y
conflictos futuros.

El ["Anexo "] contiene las condiciones de ejecucién del contrato. Estas condiciones
incluyen la forma de pago, el anticipo, las obligaciones y derechos generales del confratista, las
obligaciones de la entfidad, las garantias, las multas, la cldusula penal y ofras condiciones particulares
aplicables al confrato a celebrar.

3.2. Requerimientos y entregables de respuesta.

Defina las generalidades de los requerimientos de respuesta a los Requerimientos de Intercambio de Informacion (EIR)
que deberdn ser presentados por el proponente incluyendo las pautas para la presentacion de la oferta y los
enfregables que la compone. Los requerimientos de respuesta hacen referencia a cierta informaciéon que cada uno
de los proponentes deberd presentar en el proceso de designacion (licitacion, si es el caso) para dar cumplimiento al
presente documento de Requerimientos de Informacién del Proyecto (EIR). Esta seccion estd alineada con la NTC-ISO
19650-2:2021, 5. 2. Para las entidades publicas, es importante que la solicitud esté alineada con los documentos tipo,
verificar con el "formato para listado maestro" de Documentos tipo vigentes de Colombia Compra Eficiente segin el
tipo de proyecto para dar cumplimiento a lo solicitado por el Documento base o Pliegos tipo. Podrdn ser incluidos los
requerimientos de requisitos habilitantes y garantias de oferta, entre otros.

<Ejemplo: Estardn a cargo del Proponente todos los costos asociados a la elaboracion y presentacién de
su oferta y en ningUn caso la Entidad contratante serd responsable de estos.>

Los siguientes son documentos de respuesta por parte del oferente para esta solicitud:

3.2.1. Plan de ejecucion BIM precontractual (PRE-BEP).

El plan de ejecucion BIM precontractual tiene como objetivo validar el entendimiento de los requisitos de informacion
y proponer los estandares, métodos y procedimientos (SMP) de produccion BIM, teniendo en cuenta lo especificado
en esta solicitud. Solicite a la posible parte designada (proponente) la presentacién del Plan de Ejecucion BIM
precontractual (PRE-BEP). Esta seccidn se fundamenta en NTC-ISO 19650-2:2021, seccion 5.3.2. Se puede utilizar como
referencia el apartado de "Plan de ejecucién BIM" del documento "Guia #7 Anexo contractual”, GUIAS PARA LA
ADOPCION BIM EN LAS ORGANIZACIONES, BIM Forum Colombia.
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Se anexa la plantilla [Plan de ejecucion BIM de desarrollo] para el diligenciamiento por parte del
oferente, la cual debe incluir los siguientes componentes:

3.2.1.1. Identificacion y planeacién de riesgo.

Solicite al oferente la presentacion de una matriz o documento que permita identificar y analizar los riesgos asociados
a la creacion y gestion de informacion BIM, que puedan impedir la enfrega de informacidn en los hitos establecidos,
asi como las medidas propuestas para mitigar estos riesgos, conforme a la NTC-ISO 19650-2:2021, seccidon 5.3.6.Los
riesgos presentados por el proponente podrdn ser incluidos o no en la matriz de riesgo del proyecto desarrollada por
el contratante.

El proponente deberd presentar la matriz de riesgo asociado a la creacién y gestidon de informacién BIM
para esta solicitud.

3.2.1.2. Plan de Movilizaciéon (PDM).

El plan de movilizacion es generalmente una lista de verificacion que garantiza que los recursos y herramientas estdn
preparados para su uso antes del inicio de las actividades de produccion de informacién BIM. Solicite a la posible
parte designada (proponente) la presentacidn del Plan de Movilizacion, conforme ala NTC-ISO 19650-2:2021, seccion
5.3.5. Se recomienda que este plan incluya también las capacitaciones necesarias. Se podrd anexar la "Plantilla Plan
de Movilizacién de proyecto, BIM Férum Colombia, 2024". Se deberd garantizar la verificacion de recursos y
herramientas previo al inicio de la produccion de informacion.

El proponente deberd presentar la plantilla del Plan de Movilizaciéon asociado a esta solicitud. Este
documento serd gestionado posteriormente a la legalizacion contractual y garantiza que los recursos y
herramientas estdn preparados para su uso antes del inicio de las actividades de produccion de
informacion BIM.

3.2.2. Evaluaciéon de capacidad y competencias BIM (CCA).

Este documento permite evaluar la competencia y capacidad de produccion y gestion de informaciéon BIM de los
proponentes, analizando tanto sus recursos como su conocimiento y experiencia para llevar a cabo estos procesos
bajo la metodologia BIM. Solicite a la posible parte designada (proponente) la presentacién de la Evaluacién de
Capacidad y Competencia BIM (CCA) de acuerdo con la normativa NTC-ISO 19650-2:2021, seccién 5.3.3. Es
conveniente que la organizacion o entidad determine si esta evaluacion forma parte de los criterios de evaluacion
de los oferentes. Se podrd anexar la "Plantilla de Evaluacién de capacidad y competencia BIM”, BIM Férum Colombia,
2024. Esta evaluacion podrd ser solicitada en un proceso de preseleccion de oferentes.

El contratista deberd gestionar el ["Anexo "] en el cual demostrard la capacidad,
competencia y experiencia en el desarrollo de proyectos BIM.

3.2.3. Presentacion de oferta
Describa la estructura y forma de presentacion de la propuesta a esta solicitud que deben seguir las posibles partes
designada (proponentes).

La oferta deberd incluir los documentos e informacién de los requisitos habilitantes, incluida la oferta
econdmica y los documentos de calificacién, y debe entregarse cumpliendo con todos los requisitos
establecidos en los documentos del proceso.



3.3. Responsabilidades de gestion de informacion.

En esta seccidn y sus subsecciones se definen las funciones de gestion de la informacion de las partes involucradas en
la gestiéon de informacidn de esta solicitud. Es aconsejable la definicion y utilizacion de la “Matriz de asignacién de la
gestién de informacién" del anexo A de este documento.

Esta seccion define las responsabilidades de gestion y produccion de informacién y los roles y
responsabilidades requeridos por el contratante para el desarrollo del proyecto.

3.3.1. Matriz de asignacion de la gestién de informacion.
responsabilidades especificas para la gestion de la informacion BIM y asegure que todos los miembros del equipo
comprendan sus responsabilidades.

El contratante define por medio de ["Anexo "1 las responsabilidades de gestion de
informacion para el ciclo de vida del proyecto.

3.3.2. Roles y Responsabilidades BIM.

Identifique en la tabla los roles y responsabilidades BIM minimos de gestion y produccion BIM solicitados a la parte
principal designada y a la parte designada para la ejecucion del proyecto segin NTC-ISO 19650-2:2021, seccion
5.3.1. Use como referencia la "Guia #1: Roles y peffiles BIM" de las "Guias para la Adopcién BIM en las Organizaciones,
2024". Defina claramente los roles y responsabilidades de cada participante en el proceso BIM para evitar confusiones
y solapamientos. Es importante entender que los roles son funciones que se le asignan a un perfil o cargo; un perfil
puede asumir varios roles o varios perfiles pueden asumir el mismo rol, dependiendo de la complejidad y tipo de
proyecto. La asignacion de roles no representa un aumento de personal en el proyecto.

Matriz de roles y responsabilidades BIM para asignar a los cargos o perfiles del proyecto:

Tabla 10. Roles y responsabilidades BIM del proyecto

Rol Responsabilidades BIM

< Entender el impacto que fiene BIM sobre el programa de entrega de un proyecto.
Desarrollar estrategias y procesos de implementacion BIM.

Desarrollar estrategias para capacitar al personal.

Investigar nuevos programas informaticos relacionados con BIM.

Mantener informada a la organizacién sobre las mejores prdacticas en BIM y software
BIM.

Buscar eficiencias y mejoras de productividad en el proceso BIM de la organizacion.
Difundir formacién interna sobre BIM.

Estructurar programas de capacitaciéon para transferir conocimientos dentro de Ia
organizaciéon y equipos de proyecto.>

<Director BIM>

<Gestor BIM>
<Especialista BIM>

<Modelador BIM>
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3.3.3. Personal requerido

Aqui se deben definir los perfiles solicitados para cumplir con los roles o funciones antes mencionados. Asegurese que
el personal asignado al proyecto posea las habilidades y la experiencia necesarias para cumplir con los requerimientos
BIM. Recuerde especificar el nivel académico, la experiencia general y especifica de cada uno de los perfiles.
Teniendo en cuenta la importancia de la experiencia en este campo y dada a la falta de una amplia oferta en
programas de capacitacion formal en la actualidad en el pais en temas especificos de BIM, se recomienda aplicar
las "EQUIVALENCIAS ENTRE ESTUDIOS Y EXPERIENCIA" vigente para la organizacion o entidad.

Para determinar la cantidad minima de perfiles asignados a los roles en el nivel de proyecto, se recomienda consultar
la tabla siguiente. Seleccione perfiles profesionales que estén en consonancia con la complejidad del proyecto,
garantizando asi que el equipo tenga las capacidades adecuadas para abordar los desafios especificos del
proyecto. En las tablas siguientes se presentan los requerimientos sugeridos para cada uno de los perfiles. Cabe
mencionar que esta informacion puede ser ajustada segun la necesidad del proyecto y entidad. La solicitud de estos
deberd estar alineada con los lineamientos de requisitos de personal de los documentos tipo para proyectos publicos.

Complejidad del Perfiles minimos Cantidad
proyecto requeridos minima
Director BIM (BIM Manager) Uno (1) por proyecto
Coordinador BIM (Gestor BIM) Uno (1) por equipo de desarrollo
Alta Especialista BIM une “l por cada equipo de
tareas
Modelador BIM Uno (1l por cada equipo de
tareas
Coordinador BIM (Gestor BIM) Uno (1) por proyecto
. Especialista BIM Uno (1) por proyecto
Media Uno (1) por cada equipo de
Modelador BIM . P quip
tareas
Especialista BIM Uno (1) por proyecto
Baja Modelador BIM Uno (1l por cada equipo de
tareas

Nota: *El equipo de tareas puede ser por disciplina, sistema y/o responsable. Esta tabla es una base para definir los
requerimientos de personal, cada organizacion o entidad deberia detallar este requerimiento para cada uno de sus
proyectos

Tabla(s) de requerimiento del personal para el desarrollo del proyecto:
Tabla 11. Requisitos minimos del personal segun el rol BIM

Requisitos de estudios y experiencia

Descripcion
Rol: <BIM MANAGER.>
Pregrado: <INGENIERO CIVIL O ARQUITECTO con matricula profesional vigente.>
Con alguno de los ARQUITECTURA O ARQUITECTURA CRITICA O PROYECTOS DE ARQUITECTURA'Y
siguientes Posgrados: URBANISMO O URBANISMO O MAESTRIA CON PROFUNDIZACION BIM

<Experiencia profesional de minimo SEIS (6) anos contados a partir de la

expedicién de la tarjeta profesional.>

<Experiencia minima en CUATRO (4) contratos como BIM MANAGER,

Experiencia Especifica COORDINADOR BIM o ESPECIALISTA BIM en contratos de Consultoria u Obra o
Interventoria para proyectos de infraestructura. >

Cantidad <Un (1) Profesional>

Experiencia General:



4. REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DEL PROYECTO

En el proceso de solicitud, la parte contratante debe establecer los requerimientos de informacion, actividades y
enfregables del proyecto en funcion de las necesidades organizacionales, de activos y del proyecto. Esto implica
definir el nivel de informacion necesario, los criterios de aceptacion, la informacion y recursos de apoyo y las fechas
de entrega, teniendo en cuenta los estandares, los métodos de produccion de informacion y los procesos internos de
aseguramiento descritos en este documento, para garantizar una gestion de informaciéon a lo largo del proyecto
eficiente y efectiva a través de la metodologia BIM. Para el desarrollo de esta seccion se deberd tener en cuenta lo
descrito en NTC-ISO 19650-2:2021, seccidn 5.2.1. Esta seccidon es equivalente al documento guia "Anexo Técnico BIM
(ATB), BIM Forum Colombia, 2023" desarrollado para su aplicacion a proyectos publicos en concordancia con los
requerimientos para la contratacion publica. En la industria de la construccion, esta seccion actia como el "Anexo
Técnico".

Esta seccidn define las especificaciones de informacién del proyecto; esto incluye las actividades, el nivel
de informacién necesario, los criterios de aceptacidn, la informacién y los recursos de apoyo, asi como Ilas
fechas clave de entrega, teniendo en cuenta los estdndares, los métodos de produccién de informacién
y los procesos infernos de aseguramiento.

4.1. Aplicacion de Usos de modelos de informacién.

Describa los Usos de los modelos de informacion o “Usos BIM” aplicables al proyecto. Es conveniente que los Usos BIM
estén asociados los conceptos de fases, hitos o Estado de Avance de Informacion del modelo (EAIM!) y el Nivel de
definicion del Modelo (LODm).

Tabla 12. Usos BIM aplicables

La siguiente tabla establece los Usos BIM aplicables a esta solicitud:

Fases / Hitos

Usos BIM

< Conceptualizaciéon>
<Disefo esquematico>
<Disefo bdasico>
<Diseno detallado>
<Documentos de
construccion>
<Pre-Construccion>
<Construccién>
<Modelo Récord>
<Puesta en marcha>

A
@)
v

<R> <R>
<R> <R>

<Deteccioén de interferencias> <R> <R>
<Diseno de especialidades> <R> | <R> | <R>

AA
A | A
V|V

NOTA: La letra R indica los Usos BIM requeridos y obligatorios, mientras que la letra O indica los opcionales.

4.1.1. Definiciéon de usos de modelos de informacion.

Aclare la descripcion, los entregables, los recursos, las competencias y otra informacion relevante sobre los usos BIM
requeridos en la seccidon anterior. Para una comprension mds amplia de los Usos BIM, se recomienda consultar la "Guia
#9: Fichas de usos BIM" de Ias "Guias para la Adopcién BIM en las Organizaciones" del BIM Forum Colombia. En caso

! Estdndar BIM para proyectos publicos, PlanBIM, Chile, 2021

REQUERIMIENTOS DE INTERCAMBIO DE INFORMACION (EIR) 15



de no hacer referencia exacta a un documento estdndar, se recomienda describir todas las caracteristicas requeridas
en el uso BIM. Si la organizacion o entidad ha definido otros usos diferentes a los establecidos en la documentacion
utilizada en la industria, podrd documentarlos en esta seccion. Esta seccion puede ser eliminada o referenciada a un
documento que contenga la informacion especifica de cada uso.

El ["Anexo Guia #9: Fichas de usos BIM "] contiene la descripcién, entregables, recursos, competencias y
otra informacidn referente a los Usos requeridos para el proyecto.

4.2. Matriz de Actividades y entregables.

Esta seccién define los requerimientos de informacion del Modelo de informacién del proyecto (PIM) y del Modelo de
Informacién del activo (AIM) en términos de actividades y enfregables de informacién para cumplir los objetivos de
cada hito de entrega. Esta seccion es equivalente a las "Especificaciones técnicas", "Volimenes" o "Matrices de
actividades y entregables" utilizadas por las organizaciones o entidades. Aqui debe incluirse la identificacion de las
responsabilidades del equipo de desarrollo. Se recomienda la utilizacién de la Especificacion de Entrega de
Informacién (IDS?) el cual es un estdndar buildingSMART para definir los requisitos de informacion de forma
interpretable para ser leida por humanos e interpretada por ordenadores de una manera sencilla.

El ["Anexo: Matriz de Especificaciones técnicas”] contiene los requerimientos especificos, aspectos
técnicos, actividades y entregables requeridos para el desarrollo del proyecto.

Tabla 13. Ejemplo 1 de requerimientos de informacidon segun el hito

Paquetes de

Proceso o Requerimiento de  Responsabilidad
Hito . . Responsable . i - i6
actividad P informacién (Actividades) Informacion
(Entregables)
<Realizar el
<La informacién proceso de
andlisis y

necesaria para realizar <Documentacion

procesos de
radicacion de
licencias enfocadas al
cumplimiento de
normativas vigentes.>

<Area de
licencias>

< Radicacién
de licencias>

<Radicacién
de licencia>

Nota: Ejemplo de hitos y requerimientos de informacion.

produccion de
entregables para
procesos de
radicacion
electrénica para
licencias de
construccion>

Tabla 14. Ejemplo 2 de requerimientos de informacion segun el hito

Tipo de
# Hito e Actividad
informacion
<Presentar un modelo BIM
<Enfregables .o .
. e siguiendo niveles de
<CE Diseno Graficos de . -, .
L informacion establecidos en
esquemdatico | modelo>

el EIR>
<Presentar la planimetria
extraida del modelo BIM>

g <Enfregables

grdéficos

requerida para las
licencias en
formato
OpenBIM>

Entregables

<Modelo BIM arquitecténico>

<Plano piso 1>

2 The Information Delivery Specification (IDS) https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/information-delivery-

specification-ids/#documentation
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documentales

>
<Validar el cumplimiento de . L L . .,
. L <Diagndstico de aplicacion
<Entregables las estrategias bioclimdaticas S .
e bioclimatica en el diseno
No graficos> dentro de la propuesta

. . arquitecténico>
arquitectéonica>

<Realizar la extracciéon de
cantidades de materiales <Listado de cantidades de puertas>
empleando el modelo BIM>

<Entregables
de datos>

Nota: Ejemplo de matriz de actividades y entregables.

4.2.1. Matriz detallada de responsabilidades.

Esta matriz tiene como objetivo delimitar las responsabilidades del modelado de cada elemento denfro del Modelo
de informacién del proyecto (PIM) o del Activo (AIM). Defina para cada elemento sus niveles de informacion
alfanumérica (LOI), geométrica (LOG) y documentacién vinculada (DOC) en cada hito de entrega, junto con el
responsable y la fecha de entrega correspondiente. Esta seccion podria omitirse o proporcionarse una referencia si
estos detalles se describen en ofra documentacion de la solicitud. Presente la “Matriz Detallada de Responsabilidades”
(anexa) diligenciada conforme a la NTC-ISO 19650-2:2021, seccion 5.4.2.

El ["Anexo: Plantilla Matriz Detallada de Responsabilidades”] contiene la descripcion del Nivel de
requerimiento de informacién (LoiN) para cada elemento u objeto del modelo de informacién del
proyecto o el activo definiendo el nivel geométrico (LOG), alfanumérico (LOl) y documental (DOC).

4.2.2. Planes de entrega de informacion.

Los planes de entrega de informacion son documentos que establecen como se gestionard y entregard la
informacion generada durante el proceso de modelado BIM en los diferentes hitos de entrega. Solicite o haga
referencia a los planes de entrega de informacion de esta solicitud. Estos planes incluyen el Plan Maestro de Entrega
de Informacion (MIDP) y el Plan de Enfrega de Informacién de Tareas (TIDP), tal como se detalla en la NTC-ISO 19650-
2:2021, seccién 5.2.1.(b), y la NTC-ISO-19650-1:2021, secciones 3.3.16 y 11.2. Solicite que la plantilla del TIDP, adjunta
a este EIR, sea completada por los equipos de tareas, definiendo los enfregables y las fechas de entrega. En el caso
que la parte principal designada forme parte de la empresa o entidad que origina este EIR, presente el MIDP
debidamente diligenciado con los entregables y sus respectivas fechas. Si la parte principal designada es un tfercero
externo a la empresa o entidad que origina este EIR, se le debe requerir que diligencie la plantilla del MIDP adjunta,
en la cual deberd especificar los diferentes entregables que se presentardn junto con sus fechas en cada uno de los
hitos, asi como el responsable de la entrega.

La parte principal designada deberdn recolectar los Planes de entrega de tareas (TIDP) y concretarlos en
el plan maestro de entrega de informacién (MIDP) mediante la utilizacion del ["Anexo: Plantilla de planes
de entrega de informacién”].

4.3. Requerimientos para gestion de activos

El documento de Requerimientos de Informacién del Activo (AIR) contiene la informacién necesaria para el desarrollo
y enfrega del Modelo de Informacion del Activo (AIM). Este documento debe ser estructurado por el responsable de
la operacion del activo. Si la organizacién o entidad que lo operard no tiene suficiente madurez para requerir la
informacion en términos de BIM, podrd solicitar a cada una de las partes designadas en las diferentes fases del
proyecto (planeacién, diseno bdsico, diseno detallado, construccion) que alimente el AIR segun el avance del
proyecto. Se debe asignar un responsable para estructurar el AIR, que serd insumo principal para que la parte
designada responsable de la construccidn desarrolle el Modelo de Informacién del Activo (AIM), el cual se usard para
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la operacion y mantenimiento. El AIR puede ser presentado como documento anexo al presente Requerimientos de
Intercambio de Informacién (EIR). Si se entrega un AIR, esta seccidn podrd ser omitida. Se puede tomar de referencia
la siguiente tabla para solicitar a cada parte designada la informacion que deberd especificar en el AIR y de esta
manera ir levantando los requerimientos que se solicitardn en construccion y quedardn consignados en el modelo
AIM. Si este EIR cubre las actividades de construccion, se debe adjuntar el AIR como anexo a esta solicitud. Ademds,
tanto el PRE-BEP como el BEP deben abordar los requerimientos establecidos en ambos documentos.

Si no existe el Requerimiento de Informacién del Activo (AIR), podrd utilizar la siguiente tabla para estructurar los
requerimientos tanto para la ejecucion del proyecto como para la operacion de activos, relacionados con los
Requerimientos de Informacién del Activo (AIR) segin NTC-ISO-19650-1:2021, seccion 5.3

Fase de maduracion del Nivel minimo esperado de informacion para gestion del activo en términos de

proyecto operacion y mantenimiento
Planeacién Definicion de los paquetes de trabajo y los requerimientos que se llevardn a
Operacion y Mantenimiento.
Disefio bdsico Definicién de los sistemas y requerimientos del proyecto que se llevardn a
Operacion y Mantenimiento.
Disefio detallado Definicion de los elementos y data general que cumplan con los requerimientos
solicitados para llevar el proyecto a Operacion y Mantenimiento.
Construccién Definicion de la data especifica (atributos) de los elementos que se llevardn a

Operacién y Mantenimiento.

El documento [Anexo: Reguerimientos de informacion del Activo (AIR)] contiene la informacidn necesaria
para el desarrollo y entrega del modelo de informacion del Activo (AIM).

4.3.1. Requerimientos para levantamiento de condiciones existentes.

Se recomienda definircémo el equipo de desarrollo deberd capturar la informacion de los activos existentes a lo largo
del proyecto. Esto puede ser mediante el uso de técnicas topogrdficas tradicionales o técnicas mds sofisticadas como
el escaneo 3D y la fotogrametria. Se sugiere dejar claridad sobre qué elementos o zonas deberdn ser levantadas.
Defina las particularidades del levantamiento de condiciones existentes diferentes a lo establecido en el estadndar de
informacion de elementos BIM definido en este documento. Se aconseja establecer una especificacion técnica
especifica para esta actividad.

Las siguientes son las reglas aplicadas a los procesos de levantamiento de informacion de activos
existentes:

Tabla 15. Requerimiento para el levantamiento de condiciones existentes

Estandar de Informacion Descripcion

< Describa los activos a ser levantados y su segregacion por
unidades constructivas o espaciales.>

< Describa los elementos o sistemas a ser levantados indicando
el Nivel de requerimiento de informacion definido por el
esténdar seleccionado para el desarrollo del proyecto.>

< Describa los métodos o procedimientos y sus caracteristicas
técnicas. "Escaneo Laser; Sensores activos de levantamiento
Métodos y procedimientos: (Escaneo laser 3D, TSL, Lidar, Radar). Velocidad: de hasta 2
millones de puntos por segundo. Sistema de imdgenes HDR
avanzado, la creacidn de nubes de puntos 3D en color.

Alcance del levantamiento:

Nivel de requerimiento de
informacion:



mH>

Resolucién minima de 5mm @ 10m, Alcance Min. 0.5 - hasta 120
m, Precision minima: Precision angular de 18", Precision del
alcance 1,0 mm + 10 ppm, Precisién de puntos 3D, 1,9 mm @ 10

4.4. Informacion de referencia y recursos compartidos.

Establezca la informacién de respaldo que los proponentes o posibles partes designadas podrian necesitar para
comprender o evaluar completamente cada requisito de informacion o sus criterios de aceptacién segun NTC-ISO
19650-2;2021, 5.2.2. Documente cualquier informacién o recursos compartidos que se utilizardn en este proyecto.
Especifique su uso previsto, permisos y ubicacion. Esta informacion podrd contener estudios previos, anexos técnicos,
plantillas, formatos, o cualquier tipo de informacion que sea necesaria entregar al oferente que pueda influir en el

desarrollo de la oferta.

La siguiente matriz documenta la informacién de referencia y recursos compartidos entregados por el

contratante para el desarrollo de la oferta.

Tabla 16. Informacion de referencia

Nombre Contenido Uso previsto Formato Ubicacion Permiso Origen
<Plantilla <Flantilc
ara base para
ICclgesorrollo de modelacion <descarga <Enfidado
<PT.RVT.2020.P0O3> o) <.RTE> <enlace> Carg empresa
proyectos . y edicion> L
. . fransferencia originadora>
bajo Revit
version 2020 de ,
estdndares>
<Toda la
informacion . .
. < <
<Estudios entregada .ESTLJOHOS Y . <descarga Fnfidado
. disenos a <.zip> <enlace> L empresa
prefactibilidad> en la fase . y edicion> o
. continuar> originadora>
anterior del
proyecto>
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5. MARCO TECNICO PARA LA PRODUCCION DE INFORMACION BIM.

Esta seccion define los Estdndares, métodos y procedimientos de produccién de informacién BIM (SMP), que son la
base para que el proponente responda en el Plan de Ejecucién BIM precontractual (PRE-BEP) que comprende y
acepta estos SMP, y para que la parte principal designada, ya sea un confratista principal o el gestor de proyecto
dentro de una organizacion, estructure el Plan de Ejecucién BIM (BEP) para el equipo de desarrollo. En esta seccion
se definen los procesos de produccion, colaborativos, de calidad y de entrega para la gestion de informacidn BIM.

Esta seccidn establece los requerimientos para la produccion y entrega de informacién BIM que las partes
designadas deberd cumplir, esto incluye la estructuracion del plan de ejecucion BIM de desarrollo del
proyecto el cual establece la estrategia de gestion de informacién, de colaboracién, de control y
aseguramiento de calidad.

5.1. Plan de ejecucion BIM de Desarrollo (BEP).

El Plan de Ejecucion BIM (BEP) para el desarrollo del proyecto es un documento integral que detalla cémo se
implementard y gestionard el proceso de Modelado BIM a lo largo del ciclo de vida de un proyecto, de acuerdo con
las directrices de la norma NTC-ISO 19650-2. Posterior a la asignacion, en el Plan de Ejecucion BIM (BEP) el equipo de
desarrollo del proyecto deberd acordar su estrategia de entrega de informacion y los estdndares, métodos y
procedimientos (SMP) BIM para el desarrollo del proyecto para cumplir con los presentes requerimientos de
intercambio de informacién (EIR). La parte principal designada deberd recopilar la informacidn entregada en el Plan
de ejecucién BIM precontractual (Pre-BEP) entregado por los Proponentes y deberd preparar, gestionar y mantener
un Plan de Ejecucién BIM (BEP) unificado para el Proyecto. La Parte Principal Designada revisard y actualizard el BEP
de forma regular y cuando haya algun cambio en alguna de sus partes.

El BEP incluye tipicamente los siguientes componentes:

» Informacién general del proyecto: Explicacion concisa y relevante del proyecto para la claridad de todos los
involucrados.

» Objetivos y propdsito de la informacién: Objetivos BIM especificos que respaldan los objetivos generales del
proyecto, incluyendo el propdsito de la informacidn y los usos BIM aplicables a su desarrollo.

e Plan de trabajo: Cronograma detallado para los enfregables de BIM, alineados con los hitos del proyecto.

« Responsabilidades de gestién de informacién: Definicién clara de las funciones de cada miembro del equipo en
el proceso BIM, incluyendo sus responsabilidades y el alcance de su contribucion.

*  Matriz de actividades y entregables: Definicion clara de las actividades, entregables y el nivel de informacion de
los modelos BIM esperado en cada uno de los hitos de entrega de informacion.

» Estandares para la produccién y gestion de informacion: Documentacion de los diferentes estdndares aplicables
en el proyecto, como el sistema de clasificacion y el estdndar de informaciéon donde se definen los niveles de
informacién geométrica, alfanumérica y documental vinculada.

»+ Métodos y procedimientos para la produccién de informaciéon: Documentacion de flujos de trabajo BIM,
procedimientos para la colaboracion, coordinacion, creacion y mantenimiento de modelos, y protocolos como
el de infercambio de datos.

» Infraestructura tecnolégica: Especificaciones del software, hardware e infraestructura necesarias para apoyar el
proceso BIM.

Definiendo estos elementos, el Plan de Ejecucion BIM actia como una hoja de ruta para el equipo del proyecto,

asegurando que el BIM se integre efectivamente en todas las etapas de la enfrega del proyecto, desde el diseno

hasta la construccién y la operacion.
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Tan pronto como sea posible y no mds alld del término de _ <20>_ dias calendario después de la
legalizacion de la designacion entre Contratante y el Conftratista, todos los Participantes del Proyecto se
reunirdn, deliberaran, y pondrdn de su parte para llegar a un acuerdo sobre los términos o modificaciones
del “Anexo: Plan de Ejecucién BIM de desarrollo (BEP).” Cuando se llegue a un acuerdo, el Plan de
Ejecucion BIM serd un anexo al presente documento.

5.2. Estandares para produccién y gestion de informacién BIM.

Defina los esténdares para la produccion de informacién BIM siguiendo Ia NTC-ISO 19650-2;2021,5.1.4, esto abarca un
conjunto de criterios y normativas que rigen la creacion, gestion y comparticion de la informacion dentro de un
proyecto BIM. Incluye: estdndares de informacion de elementos o entidades BIM, el Nivel de requerimiento de
informacioén (LoiN) y sus componentes; los niveles de informacion geométrico, alfanumérico y de documentacion
vinculada, requerimiento de sistemas de clasificacion, Formatos de interoperabilidad IFC, estructura de
representacion IFC, entre otros. Esta seccion podria omitirse o referenciarse si estos detalles se describen en otra
documentacién de la solicitud.

La siguiente tabla establece los esténdares y normas aplicables al desarrollo del proyecto:

Tabla 17. Estandares BIM aplicables al proyecto

Nombre Descripcion Referente Comentarios

<Describe los procesos,
<IDM — manual de P

. . parficipantes y <NTC-ISO 29481-
enfrega de informacion. .
Parte 1> entregables de 1:2022>
informacidén BIM.>
< Especifica una
metodologia y un formato
<IDM - monygl de By Pora .descr|b|r las <NTC-ISO 29481-
enfrega de informacion. acciones de .
. S 2:2022>
Parte 2> coordinaciéon” entre los

agentes de un proyecto
de construccioén.>

5.2.1. Estandar de informacion BIM.

Se sugiere establecer directrices que especifiquen el nivel de informacion necesaria para cada elemento o entidad
dentro de los modelos de informacién, garantizando su desarrollo para el propdsito previsto. En la tabla, defina el
estdndar utilizado para establecer el sistema de segregacion y estructuracion de informacion necesario para la
ejecucion del proyecto, cumpliendo con la norma NTC-ISO 19650-1:2021, 5.1.4. Puede utilizar como referencia el
"Estdndar de informacién de elementos BIM" de las "Guias para la Adopcién BIM en las Organizaciones" de BIM Forum
Colombia. Este estdndar deberd determinar la profundidad de detalle geométrico de los elementos, la especificidad
de los datos alfanuméricos y los requerimientos para cualquier documentacion asociada.

El estndar de informacidn de elementos BIM establecido para el desarrollo de los elementos del modelo
de informacioén es:
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Tabla 18. Estandar de informacion BIM aplicable al proyecto

Estandar de Informacion Version Estandar

< Estdndar de informacion de elementos BIM” de
<Vigente> las "Guias para la Adopcién BIM en las
Organizaciones" de BIM Forum Colombia.>

<Estdndar de informacion de
elementos BIM>

5.2.2. Sistemas de Clasificacion de Informacion.

Se sugiere establecer el uso de sistemas estandarizados para categorizar elementos BIM, lo que facilita la organizacioén,
busqueda y referencia de la informacion. Defina el sistema de clasificacion requerido para la ejecucion del proyecto
conforme a la norma NTC-ISO 12006-2:2021. Si la parte contratante tiene un sistema de clasificacion propio, se
recomienda la capacitacion en el sistema y entrega de datos pertinentes. Cada elemento deberia tener tres tipos de
codificacion relacionadas con el resultado de trabajo, el producto y el elemento. Defina los procedimientos para la
aplicacion y uso de los sistemas de clasificacion. Estos sistemas también se utilizan como lenguaje para establecer la
estructura de costos del proyecto.

La siguiente tabla establece el sistema de clasificacion a utilizar en el desarrollo del proyecto:

Tabla 19. Sistema de clasificacion aplicable al proyecto

Tabla base ISO

12006-2 Descripcion Sistema de clasificacion
<A.1ll < Se deberd clasificar cada elemento
Elementos de referenciando el elemento segun la tabla < Omniclass tabla 21>

construccion> del sistema de clasificacion aprobado>
< Se deberd clasificar cada elemento

<A.12 . - ) =
Resultados de referenciando espeaﬂcocpnes, actividades < Omniclass table 22>
frabajo> o resultados de trabajo segun las tablas del

sistema de clasificacion aprobado>

< Se deberd clasificar cada elemento
referenciando el producto y/o material
segun las tablas del sistema de clasificacion
aprobado>

< A.3 Productos
de
construcciéon>

< Ejemplo: Omniclass table 23>

5.2.3. Esquemas de intercambio de datos para interoperabilidad (IFC + MVD).

Se sugiere adoptar el formato Industry Foundation Classes (IFC) para garantizar la interoperabilidad entre diferentes
software y plataformas, lo que permite un intercambio eficiente y preciso de informacidén. Mientras que el IFC define
la estructura de datos tipo OpenBIM, la Definicién de vista de modelo (MVD) particulariza la informacion especifica
para un requisito, como la radicacion a curaduria para licencias de construccion en formato digital.

Siga los conceptos y la estructura de datos de la NTC-ISO 16739 Industry Foundation Classes (IFC) vigente. Especifique
en la tabla el formato de interoperabilidad definiendo el esquema del IFC y Definicion de Vista de Modelo o MVD
(Model View Definition) para los modelos. Puede consultar la lista de MVD en el siguiente enlace:
https.//technical.buildingsmart. org/standards/ifc/mva/mvd-database/ o la organizacién o entidad podrd desarrollar su
propio esquema.
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Los siguientes son los esquemas de intercambio de informacién para la enfrega de modelos de
informacion:

Tabla 20. Esquema de IFC + MVD aplicable al proyecto

Esquema IFC MVD Minimos requeridos Version MVD Comentarios
<Minimo para
coordinacién>
<Este esquema se
<IFC 4.3> <En Desarrollo> encuentra en
normalizacion.>

<|[FC 2x3 1C1 > < Coordination View> <CV V02>

5.2.3.1. Estructura de representacion IFC.

Se recomienda definir la estructura espacial de representacion de los elementos IFC dentro del modelo para que sea
comprensible y utilizable por todas las partes interesadas, independientemente de las herramientas de software que
utilicen. Esto implica definir la estructura de representacion del IFC, permitiendo que la informaciéon contenida en los
pardmetros del IFC sea relevante y Util para el desarrollo del proyecto en otras fases o para la posterior gestion del
activo. La informacién del IFC deberia seguir la organizacion del IfcSpatialStructureElement, el cual cuenta con un
pardmetro de tipo IfcClass y asociado a ellos el IfcName. Los IfcClass son pardmetros cuya utilizacion es indiferente
del tipo de proyecto (infraestructura o edificacion), mientras que la informacion a insertar en el IfcName depende de
la tipologia del proyecto y de las caracteristicas especificas de este.

En la siguiente tabla se define la estructura del esquema IFC

Tabla 21. Estructura de IFC aplicable al proyecto

lfcClass lfcName para Infraestructura IfcName para Edificacion

< licProject> < 0434UTJ Via Villeta Guaduas> < 654TFF43 Ampliacion Aeropuerfo la
<Jagua>

< IfcSite> <Tramo 1 K35-K45> < Fase 1>

< IfcBuilding> < Puente #12 K38> < Torre de control>

<IfcBuildingStorey> | < Cimentacién> < Nivel de Control Piso 9>

<IfcSpace> < Zona Norte> < |D23 Sala de control>

< IfcElement> < Caisson 2.5m d> < Muro cortafuego Thr>

Nota: Ejemplo de esquema de estructura IFC aplicada.

5.3. Métodos y procedimientos para produccién de informacién BIM.

Establezca los métodos y procedimientos para la produccion de informacion BIM, definiendo el marco operativo y
técnico para crear y gestionar informacion en un proyecto BIM. Los cuales deben estar de acuerdo con NTC-ISO
19650-2:2021, secciones 5.1.5y 5.1.6. Cualquiera de las secciones podrd se omitida o referenciada si el componente
se enfrega como un anexo.

Esta seccién define los métodos y procedimiento para la produccién de informaciéon BIM.
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5.3.1. Estrategia de Gestion de Informacién.

Defina la estrategia de gestion de la informacion bajo la norma ISO 19650 lo que permite establecer un enfoque
estructurado para gestionar la informacion a lo largo del ciclo de vida de un proyecto de construccion. Esto incluye
definir los estados de la informacion, la estructura de los contenedores de informacion donde se almacenard y
compartird, la estructura de nomenclatura y los principios de seguridad para el Ambiente Comuin de Datos (CDE)
seleccionado para el proyecto. El objetivo es apoyar la toma de decisiones, mejorar la colaboracion y aumentar el
rendimiento general del proyecto. Es importante establecer los estados de Ila informacion segun lo definido en la
norma NTC-ISO 19650-1:2021, seccidn 12. Si la organizacion o entidad ya cuenta con un esquema establecido, se
recomienda hacer un paralelo con la estructura recomendada por la norma ISO 19650-1. Se puede utilizar como
referencia la "Guia #4: Guia para la gestion de informacién BIM" de las "Guias para la Adopcion BIM en las
Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

Los estados de Informacién dentro del Ambiente Comun Datos (CDE) serdn:

Tabla 22. Estados de la informacion

Estado de

. z Definicion
informacion
<La informacioén descrita como frabajo en proceso de produccion (Work In

<01_Produccion> | Progress — WIP) es aquella que se encuentra en desarrollo y no ha tenido una
revisidn o verificacion por fuera del equipo de creacion.>
<La informacion descrita como compartida es aquella que se encuentra
disponible para el equipo de entregas, es decir, para todos los equipos de
trabajo. Esta informacién permite el frabajo colaborativo, coordinado y eficiente
del Confratista>

<02_Compartido>

5.3.1.1. Estructura de carpetas.

Defina la estructura de contenedores de informacion o carpetas en un Ambiente Comun de Datos (CDE) para una
clasificacion efectiva. Esta estructura puede variar dependiendo del CDE utilizado, pero suele seguir una jerarquia
que incluye carpetas principales para categorias amplias de informacion, como Proyectos, Documentos, Modelos,
efc. Dentro de cada carpeta principal, se pueden tener subcarpetas que corresponden a subdivisiones mds
especificas. Esimportante tener en cuenta que algunos CDE pueden gestionar los estados de la informacion mediante
metadatos dentro de la herramienta, sin necesidad de utilizar estructuras de carpetas. Los niveles sugeridos en la tabla
adjunta se proponen como bdsicos, pero pueden adaptarse segun las necesidades del proyecto u organizacion. Se
debe enfatizar que toda la informacién del proyecto debe ser gestionada a través del Ambiente Comun de Datos
(CDE) seleccionado. Para mds detalles y ejemplos especificos, se puede consultar la "Guia #4: Guia de gestion de
informacién BIM" de las "Guias para la Adopcidon BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.
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La estructura de carpetas dentro de Ambiente Comun de Datos (CDE) seleccionado para el proyecto
deberd seguir la siguiente estructura:

Tabla 23. Estructura de carpetas dentro del CDE, descrita en términos de niveles

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
<Estado de la <Equipo de <Paquete de trabagjo / <Tipo de
<Proyecto> informacién> trabajo> Volumen> informacién>
< 0001PTR> < WIP> < ARQUITECTURA> < TORRE CONTROL> < MODELO>

Nota: Este cuadro es un ejemplo, el estructurador debera ajustar la informacion segun el proyecto.
La siguiente es la descripcidn de cada uno de los niveles:

Tabla 24. Descripcidon niveles de estructura de carpetas

Nivel Contenido Descripcion
<nivell> | <Proyecto> < Cdédigo, sigla y/o nombre del proyecto. >
< Estado de la informacion bajo ISO 19650 (Produccion-WIP,
<nivel 2> < Estado .de la Compartido, Publicho, Arch'i\,/odo) se recomiendo adicionar un '
informacion> contenedor para la informacion de referencia y recursos compartidos.
>
5.3.1.2. Estructura de nomenclatura.

Describa la estructura o cédigo utilizado para la nomenclatura de la informacién contenida en el Ambiente Comdn
de Datos (CDE). Se debe seguir el estandar de nomenclatura de entregables de informacion segun lo estipulado en
NTC-ISO 19650-2:2021, 5.1.4.b y NTC-ISO 19650-1:2021, 11.3. La parte principal designada, o parte designada y sus
equipos de tareas estdn obligados a utilizar la estructura de nomenclatura especificada en este apartado en sus
enfregables, la cual debe coincidir con el nombre descrito en los planes de entrega MIDP/TIDP. La nomenclatura debe
mantener el nUmero de caracteres definido por la entidad u organizacion, siguiendo el estdndar de nomenclatura
seleccionado. Como referencia, utilice la "Guia #4: Guia de gestién de informacién BIM" de las "Guias para la
Adopcidn BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

La estructura de nomenclatura de todos los entregables de informacién dentro de Ambiente Comun de
Datos seleccionado para el proyecto deberd seguir la siguiente estructura:
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Cédigo de
proyecto

<0001PTD>

Tabla 25. Estructura de nomenclatura de archivos dentro del CDE

Paquete de . . e T
Originador trabajo / Nl\./el /” Serie/ Tipo de DIS.CIpllnCI /
Localizacion documento Sistema
Volumen
<TDC> <UE1> <7771> < M3D> < ARQ>

La siguiente es la descripcion y reglas de cada uno de los campos:

Campo

< Cddigo de
Proyecto
(Project) >

5.3.1.3.

Colombia.

Tabla 26. Descripcién de cada campo de la nomenclatura

Descripcion Ejemplo

< Codigo Unico de proyecto, recomienda que
coincida con, centro de costos actual, cédigo de
contrato o el expediente interno. Si el cédigo del
proyecto no contiene caracteres alfanuméricos, se
puede agregar una sigla de tres letras para que sea
facil de reconocer.>

< 0001PTD >

Metadatos requeridos para la gestion de informacién.
Teniendo en cuenta que no toda la informacion estd contenida en la estructura de nomenclatura, defina los
metadatos a utilizar denfro del Ambiente Comun de Datos (CDE). Defina en la tabla y describa de manera clara la
estructura de metadatos de los entregables de informacion. Tenga presente que los metadatos son informacion
adicional y opcional a la estructura obligatoria de nomenclatura de los entregables BIM. Use como referencia la "Guia
#4: Guia de gestion de informacién BIM" de las "Guias para la Adopcion BIM en las Organizaciones" de BIM Forum

NUmero
consecutivo

<001>

Caracteres

<2-8>

Los metadatos adicionales a cada entregable de informacion dentro del Ambiente ComuUn de Datos
(CDE) seleccionado para el proyecto que se deben gestionar son:

Tabla 27. Metadatos aplicables al proyecto

Descripcion Clasificacion Estado Revision/Version

<MODELO MEP> <21-04 30 000> | <CO> <CO01.01>

La siguiente es la descripcién de cada uno de los campos:
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Tabla 28. Descripcion de cada metadato

Campo Descripcion Ejemplo Caracteres
<Estado <Los codigos de identificacion de estado de
(Suitability /Status) informacion temporal o definitivo (WIP, <Cl1> <2-3>
(opcional) Compartido, Publicado). >
5.3.1.4. Estructura de seguridad / confidencialidad de archivos.

Se recomienda establecer las reglas de seguridad y confidencialidad de la informacién a ser gestionada dentro del
Ambiente Comin de Datos (CDE). Si la entidad o empresa cuenta con una clasificacion de seguridad por niveles de
confidencialidad, describalos a continuacion y establezca en el numeral anterior un metadato para la asignacion de
este cddigo a cada uno de los documentos. Si la entidad o empresa no cuenta con una estructura definida de
seguridad o confidencialidad de los datos, puede omitir esta seccidn. Se recomienda que el CDE seleccionado
permita la configuracion de reglas y permisos dentro de la herramienta para la gestion de la informacion. Use como
referencia la NTC-ISO 19650-5:202: Enfoque orientado a la seguridad en la gestion de la informacion.

La siguiente tabla define las caracteristicas de seguridad de la informacién a gestionar en el Ambiente
Comun de Datos (CDE):

Tabla 29. Estructura de seguridad de los archivos

Cédigo Titulo Descripcién

<La informacién comercial u operativamente sensible, su
divulgacion o pérdida podria tener un impacto en los negocios
de la parte designada, sin limitarse a danos financieros o de
reputacion.>

<CF> <Confidencial>

5.3.2. Estrategia de Colaboracion.

La estrategia de colaboracion segun la ISO 19650 se enfoca en optimizar la comunicacion, el intercambio y la gestion
de la informacion entre los equipos de proyecto en el dmbito de la construccion. En las siguientes secciones,
establezca los requerimientos minimos respecto al programa detallado de equipos de proyecto, la estrategia de
resolucion de conflictos, el flujo de gestion de informacion, los tiempos de cumplimiento de los entregables y los
procesos de recibo y aceptacion de entregables que el contratista deberd validar, ajustar y seguir. Defina la
estrategia de colaboracién para el intercambio de informacidn durante la ejecucion del proyecto incluyendo el
Ambiente comin de datos (CDE), documentos de gestion y roles de gestion de informacion segin NTC-ISO 19650-
2:2021, 5.6.3. El contratista deberd gestionar la informacién dentro del Ambiente Comin de Datos (CDE) del proyecto.
Use como referencia la "Guia #4: Guia de gestion de informacién BIM" de las "Guias para la Adopcién BIM en las
Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

Las siguientes son las reglas generales de la estrategia de colaboracién del proyecto:

<Ejemplo: Todos los entregables de informacién deberdn ser gestionados por medio del Ambiente
Comun de Datos (CDE)seleccionados para el proyecto>
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< Ejemplo: Todos los comentarios se deberdn gestionar dentro del Ambiente Comun de Datos (CDE) por
medio de la herramienta definida para este proceso>

5.3.2.1. Reuniones de proyecto

Se recomienda establecer las reuniones de intercambio o entrega de informacidn entre las partes para el desarrollo
del proyecto. Esto incluye el tipo de reunion, la descripcion y la periodicidad propuesta. Indique la estrategia y
cronograma de reuniones clave para el desarrollo y entregas de proyecto, esta informacion servird de referencia para
el Plan de ejecucion BIM precontractual (PRE-BEP). Esta seccion deberd ser detallada en el momento de la aceptacion
del Plan de ejecucién BIM de desarrollo (BEP) con el programa detallado de desarrollo de proyecto. En la industria se
conocen como “Soft Landing Meetings” o estrategias para intercambio de informacién. La organizacion podrd
detallar esta tabla incluyendo datos adicionales como los de participantes de la reunion.

La siguiente tabla establece el tipo y periodicidad de reuniones para el desarrollo del proyecto:

Tabla 30. Reuniones de proyecto

Tipo de Reunién Descripcion Periodicidad

< Reunidén de aplicacién y captaciéon de

esténdares métodos y procedimientos < Establecido por el confratante al
< Reunidén de inicio de produccidén de informacién BIM, en inicio de produccién o inclusion de
de proyecto> esta reunién se pondrdn de acuerdo los | cada uno de los miembros del

equipos para la legalizacién del plan de | equipo>
ejecucion BIM.>

5.3.2.2. Estrategia de resolucion de conflictos.

Se recomienda establecer un método definido para manejar y resolver disputas o desacuerdos que surjan en relacion
con el intercambio y uso de la informacion. Esto podria incluir pasos de escalada, mediacion y, si es necesario,
arbitraje. Defina la estrategia de resolucion de conflictos indicando cada uno de los niveles de decision y el
responsable de la toma de decisiones segun NTC-ISO 19650-1:2021, 6.3.2. Deberd incluir los protocolos de gobernanza
y foma de decisiones establecidos para el proyecto.

Las siguientes son las reglas de resolucion de conflictos definidos para el Proyecto:

<Ejemplo:

e Los lideres de disciplina revisan conjuntamente el conflicto no resuelto por el equipo de coordinacién
BIM y documentan la solucién aceptada en un plazo de 7 dias hdbiles.

« El comité de gobernanza del proyecto selecciona un drbitro independiente para resolver
formalmente un conflicto persistente, emitiendo una decisién vinculante conforme a los acuerdos
contfractuales.>

5.3.2.3. Flujo de gestidn de informacién.

Identifique y documente los métodos utilizados para el flujo de informacidn, incluyendo quiénes son responsables de
su produccidén y quiénes tienen la autoridad para aprobar cambios en el estado de la informacion. Esto garantiza la
transparencia y la trazabilidad en la gestion de la informacidon. Proporcione un flujo de trabajo que describa cémo el
equipo de desarrollo debe presentar informacion para su aprobacion y para el procedimiento de revision, lo cual
debe incluir los resultados tanto positivos como negativos. Todos los procesos de aprobacion deben realizarse a través
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del Ambiente Comun de Datos (CDE) segun las transiciones descritas en los numerales de NTC-ISO 19650-2:2021, 5.6.3,
5.6.4y 5.6.5. Use como referencia la "Guia #4: Guia de gestion de informacion BIM" de las "Guias para la Adopcidn BIM
en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

La siguiente tabla describe el protocolo para el flujo de informacién dentro del Ambiente Comun da Datos
(CDE) del proyecto.

Tabla 31. Flujos de gestion de la informacion

Origen Responsable Aprobador Destino Descripcion
. , <
< CDE < Equipo de < Lider de infocr:rtrzggign
Produccién> tareas> diseno>

compartida>

5.3.2.4. Transiciones de informacion.

Se recomienda establecer reglas claras para la transicion de la informacion a través de sus diferentes estados, desde
su creacion hasta su aprobacion y publicacion. Esto asegura que la informaciéon cumpla con los estandares de
calidad en cada etapa de su desarrollo. Defina las transiciones de informacion que permiten el intercambio de
informacion entre estados segun lo descrito en la NTC-ISO 19650-1:2021, 12.

Las siguientes son las reglas aplicadas a las transiciones de informacion entre estados de la informacion:

< Ejemplo:
e Para pasar de WIP (Work In Progress) a compartido, se debe usar la transicidn de verificar/ revisar/
aprobar.

« Para pasar de compartido a publicado se debe usar la transicidn de revisar/autorizar.>

5.3.2.5. Plazos de cumplimiento para Cronograma de entregables:

Se recomienda definir plazos para la entrega de informacion y se monitorean para asegurar que el proyecto avance
segun lo planificado. Los retrasos en los entregables se manejan de acuerdo con la estrategia de resolucion de
conflictos. Describa en la tabla los tipos de entregables y sus tiempos o frecuencias de entrega segun ciertos
requerimientos.

La siguiente tabla define los tiempos de entrega por fipo de entregable:
Tabla 32. Tiempos de entrega segun tipos de entregables
Tipo de entregable Tiempo de enirega
<Modelos para Publicacién> <Una (1) Semana antes de la reunion de revision.>

<Publicacién de Modelos (Nube)> | <Semanalmente>

5.3.2.6. Procesos de recibo y aceptacion de entregables.

Defina los procesos y requerimientos para la aprobacion de paquetes de informacion para publicacion segin NTC-
ISO 19650-2:2021, 5.7. Ademds, describa el tiempo que debe durar la informacidn retenida en el CDE del contratista
una vez finalice el proyecto. Incluya el proceso de entrega y aprobacion de la informacion final. Proponga el flujo de
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trabajo para la transmision de la informacion entre dos o mdas CDE (por ejemplo, entre el contratante, el cliente y la
parte designada).

Las siguientes son las reglas para el recibo y aceptacion de entregables:

< Ejemplo: El administrador de informacidn del contratista cargard todos los contenedores de
informacion en el Ambiente ComUn de Datos (CDE) y notificard al administrador de informaciéon del
contratante por medios electrénicos (Transmision / Transmittal) para cumplimento de entrega de cada
hito >

5.3.3. Estrategia de control y aseguramiento de Calidad

Se debe establecer procedimientos para la revision, recibo y aceptacion de entregables. Esto incluye la verificacion
de cumplimiento de los enfregables con los requerimientos establecidos y recibidos dentro de los plazos acordados.
Las caracteristicas de esta estrategia incluyen: Calidad de datos BIM, Indicadores de Cumplimiento de Gestion y
calidad de Informacidn, Estrategia de coordinacion, Estrategia de deteccién de interferencias, Tipos de colisiones,
Nivel de criticidad, Esquema de colores por sistemas entre otros. Defina el estandar, protocolo y/o la estrategia de
control y aseguramiento de calidad para la ejecucion del proyecto. Se debe definir la estrategia, lenguaje,
indicadores, y responsables de las funciones de calidad, asi como los protocolos, o guias aplicables teniendo en
cuenta NTC-ISO 19650-1:2021, 11.3.

La parte principal designada, asi como los equipos de tareas serdn los responsables de garantizar la
calidad de los modelos de informacion y documentacion producidos y entregados a la parte contratante.
En este sentido, las partes deberdn verificar la calidad del modelo y sus entregables, asi como el
cumplimiento de los estdndares de informacién, sistemas de clasificacién, formatos de intercambio de
datos para interoperabilidad y demds requisitos especificados en el presente documento.

La parte principal designada y los equipos de tareas dentfro de su plan de calidad deben incluir los
siguientes temas:

< Ej
<E
<E
<E

emplo: Control de calidad / Procedimiento de control de calidad interno.>
emplo: Lista de chequeo de calidad del modelo.>

emplo: Informe de control de calidad (ICC).>

emplo: Software asociado para el proceso de calidad>

5.3.3.1. Calidad de datos BIM

Se recomienda establecer los conceptos de precision, consistencia y fiabilidad de los datos dentro de los modelos
BIM. Esto incluye verificar que los datos estén completos, sean correctos y estén actualizados. Deje claridad en la
importancia que cumple el interventor, si este es requerido a la hora de asegurar la calidad.

La informacion del proyecto debe cumplir con los requerimientos de informacion solicitados en este
documento y con los estdndares métodos y procedimientos acordados en el Plan de ejecucién BIM (BEP).

La revisidon de los contenedores de informacion (carpeta) o entregables deberd cumplir con los siguientes
aspectos:

<Consistencia: Uso consistente de métodos, técnicas, plantillas, herramientas y procesos en el desarrollo
de modelos de informacion.>
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5.3.3.2. Indicadores de Cumplimiento de Gestidén y calidad de Informacién (KPI)

Se recomienda establecer métricas para medir y monitorear la eficacia de los procesos de gestion de la informacion
y la calidad de los datos producidos. Estos indicadores ayudan a identificar dreas de mejora y asegurar que los
estdndares de calidad se mantengan a lo largo del tiempo. Defina en la tabla los indicadores generales de
cumplimiento de calidad y gestion de informacion para el equipo de desarrollo del proyecto (en la tabla abreviados
como KPI). Proponga indicadores relacionados con la calidad del modelo, incidencias e interferencias.

La siguiente tabla establece los indicadores de calidad que se medirdn durante el desarrollo del proyecto:

Tabla 33. Indicadores de cumplimiento de calidad

KPI Descripcion Métrica EMetodo / Frecuencia Responsable
niregable
<Toda entrega inicial, <El
entfrega final o hito de Contratista
entrega requerido por El . serd
Contratante de modelos | <% Porcentaje <Gesfnonor encargado
. ., . - plantilla de
de informacidén deberd ir | de actividades lista de de la
acompanada con la cumplidas. (PAC) <Entrega calidad de
<Aumento - ., . chequeode |. = .
verificacion de calidad 0% a 50% Malo . inicial y SUsS
de la ) calidad del .
. del modelo por medio 51% a 75% final de entregables
calidad del = . modelo y
modelo> de la gestion de la lista Regular realizar cada y El Gestor
de chequeo de calidad | 76% a 90% Bueno entreaa hito> de
del modelo y se medird | 90% a 100% medign‘re proyecto el
el cumplimiento del Excelente> encargado
. CDE.>
porcentaje de del control
actividades cumplidas a nivel
(PAC) > proyecto. >

5.3.4. Estrategia de coordinacion.

Se deberd establecer el proceso de coordinacion para el control y aseguramiento de calidad, siguiendo los
requerimientos de calidad definidos para la ejecucion del proyecto. Esto incluye la planificacion de como los distintos
equipos y disciplinas colaborardn y coordinardn sus esfuerzos para asegurar la cohesion y coherencia en la creacion
y gestion de la informacion BIM. Solicite procesos de control de calidad, procedimiento de control de calidad interno,
lista de chequeo de calidad del modelo y software asociado. Use como referencia la "Guia #9: Fichas de usos BIM"
de las "Guias para la Adopcidn BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia. Se recomienda incluir flujogramas
de procesos de coordinacion o revision de entregables.

La siguiente tabla se describe los procesos de coordinacion asociados al desarrollo y gestidén de
informacion del Proyecto:

Tabla 34. Procesos de coordinacion BIM

Procesos Parte Responsable

<Todas las partes involucradas en el proyecto deberdn identificar y
socializar las “no conformidades” técnicas o funcionales del
proyecto gestiondndola mediante la creacion de incidencias o

<Generacion incidencias /
comentarios>
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comentarios en el Ambiente Comun de Datos (CDE) o en el
mecanismo asignado para tal fin>

5.3.4.1. Estrategia de deteccion de interferencias.

Se recomienda definir los procesos y herramientas utilizados para identificar y resolver conflictos geométricos dentro
de los modelos BIM, también conocidos como choques o colisiones. Describa la estrategia de coordinacion para la
ejecucion de este proyecto, incluyendo los procesos, tipos y niveles de colision. Use como referencia la "Guia #9:
Fichas de usos BIM" de Ias "Guias para la Adopcion BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia. Se recomienda
incluir flujogramas de procesos de deteccion de interferencias.

Procesos aplicables a la estrategia de deteccién de interferencias:

Tabla 35. Procesos de deteccion de interferencias

Proceso Parte Responsable

<Todas las partes son responsables de evitar conflictos, tanto

<Deteccion de colisiones> . .
visuales como automatizados.>

5.3.4.1.1. Tipos de colisiones

Se recomienda establecer una clasificacion de las interferencias detectadas en los modelos BIM, que pueden incluir
colisiones entre elementos fisicos 0 geométricos, problemas de accesibilidad o logistica, incumplimiento de normativas
o tolerancias, entre ofros. Describa los tipos de colisiones que pueden presentarse en el proyecto.

El equipo de desarrollo debe revisar, en sus procesos de coordinacion, los siguientes tipos de colisiones.
Esta informacién debe quedar consignada en el Plan de Ejecucién BIM de desarrollo (BEP).
Tipo de colision DI
<Cuando las geometrias de dos elementos comparten el mismo
<Colisién dura (Hard)> espacio. Ej. tuberia eléctrica o sanitaria atraviesan una viga
metdlica o de concreto o se cruzan entre si.>
<Cuando un elemento no cumple con la folerancia espacial o
<Colisiébn de tolerancia (Soft)> geométrica (espaciamiento requerido). Ej. La distancia minima
requerida por norma entre ciertos elementos.>
<Implican colisiones entre la programacién de obra, la entrega de
<Colision logistica (4D)> equipos y materiales y conflictos generales de la linea de tiempo
del flujo de trabajo.>

<Cuando un elemento se repite espacialmente en la misma

<Duplicados> o
localizacion.>

5.3.4.1.2. Nivel de criticidad

Se recomienda establecer un nivel de criticidad para la resolucion de las colisiones detectadas, lo cual ayuda a
priorizar la resolucion de conflictos segun el impacto que puedan tener en el proyecto. Describa el nivel de criticidad
que se le debe dar a cada colision. De igual manera, se recomienda definir las tolerancias que se deben considerar
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para la deteccién de colisiones dependiendo de la fase o etapa en que se encuentre el proyecto. Normalmente el
nivel de criticidad estd asociado a los tipos de colision.

La siguiente tabla se establece el nivel de criticidad de las colisiones detectadas:
Tabla 36. Tipos de colisiones

Nivel de criticidad Descripcion

<Las Colisiones de Nivel 1 son colisiones reportadas que
comprometen dos elementos geométricos en el mismo lugar, son
<(Critico)> consideradas criticas para el proceso de disefio y construccion. A
estas colisiones se les ha asignado la méxima prioridad y deben
rectificarse denfro del modelo tan pronto como sea posible.>

5.3.4.1.3. Priorizacioén de sistemas para solucién de interferencias.

Se recomienda establecer una priorizacion de sistemas para la solucion de interferencias lo cual proporciona una
guia sobre qué colisiones deben ser atendidas con mayor urgencia. La siguiente tabla recomienda la priorizaciéon de
soluciones basdndose en los conceptos de jerarquia, probabilidad, relevancia, tipo y nivel de criticidad.

Matriz de priorizacién de deteccion de interferencias:

Tabla 37. Priorizacion de interferencias

Priorizacion de deteccion de interferencias

<Elementos arquitectdnicos (puertas, ventanas, vacios, buitrones) vs Elementos estructurales (Pantallas,
placas, columnas, vigas etc)

Nota: Segun el esquema de modelacién deberdn considerarse los acabados arquitecténicos o revestimientos o
elementos no estructurales.>

<Equipos, sus aislamientos aplicables incluyendo dreas operativas y aparatos terminales de
iluminacién, sanitarios y ventilacion vs. Elementos arquitectdnicos (Muros, puertas, etc)>

5.3.4.1.4. Esquema de colores por sistemas.
Se recomienda establecer un uso de colores especificos para diferenciar sistemas o componentes denfro de los

modelos BIM, lo que facilita la identificacion visual de elementos y la deteccién de posibles interferencias. Establezca
un esquema de colores para los distintos sistemas de las disciplinas, con el propdsito de facilitar su identificacion visual
de manera mas clara y sencilla.

Cada uno de los sistemas modelados debe seguir el siguiente esquema de colores:

Tabla 38. Esquema de colores por sistemas y disciplinas

Especificacion Version Estandar Referente
<MEP Color Mapping> <Vigente> <GSA BIM Technical Standards>
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5.4. Plataformas de Trabajo.

Esta seccidn identifica los requerimientos para las soluciones tecnoldgicas y sistemas que permiten a los equipos
desarrollar, colaborar y trabajar conjuntamente en los modelos BIM. Esta seccion deberd incluir las herramientas de
produccion, intercambio de informacidn, sus requerimientos técnicos incluyendo criterios de seguridad de la
informacion. Defina la estrategia general de seleccion de plataformas de trabajo para la produccion y gestion de
informacion. Elija plataformas que sean compatibles con los estdndares de la industria y que ofrezcan funcionalidades
de colaboracion en tiempo real. Asegurese que todos los miembros del equipo estén capacitados en su uso.

Los siguientes son los requerimientos para la seleccién de soluciones tecnoldgicas para el desarrollo y
gestién de informacion BIM.

5.4.1. Herramienta de intercambio de informacion.

Esta seccién define las soluciones tecnoldgicas que facilitan la recopilacion, gestion y entrega de la informacién del
proyecto BIM entre todas las partes interesadas. Defina en la tabla las herramientas de intercambio de informacion
requeridas para el proyecto incluyendo el Ambiente Comin de Datos (CDE) y herramientas de colaboracion.
Implemente un CDE que cumpla con los requerimientos de seguridad y accesibilidad, y establezca protocolos claros
para la carga y descarga de informacion. El CDE puede ser proporcionado por la parte contratante o por la parte
designada. Use como referencia la "Guia #4: Guia de gestién de informacién BIM" de las "Guias para la Adopcidn BIM
en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

Herramientas para el intercambio de informacién:

Tabla 39. Herramienta de intercambio de informacién

Requerimiento Especificacion Version Uso Principal

. , - - - . .
<Ambiente Comun de Datos> C.:DE <N/A> Geshgn © mfer.c’omblo de
Seleccionado> informacion.>

5.4.2. Requerimientos de Software.

Esta seccion define las especificaciones de los programas informdticos necesarios para el modelado, andlisis y gestion
de la informacion BIM. Seleccione software que sean compatibles con los estandares BIM y que se adapte a las
necesidades especificas del proyecto. Si la organizacion debe cumplir con un marco legal que restrinja la seleccion
de un software especifico, permita al proponente seleccionar el software de produccion estableciendo entregables
en formato abierto; sin embargo, se recomienda solicitar los archivos nativos.

Matriz de requerimiento de software:

Tabla 40. Softwares aplicables al proyecto

Requerimiento Especificacion Version Uso Principal

<Software de modelado

paramétrico> <Revit> <2021> <Modelacién>
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5.4.3. Requerimientos de Hardware

Se recomienda solicitar la infraestructura fisica necesaria para soportar el software BIM, con las especificaciones
adecuadas para garantizar un rendimiento eficiente. Describa los requerimientos minimos de hardware
recomendado y equipos necesarios que garanticen la eficiencia en la utilizacion de herramientas y procesos. Se
recomienda invertir en hardware que tengan la capacidad necesaria para manejar modelos BIM complejos y que
ofrezca una buena relacion calidad-precio. Considere la escalabilidad para futuros proyectos.

Se deberdn tener en cuenta las siguientes recomendaciones en cuanto a los requerimientos de hardware
para el correcto funcionamiento del software destinado a la produccion de informaciéon BIM:

<Ejemplo: se recomienda la uftilizacién de sistemas Corel5 o superiores con un minimo de 16 Gb de RAM
y tarjeta de video dedicada de 2Gb. >

5.4.4. Rendimiento del sistema

Se recomienda establecer los criterios de rendimiento que los sistemas informdticos deben cumplir para manejar
eficientemente los modelos BIM y la carga de frabajo asociada. Defina el rendimiento del sistema necesario para
producir la informacidn. Es recomendable definir un limite de peso para los modelos individuales y asi garantizar la
facil manipulacion de estos por todas las partes involucradas durante todo el ciclo de vida del proyecto. Monitoree
regularmente el rendimiento de los sistemas informdticos y realice ajustes segun sea necesario para mantener una
operacion eficiente.

Para garantizar el rendimiento de los sistemas de produccidn y gestidn BIM se establece las siguientes
reglas:

< Se recomienda que el famano de cada archivo individual no supere los 200MB.>

5.4.5. Seguridad

Defina los criterios, directrices y protocolos para proteger la informacién BIM contra accesos no autorizados, pérdida
o corrupcioén. Dentro de esta definicion se encuentra la matriz de seguridad de la informacidon. Implemente medidas
de seguridad robustas, como encriptacion de datos y control de acceso, para proteger la informacion BIM. Realice
auditorias de seguridad regularmente.

Las herramientas de produccién y gestiéon de informacion deberdn cumplir con los siguientes estdndares
de seguridad:

<ISO/IEC 27017 — Seguridad de informacién en la nube>

5.4.6. Formato de intercambio de datos

Establezca los formatos de archivo necesarios para contenedores de informacion especificos o entregables de
informacion. Es importante entender la funcidon del enfregable; si es de trabajo, se recomienda la entrega del archivo
nativo; si es una entrega formal, deberd utilizarse un entregable digital no modificable. Utilice formatos de intercambio
de datos estandarizados, como IFC, para garantizar la interoperabilidad entre diferentes herramientas y plataformas.
Defina los formatos de entrega de informacion; si no estd definiendo un software especifico de produccion, deberd
establecer la entrega de archivos nativos y archivos de formato abierto. Se recomienda que los archivos PDF cumplan
con el requerimiento técnico tipo PDF/A, esto permite trazabilidad y permanencia por largos periodos.

Las siguientes son los criterios para la definicidn de formatos de entrega de informacion:
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Tabla 41. Formato de intercambio de datos

Entregable / tipo Formato Nativo Version Formato eniregable

<Tablas de cuantificacion> <Excel> <N/A> <PDF>

<La parte designada deberd proponer en el Plan de ejecucion BIM de desarrollo (BEP) el formato de
entrega de los contenedores de informacién (Entregables) en formato digital modificable (Nativo) y
digital no modificable, teniendo presente:

Nativo: Formato de origen de la herramienta de produccién.
Entregables digitales no modificables: Formato de interoperabilidad no modificable. (IFC, PDF/a, etc)>

5.5. Estrategia de modelacién.

Defina las directrices para la estrategia general de modelacion y los documentos referentes de guia. Esta seccion
podria omitirse o proporcionarse una referencia si estos detalles se describen en oftra documentacion de la solicitud.
Use como referencia la "Guia #2: Guia para el modelado BIM" de las "Guias para la Adopcion BIM en las
Organizaciones" de BIM Forum Colombia. Si se establece software especifico de produccion, referencie guias de
modelado y buenas prdcticas especificas de la herramienta seleccionada.

Las siguientes son las guias y protocolos de modelado para el desarrollo de la informacién BIM:

Tabla 42. Estrategia de modelacion

Especificacion Versién Referente

<Guia de modelado BIM> <2021> <Guia #2 del BIM Férum Colombia>

5.5.1. Sistema de coordenadas.
Establezca el sistema usado para la orientacion y ubicacion de los modelos BIM, garantizando la consistencia en la

integracion de diferentes modelos y la ubicacion en el sitio de construccion. Especifique la estrategia y el sistema de
coordenadas de georreferenciacion requeridos para la ejecucion del proyecto. Establezca un sistema de
coordenadas comun para todo el proyecto desde el inicio, y asegurese que todos los modelos BIM se adhieran a él.

Sistema de coordenadas para el desarrollo del proyecto:
Tabla 43. Sistema de coordenadas aplicable al proyecto

Especificacion Version Referente

<Magna Sirgas Origen Nacional> 2020 <Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi>

5.5.2. Estrategia de federacién.
Defina el plan para la vinculacion de modelos BIM individuales en un modelo federado que representa el conjunto
del proyecto. Defina la estrategia general propuesta para la gestion y segregacion de modelos y paquetes de
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informacion segun NTC-ISO 19650-1:2021, 10.4. Desarrolle un plan claro para la federacién de modelos BIM, incluyendo
la definicion de responsabilidades y la programacion de revisiones de modelos integrados.

Estrategia de federacién de modelos:

Tabla 44. Estrategia de federacion

Estrategia General de federacion de modelado.

<Presentar un modelo federado y modelos segregados por cada disciplina y unidad constructiva>

5.5.3. Matriz de segregacion de modelos.

Esta seccion define la estrategia de federaciéon y la estructura de desglose de contenedores de informacién
(Modelos), esta es una herramienta clave para planificar la produccién de informaciéon en proyectos, asegurando
que cada equipo de tarea trabaje con el nivel adecuado de detalle. Estas estrategias se desarrollan y actualizan a
lo largo del proyecto para gestionar céomo se divide y relaciona el modelo de informacion, adaptdndose a la
complejidad del activo y a los cambios en la naturaleza del trabajo. Al planificar proyectos complejos y determinar la
cantidad de modelos requeridos, es comun y una buena prdctica es desglosar el proyecto en unidades constructivas
o paquete de trabajo (Modelos segregados) definidos por coordenadas dentro de un modelo de proyecto general
(Modelo Federado). Esto permite que varios usuarios trabajen en el proyecto de manera eficiente. Los desgloses en
unidades constructivas o paquetes de trabajo deben asignarse utilizando lineas de corte para indicar sus limites. Los
limites de volumen pueden ser juntas estructurales o lineas de cuadricula; para proyectos viales podrian ser juntas
estructurales, lineas de cuadricula, distancias de encadenamiento; o se podrian definir por su uso. Defina cémo debe
organizarse y dividirse el modelo de informacion. La parte que designa también puede decidir delegar esta parte del
proceso a la parte principal designada. Cree una matriz que organice la segregacion de modelos BIM segin
disciplinas, fases del proyecto o dreas especificas, y asegurese que todos los equipos estén informados. Use como
referencia la "Guia #2: Guia de modelado BIM"y "Guia #4: Guia de gestion de informacién BIM" de Ias "Guias para la
Adopcidn BIM en las Organizaciones" de BIM Forum Colombia.

Definicién de tipo de modelos para el proceso de federacion:

Tipo de Modelo

(Maestro, Federado, Integrado o Individual)

Descripcion Sigla / Serie

<Este modelo de informacidn integrard
tanto la informacion de geometria < SE>
como la no grdfica de las diferentes disciplinas. >

<Modelo Individual (Segregado) >

NOTA: Se deberan seguir lo requerimientos de nomenclatura descritos en este documento.

5.5.4. Granularidad.
Entendiendo que no todos los elementos de un proyecto se pueden modelar en 3D debido a su nivel de precision o
detalle o al peso del archivo, es necesario definir los criterios de granularidad de Ila informacion.

Las siguientes son las reglas aplicadas a la granularidad de modelacion de los modelos de informacion:
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<Todo elemento que entre dentro de un cubo de 2.5cm x 2.5cm x 2.5cm, no debe ser modelado a
menos que pertenezcan a un sistema o que el estdndar de informacién de elementos lo requiera>

5.5.5. Espacialidad y funcionalidad

Defina los requerimientos de segregacion espacial y/o funcional especificando la constitucion y contenido del
programa espacial y/o funcional si aplica a la disciplina.

Se debe seguir el siguiente esquema de niveles para la estructura del programa espacial del proyecto:

Tabla 45. Esquema de niveles para programa espacial

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
<Unidad <Piso / Nivel / . .
constructiva> sector> <Zona/Unidad> <Espacio / Tramo>

5.5.6. Precision en las dimensiones
Defina la estrategia y referencie el estandar requerido para determinar la precision de dimensiones de los entregables

de informacion durante la ejecucion del proyecto.
Reglas de precision de dimensiones:

Tabla 46. Precision en dimensiones

Descripcion Versiéon Documento

<Tolerancia en estructuras de

<2010> <NSR-10>
concreto>

5.5.7. Sistema Métrico.
Defina la estrategia y referencie el estdndar requerido para determinar el sistema métrico durante la ejecucion del

proyecto.
Sistema métrico seleccionado:
Tabla 47. Sistema métrico aplicable al proyecto
Sistema métrico

< Sistema métrico internacional>>
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ANEXOS

Anexos documentales

Describa los documentos, plantfillas o formatos anexos a esta solicitud.

ltem

Descripcion

Fecha

Localizacion

Plantilla PRE-BEP

<Plan de ejecuciéon BIM precontractual
como respuesta a este documento EIR
y con la propuesta de la gestién BIM
del proyecto.>

Plantilla BEP

<Plan de ejecuciéon BIM de Desarrollo
para que una vez se haga la
adjudicacion del contrato se
gestione.>

Plantilla Evaluacién de capacidad
y competencias BIM (CCA)

<Evaluacién de la capacidad y las
competencias que debe ser
diligenciada por el proponente vy
evaluada por la parte contratante.>

Plantilla de los Planes de enfrega
(MIDP)

<Confiene el Plan Maestro de Enfrega
de Informacién (MIDP) y el Plan de
entrega de informaciéon de tareas
(TIDP).>

Planfila  Matriz  detallada de
Responsabilidades (MDR)

<Matriz donde se define el nivel de
informacion de cada uno de los
elementos segun el sistema de
clasificacion y el estdndar de
informacion >

Plon de Movilizacién de recursos
(PDM)

<Lista de chequeo para garantizar que
los recursos estardn  funcionando
correctamente antes del inicio de las
actividades BIM>

Z0)




Anexo A

La matriz de asignacién de gestion de informacion facilita la identificacion clara de las responsabilidades de cada
tarea relacionada con la gestion de informacion en los diferentes procesos dentro del ciclo de vida de un proyecto.
La parte que designa (contratante) deberia ser quien defina en el presente anexo las responsabilidades de gestion
de informacién de cada uno de los actores del proyecto

En la siguiente Matriz RACI se encuentran asignadas las responsabilidades de gestion de informacion,
segun NTC-ISO 19650-2:2021.

R corresponde al responsable de hacer la tarea (Responsible).

A corresponde al aprobador de la tarea (Accountable).

C corresponde al consultado (Consulted).

I corresponde a quien se mantiene al tanto o informado (Informed)

Proceso # Actividad Observaciones

PARTE O ACTOR
PARTE O ACTOR
PARTE O ACTOR
PARTE O ACTOR

Definir responsables para llevar a cabo
la funcién de gestion de la informacion
Establecer los requerimientos de

1.1

12 informacion del proyecto

1.3 Establecer los hitos de enfrega de
informaciéon del proyecto

14 Establecer el estdndar de informacion

del proyecto

Establecer los métodos y
1.5 | procedimientos de produccion de

informacion del proyecto.

Establecer la informaciéon de referencia

1. Evaluacién
de proyecto

16 del proyecto y los recursos compartidos

1.7 Establecer el Ambiente Comun de
Datos del proyecto

18 Establecer el protocolo de informacion

del proyecto

Establecer los requerimientos de
2.1 | intercambio de informacion  del

contfratante

2. Peticidon de
Ofertas
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Reunir informacién de referencia vy

2.2 .
recursos compartidos
23 Establecer requisitos de respuesta a la
’ licitacién y los criterios de evaluacion.
24 Compilar la informacién para salir a
’ licitar
31 Definir responsables para llevar a cabo
) la funcién de gestidn de la informacion.
Establecer el plan de ejecucién BIM
3.2 | precontractual del equipo de entrega
(PRE BEP)
33 Evaluarla capacidad y la Competencia
L, ) de cada equipo de tareas
3. Presentacion -
Establecer la capacidad y
de Ofertas 3.4 . .
competencia del equipo de entrega.
35 Establecer el plan de movilizacién del
) equipo de entrega.
Establecer el registro de riesgos del
3.6 . .
equipo de entrega (confratistas)
37 Compilar la respuesta del equipo de
’ enfrega (contratistas)
a1 Confirmar el plan de ejecucion BIM
’ (BEP) del equipo de entrega
4.2 Establecer la matriz de responsabilidad
’ detallada del equipo de entrega
Establecer los requerimientos de
4.3 | intercambio de informacién de la parte
principal designada
Establecer los planes de entrega de
4, 44 | . -
., informaciéon de tareas (TIDP)
Contratacion
45 Establecer el plan maestro de entrega
) de informacién (MIDP)
Completar  los documentos de
4.6 | nombramiento de la parte principal
designada
Completar los  documentos de
4.7 | contratacion de la parte designada
(contratistal)
5.1 | Movilizar recursos
59 Movilizar la  tecnologia de la
v s | informacién.
5. Movilizacion : .
Probarlos métodos y procedimientos de
5.3 | produccion de informacion  del

proyecto.




Verifique la disponibilidad de
6.1 | informacion de referencia y recursos
compartidos

6.2 | Generarinformacién

6.3 | Llevar a cabo un control de calidad
Revisar informacién y aprobar para
compartir

6.5 | Revisar del modelo de informacion (PIM)

6. Produccién
de
Informacion

6.4

Presentar el modelo de informacion
7.1 | para la autorizacién por parte de la
parte principal designada

7. Entrega de 79 Revisar y autorizar el modelo de
Modelo de | informacién
Informacién 73 Presentar modelo de informacion para

la aceptacién por el Contratante
Revisar y aceptar el modelo de

74 | L,
informacion
8.1 Archivar el modelo de informacion del
’ to.
8. Cierre proyecio - -
8.2 Capturar las lecciones aprendidas para

proyectos futuros
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