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Este documento tiene como objetivo establecer recomendaciones para la gestion
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Segun la Estrategia Nacional BIM 2020-2026 para Colombia, “BIM es un
proceso colaborativo a través del cual se crea, comparte y usa informacidén
estandarizada en un entorno digital durante todo el ciclo de vida de un pro-
yecto de construcciéon”. Su objetivo es centralizar toda la informacion del
proyecto en un modelo de informacion digital creado por todos sus agentes.

BIM supone la evolucidon de los procesos tradiciones de la industria de la
construccion basados en la planimetria (2D), ya que incorpora informacion
geomeétrica (3D), de tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de man-
tenimiento (7D). Al tiempo, promueve una evolucidn de las dindmicas de
trabajo vy la cultura organizacional de las empresas donde la colaboracion
y el fortalecimiento de los canales de comunicaciones resultan la piedra
angular que garantiza el éxito de su uso.

Dentro de la metodologia BIM el trabajo colaborativo es una de las piezas
mas importantes y representa uno de los mas grandes cambios del uso de
BIM dentro de las organizaciones, por esto es indispensable definir los as-
pectos mas importantes para tener en cuenta al momento de intercambiar
informacion con grupos de trabajo de la misma compania (a nivel interno) o
con terceros subcontratados para trabajos de disefio y construccidn (a nivel
externo).

La definicion clara de las variables clave durante el desarrollo de los proyec-
tos fomenta una colaboracioén efectiva y sin reprocesos, simplificando el pro-
ceso de solicitudes de cambios y reduciendo las complejidades asociadas.

Este documento busca establecer recomendaciones de trabajo entorno a
la gestion documental para el modelado de un proyecto de construccion
inmerso bajo la metodologia BIM bajo los conceptos y principios estableci-
dos en la serie NTC-ISO 19650. Para su desarrollo se tuvo en cuenta, ademas
de la informacion de referencia, la realidad y las dpticas de las empresas que
desarrollan proyecto en Colombia. Como resultado se obtiene un documen-
to que establece directrices de buenas practicas atendiendo a las particu-
laridades de los entregables a lo largo de las diferentes etapas del proyecto
y permite identificar tipos de archivo, hitos, canales y caracteristicas de in-
tercambio de informacion dentro de un ambiente de trabajo colaborativo.

Sigl
1 iglas

Siglas determinantes para la comprensidn del presente documento, para un
glosario mas extenso por favor acceder al “Glosario de términos BIM”, de
BIM Forum Colombia.

A

AIM: Modelo de informacién del activo
(Asset information model)

AIR: Requisitos de informacidon de activos
(Asset information requirements)

BEP: Plan de ejecucién BIM
(BIM execution plan)

BIM: Modelado de informacién de la construcciéon
(Building information modelling)

CDE: Ambiente comiin de datos
(Common data environment)

EIR: Requisitos de intercambio de informacion
(Exchange information requirement)

LoiN: Nivel de informacidén necesaria
(Level of information need)

MIDP: Plan maestro de entrega de informacién
(Master information delivery plan)

OIR: Requisitos de informacién de la organizacién
(Organizational information requirements)

PIR: Requisitos de informacién del proyecto
(Project information requirement)

B s c et cttt ittt ettt sttt ettt ettt ettt et s ettt sssecsssessseesssesssesssnnsss | INTRODUCCION
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PRE-BEP: Plan de ejecucién BIM precontractual
(Pre-appointment BIM execution plan)

TIDP: Plan de entrega de informacién de tareas
T (Task information delivery plan)
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El Ambiente Comun de Datos (CDE)' es la solucion tecnoldgica usada para
recolectar, administrar e intercambiar informacién BIM como fuente Unica
de informacion entre todos los miembros del equipo del proyecto, facilitan-
do la colaboracién y ayudando a evitar duplicados y errores durante el ciclo
de vida del proyecto.

El CDE no se trata de una soluciéon tecnoldgica Unica, sino mas bien de un
ecosistema centralizado de herramientas y procedimientos digitales que es-
tandarizan y organizan las conexiones entre los datos relacionados con el
proyecto y los flujos de comunicacion.

La solucion tecnoldgica seleccionada como CDE debe alojar y administrar
de manera efectiva la informacion del proyecto en todas las etapas, esta so-
lucion tecnoldgica podra ser proporcionada por la organizacion contratante
(Parte que Designa?) o por una Parte principal designada cumpliendo con
los requerimientos técnicos, de gestion y de seguridad establecidos por la
Parte que Designa.

Se recomienda el desarrollo de soluciones de CDE a nivel nacional o pla-
taformas que permitan la realizacion de procesos como licitaciones pu-
blicas, licencias de construccion, permisos, etc. Con funcionalidades BIM;
estableciendo estructuras, normas y estandares comunes para la gestion
de informacion BIM en el sector publico.

El Ambiente Comiin de Datos (CDE) para desarrollo de pro-
yectos BIM debe tener las siguientes capacidades minimas:

Incorporacion, Consulta y Obtencién de Informacién: Debe
permitir agregar, revisar y obtener informacién del proyecto,
incluyendo archivos y comunicaciones entre los interesados.

Gestion de Accesos: Debe permitir el control y laadministracion
de accesos, para que cada miembro del proyecto pueda acceder
alainformacion necesaria de acuerdo a su rol.

Compartir Informacion a través de Enlaces: Debe facilitar el
intercambio de informaciéon mediante enlaces compartibles.

Control de Versiones: Debe permitir el seguimiento y control
de las versiones de los documentos.

Busqueda Sencilla de Informacion: Debe proporcionar herra-
mientas como filtros y etiquetas para una busqueda facil y efi-
ciente de lainformacion.

Flujos de Trabajo Integrados: Debe integrar flujos de trabajo en
la gestion de documentos, incluyendo procesos de aprobacion
y comentarios, entre otros.

Visualizacion y Anotacion de Archivos y Modelos: Debe posi-
bilitar la visualizaciény la capacidad de afadir notas a archivos
y modelos.

Gestion de Modelos Federados: Debe permitir abrir y admi-
nistrar modelos de informacion federados en formato nativo
e interoperable (IFC) para visualizacion y analisis, asi como la
visualizacion de datos estructurados.

Estandares de seguridad de la informacion: Debe cumplir con
|los estandares minimos de seguridad electronica y seguridad
en lainformacién disponibles en la industria.

Algunas de las preguntas a resolver para la definicion de la solucion tec-
nologica del CDE son: éimplementar una solucion de CDE para toda la
organizacion? éSera utilizado por varios departamentos, equipos de pro-
yectos departamentales o solo por individuos especificos? cCuales son
los formatos de archivo a utilizar? ¢ES para un solo proyecto, un portafolio
de proyectos o una solucion empresarial para toda la organizacion? La
implementacion de la(s) solucion(es) del CDE debe ir acompafada de un
proceso de gestion de cambio para asegurar su sostenibilidad.

Siendo la comunicaciéon un pilar fundamental dentro de la metodologia BIM,
la emision y la recepcion de los diferentes tipos de documentos deberian
estar consignados en un procedimiento estandarizado y definido desde el
Plan de ejecucion BIM? (BEP) y gestionados dentro del CDE.
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El Ambiente Comun de Datos depende basicamente de la exigencia del
proyecto y puede ser clasificado seguln su tamafio o funcionalidad. La ver-
dadera importancia es que este ambiente sea netamente colaborativo y di-
gital, que pueda dividirse entre dreas y que sea de facil acceso para cual-
quier persona del equipo.

Los procesos contractuales deben definiry aclarar adecuadamente lo que
se ofrecera a través de un CDE publico. Los requerimientos contractuales
deben describir explicitamente las funciones y responsabilidades de
cada parte con respecto a la administracion y operacién del CDE, as/
como los procedimientos para el intercambio y gestion de informacion y
comunicaciones del proyecto. También se debe tener en cuenta la posible
interoperabilidad con las soluciones de CDE para el desarrollo de proyecto.

Un aspecto crucial para tener en cuenta al definir y estructurar el CDE es
considerar las politicas y procesos organizacionales.

Los ambientes comunes de datos pueden ser adoptados completa o par-
cialmente de acuerdo con la configuracion contractual de cada proyecto,
es posible que se trabaje bajo el modelo de clientes internos dentro de la
misma compafia y que un mismo actor asuma roles que trabajan en varios
espacios de trabajo, en cuyo caso, es recomendable mantener la estructura
de control de la misma manera que sucederia cuando estos roles son asu-
midos por externos.

Es dificil gestionar toda la informacién del proyecto mediante una Unica so-
lucidn tecnoldgica. Por eso, es posible utilizar varias soluciones tecnoldgicas
o plataformas que sean operados y gestionados de forma independiente,
por ejemplo, por dos organizaciones diferentes. No obstante, esto requiere
que los sistemas empleados trabajen en conjunto de manera coordinada e
interoperable.

En el sector privado, es habitual que la organizacién que desarrolla el
proyecto se encargue del CDE de proyecto y proporcione los accesos a
los participantes. Por otro lado, en el sector publico, el CDE puede ser pro-
porcionado por la entidad o también sea proporcionado, estructurado y
gestionado por el interventor o contratista de cada proyecto en particular.

1 CDE para desarrollo de
proyecto (CAPEX)

El CDE del proyecto debe definirse y estructurarse lo antes posible, asegu-
rdndose de que esté listo para ser utilizado durante el proceso de disefio y
construccion.

Por lo general, la informacion en produccion es desarrollada por las discipli-
nas o equipos de tareas en soluciones tecnoldgicas o sistemas propios para
almacenar e intercambiar datos. Sin embargo, cuando se trata de informa-
cion para revision o entrega, es necesario utilizar el CDE del proyecto.

CDE de CAPEX se utiliza durante la fase de planificacion, disefio y
construccion de un proyecto, centrado en la gestion y comparticion
de informacidén relacionada con el gasto de capital (Capital Expendi-
ture, CAPEX). Este CDE ayuda a coordinar las actividades de diserio
Y construccion, asegurando que la informacion sea precisa y esté
disponible para todos los participantes del proyecto.

La solicitud para la estructuracion y gestion del CDE debe especificarse clara-
mente en los Requerimientos de intercambio de informacidn (EIR), en donde
se debe incluir informacion como el numero de usuarios, restricciones de acce-
so a la informacion, los requisitos de capacitacion, los visores integrados, etc.

Es esencial que los participantes cuenten con la infraestructura tecnoldgica
adecuada para asegurarse de que se pueda acceder efectivamente a los datos
y la informacidn, ya que el CDE suele ser una plataforma basada en la nube.

1 CDE nivel Organizacional. (OPEX)

El enfoque organizacional del Common Data Environment (CDE) ayuda a los
propietarios a ver la informacion de todos los proyectos y respalda los pro-
cesos de gestion de informacion segun la norma NTC-1SO 19650-3 duran-
te la etapa operativa. Para gestionar un Modelo de Informaciéon del Activo
(AIM), una organizacion debe tener un CDE a nivel organizacional.
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cion y debe permitir el flujo de informaciéon desde las fases de estructura-
Entorno de Datos Comun (CDE) de OPEX serefiere a la utilizacion de una cion hasta el cierre. Ademas, se recomienda que solo los usuarios internos
plataforma digital centralizada para gestionar y compartir informacion de la organizacion tengan acceso a este CDE.
relacionada con las operaciones y gastos de explotacion (Operational
Expenditure, OPEX) de un edificio o infraestructura a lo largo de su ciclo
de vida. Este CDE facilita la toma de decisiones eficiente en la gestion de Antes de comenzar un proceso de adquisicion u optimizacion de CDE
activos, mantenimiento y operaciones cotidianas. para la organizacion, se debe realizar un caso de negocio completo para
determinar los requisitos funcionales y la integracion con otros sistemas.
Por esto es fundamental involucrar a las personas o al equipo encargado
Este CDE organizacional debe contener toda la informacidn que la organiza- de la gestion documental de la organizacidon dentro del equipo BIM para
cion publica y recibe en las diferentes etapas de sus proyectos, incluyendo estructurar el Common Data Environment (CDE) a nivel organizacional.
modelos e informacién BIM. Se enfoca en la gestion interna de la organiza-

1 Estados de la informacién

Se debe usar una solucion de Ambiente Comun de Datos (CDE) y un flujo de trabajo para administrar la informacidn durante las fases de desarrollo y la entrega
del proyecto siguiendo los lineamientos de la NTC-ISO 19650-1;2018,12.

Toda informaciéon dentro del CDE debe estar en uno de los estados mostrados en la siguiente figura:

Ambiente Comun de Datos

TRABAJO 5 :
S i 7> COMPARTID s : PUBLICAD 5] ARCHIVAD
EN PROGRESO 58 | & co e N E/ PUBLICADO . o
8] : : N i
S : HE A~ . - i8
Informacion de produccién no » H S § H » Informacién de produccion » H ‘£ § » Informacién Verificada para Ltfggmfgéor:e?#aedr]oao
verificada (Privada) I Verificada (Compartida) SIS I distribucion (Publicada) ’
R . : X< . rechazado durante el
> Equipo de trabajo Equipo de Proyecto

proceso de manejo de
informacion

) 6 = o

........................

Usuario 0

Usuario

©-
©

llustracioén 1: Flujo de estados de la informacién segiin NTC- ISO 19650-1.
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A | Trabajo en Progreso -

Produccién:

Lainformacion descrita como trabajo en progreso o produccidon (Work In Pro-
gress - WIP) es aquella que se encuentra en desarrollo y no ha tenido unarevision
o verificacion por fuera del equipo de creacion.

» Almacena Informacion en progreso accesible solo para el equipo de tareas
originador.

» También, es donde lainformaciéon previamente compartida se modifica y/o
actualiza.

Elespacio de trabajo en progreso debe ser el mas flexible de todos y debe permitir
el trabajo de todos los participantes en la etapa de desarrollo de informacion.
Este es un espacio de trabajo relativamente privado en donde se alojan todas
las versiones de un proceso de disefio o archivos temporales que permitan la
ejecucion delaslabores. Es posible que este espacio de trabajo tenga funciones
de sincronizacion entiempo real para que lainformacion que se trabaje en equi-
pos numerosos esté disponible para todos los participantes del proceso. Puede
estar alojado en un sistema diferentes al CDE de proyecto, por ejemplo, en un
servidor de unared local o en una plataforma virtual sincronizada via internet.

B | Compartido:

Para facilitar un trabajo colaborativo, coordinado y eficiente, cada parte pondra
suinformacidn disponible para todos los equipos de trabajo a través del estado
“compartido”. Antes de compartir lainformacion, esta deber ser verificada, revi-
saday aprobada de acuerdo con el flujo de trabajo de manejo de lainformacion.

» Solo se transferiran al contenedor de informacidon compartida los datos o
archivos BIM que hayan sido verificados, aprobados para ser compartidos
al equipo de desarrollo.

» El intercambio de modelos se llevard a cabo de manera frecuente, segun
los tiempos pactados en el cronograma, para que otras disciplinas estén
trabajando con la informacion validada mas reciente como se define en el
Plan de ejecucion BIM del equipo de entregas (BEP).

» Se recomienda que los archivos de modelo se compartan exactamente
como la version vigente de produccion ya sea el archivo nativo o el archivo
en formato interoperable, sin ninguna fusidén o edicidon adicional. También
deben emitirse todas las referencias y archivos vinculados necesarios para

© © 0 0 0 0 00 0000000000000 000000 0000000000000 000000000000 000000000000 0000000000000 000 00 O

garantizar la trazabilidad.

» Elcontenedor deinformacion compartidatambién actuard como el repositorio
para los datos formalmente emitidos y/o proporcionados por organizaciones
externas que se compartiran en todo el proyecto.

» Loscambiosenlosentregables compartidos se comunicaran efectivamente
al equipo a través de revisiones, marcas de revision, el registro de cambios
u otro aviso adecuado, tal como se define en el Plan de ejecucién BIM del
equipo de entregas (BEP).

» Serecomiendaque lainformacion de referencia, recursoy estudios previos
se encuentre en este estado.

El espacio destinado para la documentacion en estado compartido es el repo-
sitorio de informacion de consulta que sirve a otros procesos y al cual puede
acceder un grupo mas grande de usuarios.

El control de la informacién alojada en este espacio no es tan riguroso como
el de una entrega formal guardado en el espacio de documentacién en estado
publicado, pero debe mantener un orden suficiente que garantice el acceso
organizado por parte de todos los involucrados que consulten su contenido.

Un ejemplo de este tipo de espacio de trabajo se puede observar en la llustra-
cién1identificado conlaletra A.

C | publicado:

Los entregables como informacioén de proyecto, datos exportados, documentos,
informacion grafica de modelos, informacion documental y documentos no
graficos producto del proceso BIM deberdn ser consignados en el contenedor
correspondiente al estado publicado de los proyectos, una vez los datos hayan
sido revisados y autorizados de acuerdo con el flujo de lainformacién. Ademas,
todo el equipo del proyecto (contratistas, interventor y contratante) tendra
acceso a estainformacion.

» Sedeberallevarun control derevisiony publicacion en el Sistema de control
de documentos de cada proyecto.

» Dado quelaplanimetria se extrae delos modelos BIMy cualquier modifica-
cion en el modelo puede afectarla, es necesario publicar los archivos en un
formato no modificable o editable (IFC4 PDF/A etc).
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» Toda modificacion de la informacion o documentos debe ser informada
y debe seguir los protocolos de Nomenclatura establecidos en el Plan de
ejecucion BIM (BEP).

Elespacio de documentacion publicada debe contener los paguetes de informa-
cion que han sido preparados para ser entregados a otro actor del proceso. Esta
entrega deberia cumplir con las consideraciones sobre control de intercambio.

La informacioén publicada en este espacio debe ser organizada y claramente
diferenciada por paquetes, esta informacién después puede ser categorizada
como aprobada o rechazada de acuerdo con el criterio de quien la reciba.

D |Archivo -Almacenamiento

Este estado corresponde a lainformacion de respaldo en donde reposatodala
informacion que ha surtido el proceso de revision, autorizaciony entrega para
procesos posteriores de auditoria o trazabilidad funcionando como el lugar de
consulta para el usuario final.

» Serecomiendamantener una copiarécord (Digital) de todos los documentos
entregables y cuando sea requerido, copia fisica.

Al final de un proyecto, los contenedores de informacion (conjunto de infor-
macion) necesarios para la gestion de activos deben trasladarse del Modelo de
Informacioén del Proyecto® (PIM) al Modelo de Informacion del Activo® (AIM).
Los contenedores de informacidon restantes del proyecto, incluidos los que estén
en estado de archivo, deben conservarse como de solo lectura, para ser usados
en caso de debate (disputa), auditoria o ayuda a las lecciones aprendidas. El
tiempo pararetener o guardar lainformacion del proyecto se debe definirse en
los Requerimientos de intercambio de informacién (EIR).

4 Transiciones de informacién
» bajo serie NTC-ISO 19650.

Las transiciones de informacidon son procesos mediante los cuales la informa-
cion compartida entre diferentes partes interesadas se evalua en funcién alos
criterios de aceptacion (como coordinacidn, consistencia, integridad y preci-
sidn). Durante su ejecucion, se comparan los contenedores de informacidn con
los requisitos relevantes para determinar si cumplen con esos criterios. Estos
procesos garantizan que lainformacion utilizada en un proyecto o proceso sea

precisa, completa y confiable antes de avanzar a etapas posteriores, lo que
ayuda a garantizar la eficiencia y la calidad en la ejecucidn del proyecto.

E | Verificar / Revisar /

Aprobar

La transicion de verificacion / revision / aprobacion compara el contenedor
de informacioén con el Plan maestro de entrega de informacion’ (MIDP) y con
los estdndares, métodos y procedimientos solicitados en los Requerimientos
de intercambio de informacion (EIR) y acordados en el Plan de ejecucion BIM
(BEP) para producir informacion.

La transicion de verificacion / revision / aprobacidn debe ser realizada por el
equipo de trabajo de origen.

Esta transicion deinformacion se da entre los contenedores de informacion de
“Produccion “y “Compartido”

F | Revisién / Autorizar

La transicion de revisidon / autorizacion compara todos los contenedores de
informacion en el intercambio de informacidn con los requisitos de informacion
relevantes para la coordinacion, integridad y precision. Si un contenedor de
informacion en estado de compartido cumple con los requisitos de informacion
cambia a publicado.

Los contenedores de informacion que no cumplan con los requisitos de infor-
macion deben devolverse a produccion para su modificaciony reenvio.

La autorizacidon establece una diferencia entre lainformacion en la que se pue-
de confiar para la siguiente etapa de entrega del proyecto, incluido el disefo
o construccion mas detallados, o para la gestion de activos (en el estado pu-
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blicado), de la informacidn que aun puede estar sujeta a cambios (en estado
produccidon o compartido).

Se recomienda que en el EIR y el BEP se especifiquen los procesos de so-
lucion de conflictos y la forma de garantizar la trazabilidad de los cambios
realizados en los entregables de informacion. Algunas soluciones tecno-
l6gicas permiten la comparacion de archivos.

Responsabilidades para la
» gestion de informacioén.

La NTC-ISO 19650 plantea de manera clara la asignacion de funciones o
responsabilidades de gestion de informacion, estas estan explicadas en el
documento “1. Guia de Roles y Perfiles BIM, Guias para la adopcién de BIM
en las Organizaciones, BIM Forum Colombia”. La asignacion de estas res-
ponsabilidades debe quedar claramente plasmada en el Plan de ejecucion
BIM (BEP) del proyecto.

Control de intercambios y
» entrega de informacion.

Dentro del esquema de la NTC-1SO 19650, el Plan Maestro de Entrega de
Informacion (MIDP) busca garantizar que la informacion se entregue de ma-
nera ordenada y en linea con las normas y requisitos previamente estable-
cidos. El MIDP aborda temas importantes, como los tipos de documentos
gue se entregaran, la manera en que se comunicardn, con qué frecuencia
ocurriran estas entregas, las responsabilidades de cada grupo involucrado y
otros detalles esenciales para asegurar una gestion eficaz de la informacion
alo largo de toda la vida del proyecto o activo. El MIDP es una guia detallada
que ayuda a que todos estén en la misma pagina en cuanto a cémo se mane-
jard y entregara la informacion durante el desarrollo del proyecto.

En base a esto, es necesario establecer mecanismos de entrega; uno de los
requerimientos de un CDE para proyectos de construccion es la inclusion de
herramientas o soluciones de control de entrega la cual puede variar entre
entregas internas de la organizacion y entregas externas.

Para un riguroso control del intercambio de informacidn, es recomendable
controlar ciertos datos del proceso al documentarlos en formatos disefiados

para tal fin, generalmente conocidos como transmittal o listas de transmi-
sion o entrega. En esencia, una lista de transmision resume el contenido vy lis-
ta informacion relevante del paguete de informacion entregada; un correcto
intercambio de informacién entre las distintas etapas del ciclo de vida del
proyecto debe considerar datos como:

A. Remitente y destinatario, incluyendo la persona responsable en cada uno
de los puntos de decisidon o hitos.

Numero consecutivo de control

Fecha en la que se emite la informacién

Listado de la informacién que se entrega, incluyendo: cantidad, cddigo,
nombre, version y formato de archivo

E. Propdsito de la entrega (para revision, aprobacion, informacion, etc)

0w

Se recomienda que cada una de las entregas oficiales, en cumplimiento de
un encargo, sean acompanadas de una lista de transmision que permita
validar los intercambios de informacion entre el equipo de tareas, la parte
principal designada y la parte que designa.

Es recomendable que el registro de avance dentro de un equipo de trabajo
sea llevado en las actas de reunion donde se toman las decisiones que mo-
difican su contenido, como buena practica, el modelo asociado a la reunion
donde se elabora el acta puede ser exportado a un formato de intercambio,
de este modo, estard disponible como anexo de la sesidn, permitiendo con-
sultar el estado en el que estaba en ese momento especificamente.

4 CDE durante el desarrollo
p del proyecto

El esquema de la llustracion 2 es un ejemplo puntual en donde se describe
un Ambiente Comun de Datos la vida de un proyecto.
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CONTENEDORES DE INFORMACION

TRABAJO EN
PROGRESO (WIP)

INFORMACION
COMPARTIDA

2 3

Informacion de
produccién no
verificada

Informacion de
produccion
Verificada

Equipos de tareas Equipos de desarrollo

Verificar / Revisar / Aprobar

La transicion de verificacion / revisiéon / aprobacién debe ser
realizada por el equipo de trabajo de origen de la informacién, el
cual deberad cumplir procesos de control, aseguramiento y
auditoria.

INFORMACION
PUBLICADA

Informacion
Verificada para
distribucion
(Publicada)

Entrega a cliente

Equipos de proyecto

Revisar / Autorizar

La autorizacion establece una diferencia entre la informacion
en la que se puede confiar para la siguiente etapa de entrega
del proyecto, incluido el disefio o construccion mas
detallados, o para la gestion de activos.

Entrega a la
siguiente fase
del proyecto

CDE Otras fases del Proyecto*

Revisar / Aceptar

A4

Informacion
de referencia

Recursos
Compartidos

INTERCAMBIO

CDE Organizacional
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Controlar Contribuir

CONTROL DE CAMBIOS

» Encargado de proyecto alimenta y notifica ajuste y modificaciones
P Repositorio documental: Historial de modelo - Fotografia
> “Versionamiento”

Causal de Accién de Emisor de
Cambio modificacién modificacién

-~ v

Fecha de < Receptor de Fecha de
modificacién modificacién comunicacién

Informacion no grafica: Documentos o archivos no graficos y de
data. Pueden estar en formatos como Excel (XLSX), imagenes en
JPG, PNG o TIFF, PDF, archivos de texto en TXT entre otros

Informacién grafica de modelos: Modelos 3D de informacidon gréfica y
(é\ alfanumérica. Pueden encontrarse en diversos formatos como
sketchUp (SKP), Revit (RVT), AutoCAD (DWG), IFC (Industry
foundation Classes) y Navisworks (NWD).

Informacion grafica documental: Representaciones graficas en 2D,
que pueden incluir planos, secciones, alzados y detalles técnicos,
Ejemplos de formatos comunes son los planos en formato PDF y los
planos en formato AutoCAD (DWG).

N

Recursos
Compartidos

Informacion
para operacion
del activo

CDE Organizacional

Colaborativo
g Colaboracion

Trabajo en progreso

@ Produccién
& Privado para el equipo Aseguramiento de calidad

j Trazabllldad ‘ Coordinacion

Publicado

Auditoria de calidad

Tipos de CDE

*Dependiendo de la organizaciéon y
tipo de proyecto, podra existir un
CDE de proyecto para todo el ciclo
de vida del proyecto o diferentes
, (' Entregas con prop05|to CDE si las designaciones se dan a
puntual diferentes equipos de proyecto.

Paquetes de entrega

Publicado

Y Filtro de contenido,
solo llega lo aprobado
Repositorio informacion
de proyecto

Proteccién de |ntegndad
informacion

*Después de cada fase la informacion podra seguir siendo gestionada en el CDE de desarrollo de proyecto o podra ser entregado a un CDE diferente seguin las condiciones de la organizacion y/o proyecto.

llustracién 2: Esquema de desarrollo de Ambiente Comun de Datos de proyecto segin NTC- ISO 19650. Fuente: BFC
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Cada espacio de trabajo alineado con los estados de la informacion esta
identificado con una letra de la A a la D en la parte inferior, entre cada uno
de estos espacios de trabajo hay unas transiciones o hitos de control y apro-
bacién marcado en color rojo, estos hitos son los momentos en que la infor-
macion cambia de manos para un propodsito especifico. Cada uno de estos
espacios de trabajo tiene identificados en la parte superior los roles basicos
de cada participante con respecto a los permisos sobre la informacion. Esto
puede ser modificado y adaptado de acuerdo con los requerimientos de
cada proyecto.

El CDE, sus procesos y espacios de trabajo no deberia cambiar por fase de
desarrollo de proyecto, las reglas de gestion de informacion deberian aplicar
para las fases de planeacion, disefo, construccion u operacidn. Lo que cam-
bia son los equipos de desarrollo dependiendo del esquema contractual.
Se debe prestar especial atencidn al hito de entrega del Modelo AsBuilt de
informacion de proyecto (PIM), pues, posterior a su aceptacion por parte de
los gestores del activo, se convierte en el Modelo de informaciéon del activo
(AIM) que se emplearad en actividades de operacion.

{ Estructuracion y solicitud de
» CDE bajo NTC-ISO 19650

Seguln NTC-ISO 19650-2:2021, 5.1.7 se deberd establecer los requerimien-
tos del Ambiente Comun de Datos del proyecto teniendo en cuenta que la
solucion permita:

» Asignar acada contenedor lainformacion (carpeta/entregable) unaidenti-
ficacion Unica segun una norma de nomenclatura acordaday documentada
compuesta por campos separados por un delimitador.

» Asignaracadacampo un valor determinado segun la norma de codificacion
acordaday documentada por una matriz de campos.

» Asignarlos atributos (Metadatos) a cada uno de los contenedores de infor-
macion segun la norma de codificacién acordada y documentada por una
matriz de campos.

» Cambiar el estado de contenedores de informacion.

» Registrar el nombre del usuarioy la fecha cada vez que se cambie el estado
de una version de cada entregable.

» Controlar el acceso alainformacion a carpetas y/o entregables.

Parala actividad de movilizacion segun NTC-ISO 19650-2:2021, 5.3.5, la parte
designada para la gestiéon del CDE debera:

» Configurar, probar y gestionar el CDE de acuerdo con los requisitos de la
solicitud.
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» Capacitar a las partes participantes en las normas, protocolos y procesos
de utilizacién del CDE.

La codificacion acordada debe formar parte de los diferentes manuales o
anexos en un proyecto o en una organizacién, como puede ser un Reque-
rimientos de intercambio de informacion (EIR), un Plan de ejecucion BIM
(BEP) o un Manual BIM de la organizacidon o entidad.

CAS DE MEDELLIN - EPM
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En la operacion con modelos tridimensionales, sin importar la plataforma
utilizada, se encuentran varios tipos de formatos de archivo segun su fun-
cion. Estos formatos pueden clasificarse en tres categorias: insumo, autoria
e intercambio. Cada categoria indica como los archivos funcionan dentro
del sistema.

1 Insumo

Los archivos de insumo son todos aquellos pequefios paquetes de datos o
geometria que se asocian a un archivo de autoria como entradas de infor-
macion. Pueden contener listados de datos, partes de modelos, imagenes,
etc. Dentro de esto normalmente se encuentran los modelos individuales o
segregados.

INSUMO

¢

INSUMO INSUMO

INSUMO INSUMO INSUMO

\dg N\

¢

INSUMO INSUMO

INSUMO

¢

llustracién 3: Esquema de archivos de insumo. Fuente: BFC

4 Autoria

>

Los archivos de autoria engloban la geometria y el espacio de trabajo uti-
lizados para modelar el proyecto y su informacidn asociada. Son los archi-
vOs principales desde donde se crea el proyecto y permiten trabajar con
los insumos que se integran en él. La consistencia en las rutas de los insu-
mos, a menudo en forma de consultas externas, es crucial para su correcto
funcionamiento y, por tanto, pueden tener menos peso que un archivo de
intercambio. En términos de modelacion, estos archivos podrian conside-
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rarse como modelos federados, es decir, un modelo BIM que enlaza varios
modelos individuales o segregados sin fusionar sus datos. La geometria y la
informacioén gestionada provienen de los modelos vinculados.

INSUMO

@ INSUMO
INSUMO AUTORIA [ INSUMO
@ : @

INSUMO

lustracién 4: Esquema de archivos de autoria. Fuente: BFC
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4 Intercambio
>

Los archivos de intercambio empaquetan la informacién base e insumos ne-
cesarios para poder transmitir todo el contenido a un tercero. Este paquete
auto contenido generalmente garantiza la correcta apertura al llegar a su
destino y suele ser mas limitado para ediciones futuras. Parte del grupo
de archivos de intercambio también son los exportables como imagenes,
videos, etc. (Transferencia parcial de informacidn) que empaquetan parcial-
mente la informacion para ser entregada a un publico especifico. A estos
modelos se les puede denominar modelos integrados, el cual fusiona todas
las propiedades de los modelos Individuales/Segregados en una Unica base
de datos.

llustracién 5: Esquema de archivos de intercambio. Fuente: BFC

Parte del grupo de archivos de intercambio también son los ex-
portables como imagenes, videos, etc. (Transferencia parcial de
informacién) que empaquetan parcialmente la informacion para
ser entregada a un publico especifico. A estos modelos se les
puede denominar modelos integrados, el cual fusiona todas las
propiedades de los modelos Individuales/Segregados en una
Unica base de datos.

4 éCudles archivos deben ser intercambiados
» Por tipo de actividad?

Segun la naturaleza de la actividad a desarrollar con la informacién entrega-
da/recibida, la informacion modelada puede ser entregada de cierta manera
para garantizar la compatibilidad y el propdsito. Por ejemplo, los disefia-
dores pueden entregar al constructor un archivo de autoria que le permita
ejecutar la planeaciéon y andlisis logisticos, pero, en el caso de una entrega
al cliente, es preferible entregar un archivo de intercambio que empaquete
toda la informacidn necesaria y pueda ser abierto en una plataforma de vi-
sualizacion para cumplir con el objetivo de la entrega.

RANUM
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Los espacios compartidos de trabajo deben mantener un orden y unidad
para garantizar una operacion ordenada durante el desarrollo del proyecto.

La organizacion de los espacios de trabajo debe ser coherente, pero a su vez
independiente. Dado que cada espacio de trabajo tiene funciones y usuarios
distintos, no es conveniente tener un Unico espacio compartido, a menos
que la plataforma tecnoldgica permita asignar permisos independientes para
cada espacio. Ademas, la decision sobre quiénes tienen acceso, incluso si es
solo para visualizar la informacion, debe ser tomada por un Unico responsa-
ble, que puede ser el BIM Manager o la persona delegada para este, tal como
se establece en el “Documento de Roles y Perfiles” del BIM Férum Colombia.

Es importante que todo el proyecto sea desarrollado cumpliendo los mis-
mos estandares y que su uso sea consistente durante toda la vida del pro-
yecto, solo asi se tendrd un sistema de trabajo operando bajo criterios
comunes que faciliten el intercam-
bio, control y entregas consistentes

durante todo el proyecto.
El “Manual de Nomenclatura de
Documentos al utilizar BIM” del
BuildingSmart® es una referencia
de estandar de nomenclatura en
sistemas dligitales de informacion

Los nombres de archivos y conte-
nedores de informacion deben es-
tar construidos a partir de los cam-
pos basados en la norma NTC-ISO
19650.

1 Estructura de contenedores
de informacién

Si los ambientes comunes de datos (CDE) estdn definidos como gestores
documentales basados en metadatos, carpetas o contenedores de informa-
cion, es esencial establecer como se almacenaran los datos BIM del proyec-
to, siguiendo las convenciones de nomenclatura. Los miembros del proyecto
deben adherirse a una estructura de carpetas (repositorio de informacion)
predefinida para la organizacion de la informacion en los distintos Ambien-
tes comunes de datos (CDE) utilizados en el proyecto. Una sugerencia de
estructura de carpetas es la siguiente:

Contenido

Proyecto

Estado

Originador /
Equipo

T
[}
T
=
o
=
o

Paquete /
Volumen

Tipo de
Informacion

Contenedor de
Informacion.

Descripcion

Coédigo, sigla y/o nombre del
proyecto.

Estado de la informacidon bajo
NTC-1SO 19650 (Produccion-WIP,
Compartido, Publicado, Archivado)
se recomienda adicionar un contene-
dor para la informacion de referencia
y recursos compartidos.

Nombre o sigla correspondiente
al equipo autor u originador de la
informacion.

Debe definirse un identificador Unico
para cada desglose (subdivision del
proyecto). Estos cédigos deben alin-
earse con la convencion de desglose
de contenedores de informacion
propuesta por la parte designada.

Corresponde al tipo de informacion
al que pertenece (Modelos, Planchas,
Documentos o Data).

Identificacion del contenedor de
informacion siguiendo las guias de
nomenclatura.

J

Tabla 1. Descripcion de estructura de carpetas.
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llustracién 6: Ejemplo de estructura de carpetas. Fuente: TDC LAB

El esquema propuesto se da como sugerencia, cada organizacion debera
verificar sus requerimientos de informacion y asi definir la estructura que
permita transferir la informacioén a otras herramientas. Algunas plataformas
permiten gestionar la informacidn sin estructura de carpetas o contene-
dores utilizando meta data.

Norma de nomenclatura
» o codificacién

Para lograr una correcta transmision de informacién y una buena comuni-
cacion entre los participantes de un proyecto es necesario establecer una
estructura de nombramiento clara y estandarizada para la transmision de
entregables. Esta norma de nomenclatura se aplicara a todos los documen-
tos producidos dentro del proceso y es decision del contratante si la in-
formacién de referencia deberd cumplir con los mismos requerimientos o
conservar su estructura original.

La norma de nomenclatura estd compuesta por una serie de campos conca-

tenados que forman el nombre del archivo, algunos de estos campos funcio-
nan como metadatos, tal como se ejemplifica en la llustracion 7.




Nomenclatura

NIVEL / :
LOCALIZACION

o 1
' cODIGO DE , PAQUETEDE !
i1 PROYECTO 'TRABAJO / SERIE /,
: SISTEMA !

Metadatos

ESTATUS /

ESTADO* DESCRIPCION**

VERSION /
REVISION*

*Metadatos que debera ser utilizados si el archivo se encuentra fuera del CDE o como informacién adicional del CDE.
**|_a descripcion debera ser incluida de manera obligatoria para cualquier archivo cargado en el CDE.

lustracién 7: Ejemplo de nomenclatura siguiendo la norma propuesta. Fuente: TDC LAB

Se debera utilizar el formato del Plan maestro de entrega de informacion
(MIDP) para gestionar el proceso de entrega y el control de nomenclatura.
Se debera definir, acordar y documentar la norma de nomenclatura con una
estructura, campos y valor definidos. Los integrantes del proyecto deberan
seguir esa norma y emplearla en los diferentes Ambientes comunes de da-
tos (CDE). Se recomienda que esta informacion de nomenclatura sea socia-
lizada a través de una matriz de campos (Ver Anexo B).

Criterios de aplicacion para la definicion de los campos de la nomenclatura:

» Cada campo estd representado por un conjunto de caracteres alfanu-
méricos en base al formato UpperCamelCase® (A-Z, a-z, 0-9), de modo
gue el primer caracter de cada palabra sea siempre una letra mayuscula.

» No se utilizan simbolos de puntuacion, acentos, espacios en blanco ni
caracteres especiales.

» Loscampos estaran separados por un guion medio “-”.

» Elnumero de caracteres de cada campo debe permanecerinvariable
dentro de un mismo proyecto, no obstante, el usuario podra adaptarla
segun las especificidades del proyecto o de la organizacion.

» Serecomienda que la extension maxima del nombre del documento
no exceda los 40 caracteres para evitar posibles problemas informa-
ticos, asi como para facilitar la comprension lectora.

» Se recomienda seguir el orden de los campos propuesto, aunque
dicho orden podria ser modificado por necesidades del proyecto.

(9 campos de nomenclatura de documentos

En la siguiente tabla se describen los diferentes campos que compo-
nen la estructura de nomenclatura propuesta:



Cdédigo de Proyecto
(Project)

Originador
(Originator)

Volumen / Sistema
(Volume or System)

Nivel o ubicacion
(Levels or Location)

Serie Tipo de Documento
(Type of Document)

Disciplina o rol (Discipline)

Numero / Consecutivo
(Number)

.
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Descripcion

Cddigo unico de proyecto, recomienda que coincida con, centro de costos actual, codi-
go de contrato o el expediente interno. Si el cédigo del proyecto no contiene caracteres
alfanuméricos, se puede agregar una sigla de tres letras para que sea facil de reconocer.

La organizacion o equipo que genera la informacion debe tener un cédigo unico.

Agrupaciones, dreas o tramos representativos en los que se segrega el proyecto.
Se debe indicar un cédigo para la zona de la edificacion (Edificio, Etapa, Espacio)
o infraestructura (Unidad funcional, tramo, componente estructural etc) al cual
pertenece el archivo.

Se debe definir un cédigo Unico para cada nivel o localizacion dentro de un volu-
men o sistema.

Identifica cada tipo de documento o contenedor de informacién (entregables)
con un coédigo distintivo.

Cada disciplina o rol del proyecto debe tener un cédigo uUnico de identificacion.

Para crear un identificador Unico para cada contenedor de informacion, se debe
asignar un niumero como elemento distintivo. Este nimero debe ser secuencial
para cada contenedor de informacidn dentro de una serie y no debe distinguirse
de ningun otro campo. Se debe indicar un niUmero secuencial cuando un contene-
dor de informacién pertenece a una serie que no se distingue por ninguno de los
campos anteriores.
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Ejemplo

17003
17003ABC

ABC

UE2

PO1

MO

HDS

101

Caracteres

2-8

2-6

2-6

2-3

2-3

1-3

J

NOTA: Cualquier esquema de nomenclatura seleccionado se debera mantener en el nimero de caracteres por campo.

Tabla 2. Ejemplo de estructura de esquema de nomenclatura. Fuente: TDC LAB

% Campos de Metadatos

Los metadatos son informacién clave adicional que se incorporan a un ar-

archivo como tal, pero si en sus propiedades. La siguiente tabla muestra
unos campos de metadatos que puede ser empleados de manera opcional

chivo para describirlo. Estos metadatos no se encuentran en el nombre del
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Descripcion Ejemplo Caracteres

Estado Los codigos de identificacion de estado de informacion temporal o definitivo (WIP, C1 2-3
(Status) Compartido, Publicado).
(opcional
Version/Revision Los parametros de estado contractual del entregable, versionamiento principal y ver- CO01.01 3-6
(Revision) sionamiento de trabajo se utilizaran como metadatos. Si la solucidon no utiliza version-
(Opcional) amiento automatico o si la informacion esta fuera del Ambiente Comun de Datos (CDE)

designado, el versionamiento interno de la herramienta se utilizard como metadato.
Descripcion Las diferencias y caracteristicas que permiten el reconocimiento entre documen- Puertas N/A
(Description) tos pueden expresarse mediante el uso de texto descriptivo. Este texto debe ser
(Opcional) breve y preciso.
Clasificacion Sistema de clasificacion o Cddigo de retencién documental de acuerdo con las 1300000_34_3 006 N/A

tablas de retencidn establecidas por la organizaciéon o bajo un sistema de clasifi-

cacion definido.

J

Tabla 3. Ejemplo de estructura de Metadatos. Fuente: TDC LAB

Instrucciéon: El Gestor de proyecto de la parte que designa (contratante)
deberd definir los campos y numero de caracteres que se utilizaran para
la gestion de informacién en el CDE del proyecto. Esta definicion debera
guedar clara para las partes en los requerimientos de intercambio de infor-
macion (EIR).

ﬁ Matriz de Campos

Se deberan establecer las matrices para el desarrollo y aplicacion del es-
tandar de nomenclatura, estas matrices deberdn considerar los campos
obligatorios de la estructura de nomenclatura y los metadatos necesarios
para complementar la informacion. (Ver ejemplo de matriz de campos en el
Anexo B)

NOTA: Cualquier esquema de nomenclatura seleccionado se deberd mantener en el nimero de caracteres por campo.

Reglas de versionamiento

Es necesario establecer reglas claras para el versionamiento. Se pueden
emplear herramientas con versionamiento automatico o gestores de docu-
mentos con versionamiento manual, aunque en este ultimo caso, se deben
implementar esquemas de Metadatos automaticos.

El control de versionamiento con metadatos tiene tres componentes:

Tipo de versionamiento: Unica letra correspondiente al estado contractual
del documento, “P” representa un documento en estado Preliminar, no con-
tractual. La “C” representa un documento Contractual.

Versionamiento principal: Dos valores enteros numéricos, que representan
la revisidn principal que eventualmente se compartird con otros equipos de
trabajo del equipo de entrega.
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Versionamiento de trabajo: Dos valores enteros numeéricos precedidos de
un punto decimal, que representan la version de trabajo (produccidn -WIP)
de la revision principal.

PO1.02

Versionamiento
de trabajo

Versionamiento
principal

Tipo de
versionamiento

(P Preliminar /
C Contractual)

llustracién 8: Esquema de versionamiento. Fuente: TDC LAB

Q) Estado de la informacién

El metadato Estado (Suitability/Status) define la situacion, temporal o defi-
nitiva del documento. Este campo informa sobre la finalidad del documento.
De este modo, mediante el intercambio de documentacion se puede saber
si el documento tiene por objeto un proceso de revisidon, comentarios, apro-
bacidén por alguna de las partes.
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Descripcion

Trabajo en
Curso (WIP)

SO= Estado Inicial asignado a una tarea o documento.
Indica que el documento no estd preparado para ser
compartido fuera del equipo de trabajo.

Compartido (No
Contractual)

S1= Compartido para coordinacién limitado para tar-
eas de coordinacidn. Sirve para avanzar en entrega-
bles propios de un area. No ha de ser solo a planos.
Sirve para cualquier tipo de documentacion.

S2= Compartido para informacién asignado a docu-
mentos que han de servir a modo informativo para
otras tareas que le sean relevantes. Ej. Fotografias del
lugar

S3= Compartido para revision y comentarios asignado
a documentos que han de ser revisados y comentados
por sus receptores, contraponerlos con los requisitos
del cliente/proyecto.

S4= Compartido para aprobacién asignado a docu-
mentos que han de ser aprobados por sus destina-
tarios. El estado subsecuente a este deberd de ser la
aceptacion del documento verificando que estd cum-
pliendo con los requisitos del adjudicador/proyecto.
S5= Compartido para Autorizacién PIM.

S6= Compartido para Autorizacion AIM.

Publicado
(Contractual)

A1, An, etc= Aprobado

B1, Bn, etc= Parcialmente aprobado - Aprobado con
comentarios

C1, Cn, etc.= Rechazado para devolver el contenedor
de informacidén ya que no se ajusta a lo requerido.

Publicado (para AB= As-built.
aceptacion)

G J

NOTA: Esta tabla se presenta como recomendacién para la utilizacién del campo “Estado de la informacién”, su

utilizacién dependerd de la solucién tecnologia y del estado de madurez de la organizacién.
Tabla 4. Ejemplo de estado de la informacion.
@ Flujo de informacién
Los flujos de revision de informacion deben alinearse con los estados y los con-

tenedores de informacion. Estos flujos se clasifican de acuerdo con las siguien-
tes categorias:
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Proceso de revisiéon informacién de trabajo: La gestion de revisiones de
contenedores de informacion de trabajo permite al autor gestionar su traba-
jo y evitar la pérdida de informacion durante su desarrollo; también permite
al autor volver a una versidn anterior si es necesario.

multiples trabajos en curso vy revisiones compartidas para un solo contene-
dor de informacidn debe usarse con frecuencia por el sistema de revision.

Proceso de revision de informacion publicada: La informacion publicada
es informacién que ha sido autorizada por el contratista principal y luego
Proceso de revision informacién compartida: Sigue los comentarios que se aceptada por el contratante como entregable del contrato.

comparten fuera del equipo de trabajo del autor. Este enfoque iterativo de

PRODUCCION (WIP) COLABORACION PUBLICACION EXTERNO/ ARCHIVO
Gestor Documental
: P N P : : : P0O1.02
: PO1.O1 : 9 P0OLO2:®: POLO3 :P: POLO4: (B | POl FH—— =T
E E . E E E E E E E Versionamiento
',. __________ K] ‘,. __________ K ',. __________ K] ',. __________ K] ‘,. __________ K] de trabajo
Versionamiento
emmmmmnanan . REACELELEEEE . RETCECEERED . RETTEETEETD . principal
E E E E E E E E T‘\po‘de ‘
» P02.01 : } P02.02: § : P02.03 : ne———) ! P02 — versonamirt
: . : . E E E E C Contractual)
feennencens "' Yemenamnaaes g feennencens "' temenaneane "' P: preliminar
C: Contractual
» PO03.01 p: P03.02§ 3 : PO3 meessssmmm) ¢ COIl $»: cCo1
Ambiente Comun de Datos Automatizado
1 » 2 )
‘ L AB 5 3 » 4 —— » »: 1
N J \ J T

llustracién 9: Flujos de procesos de revision. Fuente: TDC LAB.
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Es posible que ciertos tipos de contenedores de informacion nunca lleguen
a ser publicados. Por ejemplo, los modelos de coordinacidon pueden se-
guir siendo preliminares. Sin embargo, otros tipos de entregables, como
los creados a partir de modelos geométricos estructurados, como plani-
metrias, bases de datos, memorias de disefio y calculo, si llegardn a ser
publicables contractuales.

4 Flujo de informacién entre ambientes
» comunes de datos

Las condiciones de cada organizacion, los diferentes procesos, el marco
contractual y los estados de informacion de los proyectos plantean la posi-
bilidad de que existan diferentes CDE durante el desarrollo y operacidn de
los proyectos y activos. Esto crea un desafio para como se pueden transferir
los metadatos entre soluciones CDE.

NOMBRE
CONTENEDOR

ESTRUCTURA CDE DESCRIPCION

ESTADO
CONTENEDOR

Publicado

OO1PRO-TDC-BL1UR1
-ZZZ-FTC-EST-001002

Ficha técnica Cables
de retencion

Paquete de trabajo

Equipo de trabajo

Tipo de archivo

CDE SOLUCION 1 (PROYECTO)

VERSION
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Segun la organizacion, las partes participantes pueden utilizar sus propias
soluciones CDE que forman parte del flujo de trabajo, soluciones CDE ge-
nerales del proyecto o soluciones CDE de entrega a un sistema de archivo.
Como parte del flujo de trabajo de CDE, es fundamental que estas soluciones
de CDE trabajen juntas mientras se desarrolla e intercambian informacion.

Actualmente no existe un protocolo de intercambio estandar utilizado por la
industria porque estas soluciones pueden no funcionar bien entre si, lo que
impide la transferencia automatizada de metadatos. Este proceso normal-
mente requiere volver a registrar los metadatos para cada contenedor de
informacion en el sistema receptor, lo que requiere establecer reglas sobre
como se puede transferir un contenedor de informacidn, como se muestra
en el ejemplo de la ilustracion siguiente.

El gestor del proyecto de la
parte que designa (contra-
tante) debe tener en cuenta
coOmo se maneja, organiza y
conserva la documentacion.
Debe colaborar con el equipo
de tecnologia o gestion docu-
mental para planificar como
llevar la informacion desde la
fase de desarrollo del proyecto
hasta el archivo permanente

CLASIFICACION

FECHA
PUBLICACION

TDC LAB 5/11/2022 130000
_12_2_006

Proyecto: OOTPROP

130000: Direccién de contratacion
12: Procesos
2: Contratos consultoria

3: Contratos de obra

004: Estudio Previo

006: Fichas Técnicas

lustracién 10: Flujos de procesos de revision. Fuente: TDC LAB.

O0TPRO-TDC-BLIURI1-ZZZ-FTC-EST-001002 co1 5/1/2022

de la organizacion. Es crucial
especificar claramente en los
Requerimientos de intercam-
bio de informacion (EIR) si se
necesitan cambios en la forma
de nombrar o etiquetar los do-
cumentos entregados. En re-
sumen, este gestor se asegura
de que toda la documentacion
del proyecto se organice y mi-
gre de manera efectiva para
satisfacer las necesidades a
largo plazo de la organizacion.




Proyecto desarrollado por: CONSTRUCTORA LAS GALIAS
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‘Anexo A

Lista de verificacion para seleccion de Ambiente Comun de Datos
(CDE) basado en “CDE Requirements Checklist”, 12d Synergy.




. . . .. Requerimiento
Funcionalidad Descripcion delalSO 19650

Flujo de trabajo y permisos

Controles de permiso Restringir el acceso de lectura y edicion de carpetas y archivos para permitir el correcto flujo de trabajo del Si
personalizable CDE.
Aprobacion y verificacion El sistema cuenta con un proceso controlado de aprobacidén y verificacion, configurable a los métodos vy Si

procedimientos del proyecto.

Archivo de informacion Capacidad de archivar contenedores de informacion descartados o redundantes. Si

Notificaciones y alertas Capacidad de configurar notificaciones y alertas automaticas. No
Para ayudar al flujo de trabajo colaborativo del CDE.

Metadatos y registro de auditoria

Estados Capacidad de pasar la informacion de un estado a otro (Produccion-WIP, Compartido, Publicado, Archivado) Si
con permisos controlados

Nomenclatura Capacidad de configurar las reglas de nombrado segun la NTC-I1SO 19650 y los estandares de informacion del Si
proyecto, asegurando que todos los archivos cuenten con un nombre sin duplicacidn.

Metadatos Capacidad de configurar y asignar atributos (estado, revision, version y descripcion) para cada contenedore Si
de informacion segun la NTC-ISO 19650 vy los estandares de informaciéon del proyecto

Auditoria (transicion de Captura automatica del nombre del usuario y la fecha cuando la informacioén fue transmitida entre estatus Si
informacion)

Auditoria (en estado Captura automatica de la trazabilidad de la produccion de la informacion (historial de archivos e historial de Si
produccion-wip) versiones)
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. . Ny Requerimiento
Funcionalidad Descripcion delalsSO 19650

Gestion de Carpetas

Publicaciones y entrega Capacidad para publicar o entregar formalmente informacion a las partes interesadas por medio de un Si
registro de transmisién o entrega.

Sistema de control de Capacidad de seguimiento de versiones y revisiones permitiendo ajustar el esquema segun lo descrito en la Si
versiones NTC-ISO 19650 y los estandares de informacion del proyecto

Gestion de paquetes de Capacidad de conectar herramientas del ecosistema AEC del proyecto y los formatos para la gestion de Si
software informacion que recibe el CDE propuesto (Describir las herramientas interoperables y los formatos)

Gestion de biblioteca Capacidad de gestionar la biblioteca del proyecto en un espacio centralizado y controlado. Por ejemplo, No

informacion de referencia, plantillas y/o objetivos

Intercambio de archivos Posibilidad de compartir y recibir informacion a través de enlaces HTTPS/navegadores web. No

Gestion de email Capacidad para notificar cuando hay entregas o actualizaciones de informacidon en las carpetas del proyecto a No
través del correo electrénico

Vis_or_ de versiones y Capacidad de ver y retroceder a versiones/revisiones de la informacion. No
revisiones

Accesibilidad

Acceso externo Capacidad de proporcionar acceso restringido a partes externas/interesadas para ver y revisar la informacion. No
Accesibilidad a distancia Capacidad de que el CDE sea accesible independientemente del dispositivo o la ubicacion (es decir, tablets, celulares). No
Accesibilidad sin conexion Capacidad de acceder a la informacion fuera de linea de forma manera controlada y segura. No

- J




Requerimiento

Funcionalidad Descripcion delalSO 19650

Sistema

Integraciones y API Capacidad de integraciéon con otros CDEs vy sistemas empresariales a través de integraciones directas, APl o Si
personalizacion. Esencial para crear un ambiente CDE conectado.

Proteccion de la seguridad Seguridad informatica como cifrado de datos, recuperacion de datos y redundancia. Si

Busqueda avanzada Capacidad de buscar rapidamente informacion por nombre, contenido y metadatos No

Almacenamiento flexible Flexibilidad de las opciones de almacenamiento para adaptarse a su organizacion, proyecto y/o cliente: nube, No
local, hibrido

Interfaz amigable El CDE cuenta con una interfaz facil de usar, permitiendo que los usuarios se adapten rapidamente. No

Formacidn, apoyo y El CDE tiene un alto nivel de formacion apoyo y documentacién. Esencial para garantizar el buen No

documentacion funcionamiento.

.




‘Anexo B

Ejemplo de Matriz de campos para guia de nomenclatura.




Tipo de Documento Tipo de Documento

Sin clasificar XXX Modelo de informaciéon OpenBIM MOP
Varios tipos de documento YYY Modelo de planos M2D
Otro tipo de documento 777 Modelo federado MFD
Acta ACT Nube de Puntos NPU
Acta de garantia AGA Objeto BIM OBM
Acta de Inspeccion AIN Plan de ejecucion BIM BEP
Acta de pruebas APR Requisitos de informacion de la organizacion OIR

Acta de reanudacion ARD Requisitos de informacioén del activo AIR

Acta de paralizacion APA Requisitos de intercambio de informacion EIR

Acta de recepcion ARE Requisitos de informacion del proyecto PIR

Acta de recepcion provisional ARP Programa general de desarrollo de la informacion MID

Acta de replanteo ARL Plan maestro de entrega de informacion (TIDP) MIDP
Acta de reunion ARU tPar:)egar?rTY?laDS)e desarrollo de la informacion de una TID

Acta de visita AVI Registro de incidencias de modelos RIM

Building Information Modeling BIM Plan de gestion de la seguridad de la informacion RPES
Modelo 3D M3D Comunicacion CcOoM

Modelo de informacién propietario MIP Carta CAR

- J - J
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Tipo de Documento Tipo de Documento

Comunicacion COM Anejo ANE
Solicitud de orden de cambio OoDC Apéndice APE
Solicitud de informacion SOl Listado LIS

Solicitud de oferta SOF Organigrama ORG
Documento de apoyo APY Separatas SEP
Ficha técnica [FE Politica POL
Formato FOM Documento de obra OBR

Formulario FOR Certificacion de obra COB
Plantilla PLL Certificado de material o producto CMP
Guia GUI Cronograma de actividades o Gantt CRO
Manual MAN Ensayo o prueba ENY
Metodologia MET Inspeccion INP

Procedimiento PRO Instruccién de trabajo ITT

Instruccion INT Listado de comprobacion LTC
Norma NOR Registro no conformidades RGC
Diagrama de proceso DRO Programa de puntos de inspeccion PPI

Adenda ADE Calculo CAL

- J - J




Tipo de Documento Tipo de Documento

Calculo estructural CST Pliego econdmico PLE
Calculo instalaciones CIN Pliego administrativo PLD
Estudio EST Pliego técnico PLT
Estudio de impacto ambiental EIA Oferta administrativa OFA
Estudio de seguridad ferroviaria ESF Oferta econdmica OFE
Estudio de seguridad y salud ESS Oferta técnica OFT
Estudio técnico EE Adjudicacion ADJ
Gestion GES Contrato CON
Nombramiento NOM Especificacion o requisito REQ
Encuesta de calidad ENC Informe INF

Inventario INV Informe aprobacion |IAP
Leccién aprendida LCA Informe de evaluacién independiente de seguridad IES
Listado de entregables LEN Informe de inspeccién INS
Gestion de riesgos GRI Informe de no regresion ING
Factura FAC Informe de supervision ISP
Seguimiento de objetivos de calidad OBC Informe final IFI

Informacion contractual INC Informe mensual IME

- J - J
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Tipo de Documento Tipo de Documento
Informe sobre necesidad INE Valoracion econdmica VAE
Informe técnico ITE Publicidad PUB
Memoria MEM Anuncio ANU
Plan PLN Cartel CAT
Plan de calidad PCA Presentacion PRS
Plan de comunicacion PCO Folleto FOL
Plan de evaluacion PEV Visualizacion VIS
Plan de obra POB Simulacion SIM
Plano PLA Infografia INF
Dibujo de CAD CAD Fotografia FOT
Mapa MAP Video VID

. J

Pliego de prescripciones técnicas PPT
Presupuesto PRE
Base de precios BPR
Cuadro de precios CPR
Mediciones MED
Resumen de presupuesto RSP

- J




Perfil / Disciplina

Sin clasificar

Multiples disciplinas

Sin disciplina

Arquitectura

Civiles

Curaduria

Detalles Arquitectonicos

Estructurales

Proteccion al fuego

Generales

Instalaciones Hidrosanitarias

Interiores

Cliente

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Mecanicas

Paisajismo

Recursos

.

GENERAL

GENERAL

GENERAL

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

XXX

YYY

277

ARQ

CIv

CUR

DET

EST

FUE

GEN

HDR

INT

CLI

ELE

MEC

PAJ

REC

.

Perfil / Disciplina

Telecomunicaciones

Urbanismo

Contratista

Materiales Peligrosos

Disefadores Especiales

Planos de taller y del constructor

Consultor MEP

Consultores

Consultor Ambiental

Consultor Aeronautico

Consultor Agrologia

Consultor Alturas

Consultor Bioclimatica

Disefio Basuras

Diseflo Geométrico

Consultor Forestal

Consultor de suelos Geotecnia

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 1

DISCIPLINAS NIVEL 2

DISCIPLINAS NIVEL 2

DISCIPLINAS NIVEL 2

DISCIPLINAS NIVEL 2

DISCIPLINAS NIVEL 2

DISCIPLINAS NIVEL 2

DISCIPLINAS NIVEL 2

DISCIPLINAS NIVEL 2

DISCIPLINAS NIVEL 2

TEL

URB

CON

MPG

DES

PDT

MEP

COS

YAB

YAE

YAG

YAL

YBI

YBS

YDG

YFR

GEO




Perfil / Disciplina
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Perfil / Disciplina
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Consultor Hidrologia

Consultor HQE

Consultor Sostenibilidad

Disefo Iluminacion

Consultor Movilidad

Propiedad Horizontal

Disefio de piscinas

Diseflos Seguridad Humana

Disefo Elementos no Estructurales

Topografia

Estudio de trafico

Estudio Trafico vertical

Otros disefos

Voz y Datos

Radiocomunicacion

Baja Tension

Proyecto Circuito Cerrado de TV
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YHD

HQE

YST

YIL

YMV

YPH

YPI

YSH

ENE

TOP

YTR

YTV

YXX

VOD

RAD

COD

CTV

)

Control Centralizado

Proyecto de Instalacion de Gas

Proyecto sistemas Contra Incendio

Eficiencia Energética

Proyecto Sefalizacion

Proyecto de Residuos Clinicos

Proyecto de Equipamiento

Redes de Gases Clinicos y Red de
Aire Comprimido Industrial

Redes de Combustibles

Sistema de Ductos de Ropa Sucia

Correo Neumatico

Proyeccion Radioldgica

Transporte Mecanico

Insonoracion

Tecnovigilancia

Escenotecnia

Museologia
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CCT

HGS

HSF

PRC

EQP

GCL

RCB

ROP

CNE

PRD

T™MC

INS

TVG

ESC

MSL
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Museografia

Audio y Acustica

Helipuerto

Obras y Artes de Obras viales

Auditoria Revision Estructural

Auditoria de Disefos

Gerenciamiento

Gestion BIM

Promotor

Gerente de Proyectos

Director de Proyecto

Coordinador de Proyecto

Coordinador Licencias

Coordinador de Interiorismo

Director BIM

BIM Manager

Coordinador BIM
G
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DISCIPLINAS DE
GESTION

DISCIPLINAS DE
GESTION

DISCIPLINAS DE
GESTION

DISCIPLINAS DE
GESTION

DISCIPLINAS DE
GESTION

DISCIPLINAS DE
GESTION

DISCIPLINAS DE
GESTION

DISCIPLINAS DE
GESTION

DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

MSG

ACU

HEL

ART

ARE

ADD

GER

BIM

PRM

GDP

DPP

CJG

CLG

CIG

DBM

BMM

CMG

Especialista BIM

Modelador BIM

Analista BIM

Apoyo BIM

Gestor de Informacion

Representante Calidad BIM

Direccién de obra

Residente de Obra

Especialista BIM de presupuestos

Especialista BIM Programacion

Control de Costos

Contratista Principal

Subcontratistas

Administrador de Activos

Coordinador Mantenimiento

)
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DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

DISCIPLINAS DE
GESTION BIM

DISCIPLINAS
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DISCIPLINAS
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DISCIPLINAS O&M
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EBP

MBP

ABP

APP

GIG

QCG

DOM

ROG

EPP

ELP

QTC

CTP

SCP

FMA

FMC




